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Е ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
Редактор К. А. Рыбников 


148. Развитие физико-математических наук в Арме- 
нии за период Советской власти. Айкакан ССР Ги- 
тутюннери Академиаи тегекагир. Физико-математика- 
кан гитутюннери сериа, Изв. АН АрмССР, Сер. физ.- 
матем. н., 1957, 10, № 5, 3—18 
Кратко отмечается значение Великой Октябрьской со- 
иалистической революции для армянского народа; ука- 
ывается, что в дореволюционной Армении, входящей в 
став царской России, не было каких-либо центров 
аучных исследований и даже отдельных исследовате- 
ей в области физико-математических наук. 
Ереванский государственный университет был основан 
1921 г., физико-математический факультет университе- 
1 открыт в 1925 г. Начиная с 1929—1930 гг. в Москву и 
енинград для прохождения аспирантуры была посла- 
а группа студентов, окончивших физико-математиче- 
‹ий факультет Ереванского университета (это практи- 
уется и сейчас). 
Такая форма подготовки кадров в значительной сте- 
ени содействовала улучшению постановки преподава- 
ия в Ереванском университете и положила начало для 
амостоятельной научно-исследовательской работы. 
Если в первый период существования факультета ос- 
овное внимание было направлено на создание учебной 
итературы, организацию" лабораторий, разработку со- 
ременной армянской научной терминологии, а научные 
сследования появлялись изредка, то с 1934 г. все чаще 
ечатаются научные работы. 
Далее перечисляются достижения армянских ученых 
области математики, механики, астрофизики и физи- 
и. 
Примечание референта: 1. В статье отсутст- 
ует периодизация науки, есть пробелы в датировке; 
гметим, что Академия наук АрмССР основана в 1943 г. 
Пропущены имена многих научных работников, имею- 
их печатные научные труды. 3. Перевод геометрии Ки- 
лева назван новым переводом «Начал» Евклида. 

Г. Б. Петросян 
49. Научная деятельность математиков Пекина. 
Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, № 1, 155—158 (кит.) 
Приводится список специальных курсов, читанных на 


еханико-математическом факультете Пекинского уни-. 


рситета в 1957 г., а также краткие сообщения о рабо- 
— трех ` семинаров: по дифференциальным уравне- 
ям в частных производных, по функционально- 
у анализу и по топологии (организованных Пекин- 
им университетом и Математическим институтом Ака- 
мии наук Китая). Эти семинары имели большую на- 
но-образовательную ценность. Приводятся списки 
авшейся" литературы, среди которой много совет- 
ой. Ю. М. Смирнов, Гу Чао-хао 


2150. Общая научная сессия Академии РНР от 
27 июня — 2 июля 1955 г. Секция [. Достижения в об- 


ласти математики и физики (Зез!ипеа сепега!а, эт- 
ИНса а ‘Асадепие! К. Р. К. аш 27 шше — Х ше 1955. 
бес. 1. ВеаНзаг! 11 Чотепи! шайетаНсй $1 Иией), Ап. 


Аса4. КРК, 1955, 5, № 1, 253—965 (рум.) 

Очерк историчеекого характера из серии очерков, 
опубликованных к заседаниям сессии. Начало матема- 
тических исследований отнесено к 1900 г. Развитие ру- 
мынской математики в ХХ в. почти не отражено. Сей- 
час Академия имеет математические институты в Буха- 
ресте и Яссах и отделение математики и физики в Клу- 
же. Отмечено многообразие научных работ математи- 
ков РНР. Части очерка, относящиеся к астрономии и 
физике, здесь не реферируются. А. Н. Гливич 
2151. 29-й Конгресс международного инетитута ста- 

тистики (29-е Сопатёз 4е Г]аз{Ии{ ицеглаНопа[ 4е 

ЗаН$Наце), Л. $0с.. з{аНз{. Раг!з, 1955, 96, № 7-9 

145—148 (франц.) = 

Информационное сообщение, в котором указаны про- 
грамма заседаний, перечень сообщений и рекомендация 
конгресса. Л. Н. Большез 
2152. ХХ школьная математическая ‘олимпиада в Мо- 

скве. Дынкин Е. Б., Гирсанов И. В., Матем. про- 

свещение, вып. [, 1957, 187—194 

Олимпиаду проводили для школьников 7—10 классов 
в апреле 1956 г. механико-математический факультет 
МГУ, Московское математическое общество и Мосгор- 
оно. В заметке сообщаются сведения: о работе школь- 
ного математического кружка при Московском универ- 
ситете, о лекциях для школьников, статистика успешно- 
сти решения задач. Приведены все задачи, предложен- 
ные на олимпиаде. 

2153. | Математические олимпиады в Чехословакии. 
Гайдук Ю. М., Матем. в школе, 1958, № 3, 80—83 
Математические олимпиады проводятся в. Чехослова- 

кии ежегодно в масштабах всей страны, начиная с 

1951/52 учебного года. Олимпиады проводятся по че- 

тырем категориям. 

По категории «А» состязания проводятся в три, по 
остальным трем категориям — в два тура. В первом ту- 
ре предлагается 16 задач; к участию во втором туре 
допускаются те, кто правильно решит не менее 9 из них. 
К участию в третьем туре в группе «А» допускается не 
более 80 человек из числа, получивших зачет во втором 
туре. 

Приводятся типы задач, предлагавшихся на матема- 
тических олимпиадах в Чехословакии. Сообщается, что 
с 1957/58 учебного года в статут олимпиады внесены 
изменения: снижено число задач, отбор участников про- 


О 


2154 

извсдится в школах, число участников от школ регла- 
ментируется. Ю. С. Цапин 
2154. Кибернетика на службе технического прогрес- 


са. Лоскутов В. И., Приборостроение, 1958, № 8, 

1—6 

Кратко изложены основные функции, выполняемые 
современными вычислительными машинами. Указаны 
принципы, на которых можно автоматизировать произ- 
водственный процесс с использованием вычислительных, 
машин. Приведены примеры автоматизации производ- 
ственных процессов на ж.-д. транспорте. Н. П. Жидков 
2155. Кибернетика с точки зрения биолога. Дембов- 

ский (СуБегпеуКа у\Алапа оМет Мо]ора. Рем- 

БомзК: Лап), Козтоз (Рока), 1958, А7, № 3, 

267—283 (польск.} 

Популярное изложение сущности кибернетики. Автор 
обращает основное внимание на аналогии между функ- 
циями организма, в том числе и его нервной системы, 
и действиями кибернетической машины, на их практиче- 
ское значение как для биологии, так и для автоматики. 
Разбирая методологическую проблему сходства и разли- 
чия между машиной и организмом, автор показывает 
трудность проведения точного разграничения на одном 
примере, который фигурировал на конференции поль- 
ских естественников, имевшей место в начале 1951 г. 
в Кужницах. Статья снабжена библиографией. 

Э. Я. Кольман 
2156. Очерк одной теорни сообществ. Гонсалес- 

Асенхо (Возанце]о 4е ипа {еопа 4е зоседа4ез. С оп- 

2а1ез Азеп]о Е! огепс!о), Ма. пофае, 1956, 

16, № 1-2, 5—419 (иап.) 

Выдержка из первой части труда автора «Кибернети- 
ка и теория сообществ», представленного в качестве 
диссертации на соискание степени доктора математиче- 
ских наук в Ла-Плате. Имеет целью выяснить, почему 
кибернетика, возникшая из соединения двух-трех техни- 
ческих дисциплин, добилась так быстро успехов не толь- 
ко в физике, но и в физиологии и социологии. Автор 
объясняет это тем, что создатели кибернетики, не осо- 
знав этого, положили в ее основу общий принцип всей 
конкретной действительности, который можно назвать 
принцилом множественной локализации. Исходя из 
субъективно-идеалистической диалектики  Уайтхеда, 
рассматривающей действительность как сплетение (ощу- 
щений) и вводящей понятия актуальной сущности, а 
также другие понятия, производные от социальных по- 
нятий, автор пытается формализовать их, полатая, что 
этим он не только кладет начало чисто математической 
социологии, но и противопоставляет теоретико-множест- 
венному обоснованию математики другую возможную 
альтернативу. 

Рассматривая систему математической логики Куай- 
на, автор отмечает, что в ней отсутствует необходимая 
связь между понятиями целое и часть, поскольку. они 
независимы от понятий класса и элемента класса или 
класса и его правильной части. Сохраняя в системе 
Куайна логические связки и кванторы, автор заменяет 
понятие принадлежности = понятием присутствия о. Тер- 
мины, связанные с помощью с, являются сообществами 
или семействами сообществ или организмов. Вводя за- 
тем понятие логической формулы, автор устраняет для 
с парадокс, аналогичный парадоксу Рассела для а, 
пользуясь его же приемом: выражение хох не будет 
противоречивым, если 2492 обозначает Я х(хоу) — (202). 
где Ч х — квантор существования, — символ отрица- 
ния, х — сообщество, 2 — семейство сообществ. В от- 
личие от х@х, формула хдах исключена лишь когда 
х — семейство сообществ, но не когда х — сообщество. 
Подобно тому как в теории классов абстракщией име- 
нуют класс, чьи элементы обладают данным свойством, 
так и в теории сообществ назовем конкретизацией се- 
мейство, образованное из всех сообществ, находящихся 
в нем. И если, например, класс и всех элементов х, у 
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таких, что ху, является пустым классом, то семейство 
& всех сообществ х, и, таких, что хоу, является, напро- 
тив, универсальным семейством. 

Семейства сообществ или организмов обладают сле- 
дующими первичными свойствами: 1) Всякое сообщест- 
во семейства присутствует во всех других сообществах 
семейства (аксиома множественной локализации); 2) Се- 
мейство сообществ присутствует в каждом сообществе 
соответственно частично упорядоченному множеству, 
чьи элементы суть собственные сообщества, рассматри- 
ваемые как его элементы, и которое назовем «перспек- 
тивой» семейства этих сообществ; указанный порядок, 
и тем самым и перспектива, являются вообще различ- 
ными в каждом ` сообществе (аксиома организации). 
Присутствие каждого сообщества в каждом сообществе 
семейства назовем аспектом. 3) Каждому аспекту сопо- 
ставляется соответствующая перспектива сообщества, 
т. е. частично упорядоченное множество, в общем слу- 
чае не тождественное с соответствующей перспективой, 
и определяющее особую форму, которую принимает 
присутствие одного сообщества в другом сообществе 
того же семейства (аксиома информации). Из 2) и 3) 
аксиом следует, что какое-либо сообщество занимает в 
каждом сообществе порядковое место в перспективе со- 
обществ и другое порядковое место в каждом из аспек- 
тов, который создает каждое сообщество по отношению 
к другим, в которых оно присутствует. Если перспекти- 
ва упорядочена, можно аспекты расположить в виде. 
матрицы так, что строка п-го порядка является аспек- 
том сообщества, которое занимает п-е место в рассмат- 
риваемой перспективе. 

Устанавливая 6 возможных видов упорядочения, ав- 
тор вводит затем алгебру сообществ, напоминающую 
булевскую. Однако он не рассматривает условия, при 
которых сохраняются или нарушаются виды упорядоче- 
ния сообществ, над которыми произведены те или дру- 
гие алгебраические действия. Наконец, автор при по- 
мощи определения через абстракцию каждый класс 
эквивалентности рассматривает как тип множественной 
локализации. Так выражение хоу представляет конъ- 
юнкцию выражений типа х0й (где & — сообщество се- 
мейства у). Символ связки © симметричен в отличие от 
асимметричного символа 6. Понятие порядка сущест- 
венно и неотделимо от понятия локализации, и без него 
семейство сообществ свелось бы к множеству, состоя- 
щему из одного-единственного элемента. Поэтому се- 
мейство сообществ не является «единством множествен- 
ности», как Кантор определил понятие множества. 
Семейство, как конкретизация сообществ и чистых мно- 
жественностей, в отличие от абстрактного множества, 
не может быть упорядоченным. Как только мы припи- 
сываем семейству порядок, мы преобразовываем его в 
абстрактное понятие перспективы, т. е. в частично упо- 
рядоченное множество. Э. Кольман 
2157. Метаматематика и современное понимание ма- 

тематики. Кеннер (Меёа-та{Пета#с$ ап Ве ппо- 

4егп сопсерйоп 0{ таетайс$. Кеппег Мог- 

{оп К.), Ма. ТеасВег, 1958, 51, № 5, 350—357 (англ.) 

Статья воспроизводит доклад, прочитанный на годо- 
вой конференции Национального совета учителей-мате- 
матиков в Филадельфии '(США), в марте 1957 г. с целью 
дать представление о предмете метаматематики. 

Подчеркивается, что математика — абстрактная нау- 
ка. Абстрактность математики автор понимает в двух 
формах — возможность объединения в математические 
системы различных по качеству объектов, которые изу- 
чаются с точки зрения определенных свойств’ или при- 
знаков (абстрактные группы, множества разных типов 
ит. д.), и возможность абстрактных построений в ма- 
тематике, не зависимых от опыта, что приводит к рас- 
селовскому определению математики. По мнению авто- 
ра, второй вид абстрактности наиболее характерен для 
современной математики, 


ей 


приводят к этим формулам, и, наконец, должна 


мую от нас совокупность ее языковых средств. 
_ позицию автор 
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Автор кратко излагает историю попыток логического 
обоснования математики со времен Л. Эйлера до со- 
временности, говорит особо о значении работ Гильбер- 
та. По Гильберту метаматематика — специальная дис- 
циплина, которая занимается собственно обоснованием 
и методами формализации. Она должна пересчитать 
все символы, употребляемые в математических систе- 
мах, перенумеровать все формулы классической матема- 
тики, показать порядок и способ конструкций, которые 
уста- 
новить абсолютное доказательство их совместимости. 

Поставленная Гильбертом цель обосновать формали- 
зованную математику не была достигнута, что показал 
Гёдель. Несмотря на это, по мнению автора, метамате- 
матика «является мощным средством для анализа фор- 
мальных структур, которые мы называем математикой». 

Примечание референта. Автор чрезмерно под- 
черкивает абстрактность математики и делает невер- 
ное заключение, что она не зависима от опыта. 

Б. В. Пясковский 
2158. О математике, технике и векторном исчислении. 

Родригес-Перейра (Сопз1егасое$ збфге тафе- 

тайса, {6спса е сасщо уеюг!а|1. ВКодг!риез Ре- 

ге!га Чазраг 5. М.), Епоеп. шшег. е шеаигела, 

1958, 27, № 157, 21 (порт.) 

Статья доцента Бразильского университета, характе- 
ризующая возросшую роль математики и новых ее идей 
(теории структур, тензорного исчисления) для вопросов 
техники. Упоминается о роли деятельности «многоголо- 
вого» математика Бурбаки и значение современной ал- 
гебры и топологии. 

Примечание референта. Референту известно, 
что в ряде южно-американских университетов матема- 
тика преподается в духе Бурбаки. И. Я. Депман 
2159. Как возможна философия математики. Лорен- 

цен (\е 151 РиИозорше 4ег Мафетайк  тоеИсН? 

Гогепхеп Рац!), РЫоз. пашг., 1957, 4, № 2-3, 

192—208 (нем.} 

Автор считает, что: 1). логика не должна называться 
философией математики; 2) философия не должна об- 
суждать вопросы конкретной науки. Он видит задачу 
философии в рассмотрении «предварительных мнений» 
людей об окружающем мире и о самих себе, которые 
предшествуют научным предложениям. С этой точки 
зрения философия математики возможна как рассмот- 
рение предварительных решений, заложенных уже в хо- 
де образования математической теории, с целью уста- 
новить их место в истории наших донаучных мнений. 
Лоренцен, однако, уклоняется от развития цельной про- 
граммы и ограничивается критикой таких «предвари- 
тельных мнений» на трех конкретных примерах. . 

Г. Применение принципа исключенного третьего в 
арифметике. Здесь подвергается сомнению правильность 
убеждения в том, что человеческое мышление способно 
оперировать с бесконечным так же ‚ как с конечным, 
В этой связи встает вопрос обоснования неограниченной 
законности формулы 


(ах) -а(х) У (уха (х) (1) 
(принцип исключенного третьего) и заключения 
— (ах) - а(х) — (уха (<). (2) 


П. Применение понятия «потенц-множества». Приме- 
нение этого понятия, по мчению Лоренцена, основывает- 
ся на том, что за математикой признается возможность 
заранее указать однозначно ограниченную и независи- 

Такую 
называет «шаткой» и видит выход в 
возможности для математики сконструировать язык, не 
опираясь на заранее данный метаязык (на «оператив- 
ной» основе). 

ИТ. Применение системы аксиом, непротиворечивость 
которой не доказывается. Лоренцен считает, что такая 
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аксиоматика не может считаться обоснованной своей 
«самоочевидностью». Кроме того, аксиомы не являются 
единственными основаниями для доказательства осталь- 
ных предложений теории. Другой такой основой может 
быть конструкция. Автор не дает подробного анализа 
вопроса о соотношении «физикалистской» необходимости 
и математической «гарантированности» аксиоматики, но 
считает ясным, что такой анализ не приведет к прин- 
ципиально новым положениям. К. Н. Суханов 
2160. Формы проявления законов диалектики в мате- 

матике. Гермэнеску (Еогта 4е тшапИе$аге а 1е- 


оПог ЧаесНсй 11 таетаН ст. С Вегтапезсыи М.), 
Са2. таф. $1 И2., 1958, А10, № 3, 129—141 (рум.; рез. 


° 

русск., франц.) 

Автор говорит о предмете диалектического материа- 
лизма, его законах, которым подчинено развитие всех 
наук, в том числе и математики, и приводит высказыва- 
ния Энгельса ‘о математике и ее развитии. Затем он 
подчеркивает, что появление новых разделов математики, 
и новых общественных факторов совпадают. Так, ариф- 
метика появилась одновременно с появлением обмена; 
геометрия — с появлением частной собственности; три- 
гонометрия и геометрия — с развитием мореплавания; 
теория вероятностей — с появлением азартных иго 
(Франция), сберегательных касс (Англия) ит. д. 

На примерах показывается, что в математических 
идеях и результатах проявляются законы диалектиче- 
ского материализма. Факты берутся из истории поня- 
тия предела, иррационального числа, неравенств, по- 
следовательных приближений в теории дифференциаль- 
ых и интегралыных уравнений ит. д. А. Н. Гливич 
2161. Несколько размышлений о математике и фило- 

софии. Леви (А!сипаз геЙехопез зобге таёетайса 

у ШозоНа. Геу! Верро), Маф. пофае, 1955, 14, 

№ 3-4, 133—140 (исп.) 

Автор ставит целью «воздвигнуть мост между двумя 
формами мышления» — естественнонаучным (оно же 
математическое, ‘поскольку в наше время «почти все 
науки стремятся опереться на математическую символи- 
ку») и философским. Различие между естествознанием и 
философией он видит в том, что в первом «мышление 
рассматривает преимущественно, то, что находится вне 
нас», а во второй «оно направлено на то, что мы чувст- 
вуем внутри нас». Но даже это субъективно-идеалисти- 
ческое различение автор считает «очень грубым». Вза- 
имопроникновение обеих форм мышления, которое фак- 
тически имеется налицо, автор объясняет «прогрессиру- 
ющей свободой, которую условия нашей гражданской 
жизни предоставляют человеку, чтобы он мог направ- 
лять свое мышление на абстракцию, несомненно более 
удобную, чем исследование природы в ее разнообраз- 
ных и изменчивых формах». Доказать эти положения 
автор пытается ссылкой на историю математики, кото- 
рая якобы с самого ее зарождения в Греции развива- 
лась чисто абстрактно. Формирование математических 
теорий, начало которому было положено открытием не- 
соизмеримых, представляется автору как «точка отде- 
ления между амплитудой человеческого мышления и 


`’ границами, которые накладывают наши чувства на наше 


понимание природы», и как отправной пункт различия 
естественнонаучного (и математического) и философ- 
ского мышления. Средние века и эпоха Возрождения в 
этом отношении не внесли ничего существенно нового. 
В последней четверти прошлого века наука .выкристал- 
лизовалась настолько, что ей в будущем не останется 
ничего, кроме некоторого расширения ее блестящих вы- 
водов. Что же касается математики, то она. исчерпы- 
вается, по мнению автора, математической логикой и 
теорией множеств. Э. Кольмач 
2162. Некоторые философские аспекты науки. Бридж- 
ман (Зоте рЮозорса| азресё$ оГ. зчепсе. Вг!4э- 
тап Р. У..), Зупезе, $. а., 10, 318—326 (англ.) 


а 
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Современная наука, в отличие от классичебкой, имеет 
возможность найти четкий признак, позволяющий отде- 
лить действительные проблемы от псевдопроблем. Ос- 
новное значение в этом отношении ‘приписывается опера- 
ционалистскому подходу к понятиям, для которого зна- 
чение вводимых понятий заключается в установлении 
соответствующей операции измерения. Поскольку изме- 
рение имеет приближенный характер, то, согласно авто- 


ру, в науке не остается места для абсолютной истины. ‚ 


Ограничение точности в физике определяется характе- 
ром изучаемых величин (заряд электрона, постоянная 
Планка, скорость света), известных с неопределенной 
точностью. Математика, < помощью которой описывают- 
ся результаты физических измерений, не имеет свой- 
ства ограниченной точности, но способна к неограничен- 
ному уточнению; однако и ее истины имеют приближен- 
ный, а не абсолютный характер. 


В противоположность платоновскому пониманию чис- 
ла, приписывающему ему самостоятельную реальность, 
операционалистская точка зрения определяет число в 
терминах производящей его операции. Отсюда делает- 
ся заключение о невозможности признания различных 
порядков бесконечности. Отбрасыванием трансфинитных 
чисел, «диагонального метода» и т. п. автоматически 
снимаются соответствующие парадоксы логики и теории 
множеств. 

Указывается на значение «ступенчатого» подхода для 
операционализма. На одном уровне данные операции 
рассматриваются как начальные и неанализируемые, на 
другом же уровне — как нуждающиеся в анализе. Уров: 
ни операционного анализа некоторым образом соответ- 
ствуют иерархии языка, использованной в логическом 
анализе Карнапа и других. 

Отмечается родство математики и логики и то об- 
стоятельство, что и логика, являющаяся определенной 
формой человеческой активности, разделяет с матема- 
тикой возможность достигнуть лишь относительной точ- 
ности. В силлогизме предполагается тождество средне- 
го термина, однако опыт позволяет судить о тождестве 
лишь с некоторым приближением; в такой же мере 
ограничивается точность самого силлогизма. 


Развиваемая в трудах автора философия операциона- 
лизма неоднократно подвергалась критике в нашей фи- 
лософской литературе. Л. П. Гокиели 
2163. Несколько замечаний о преходящем (временном) 

характере всякой аксиоматики. Дюге (Оце!аиез ге- 

тагацез зиг |е сагасёёге рго\1зоне 4е юще ахотай- 

дце. Ририё Рап1!е!), П1аесйса, 1957, 11, № 1—2, 

148—153 (франц.; рез. нем., англ.) 

Автор представляет аксиоматику как определение ма- 
тематической системы по отношению ко всем ее возмож- 
ным расширениям (разветвлениям). Например, ввести 
постулат Евклида это значит определить евклидову гео- 
метрию по отношению ко всем ее расширениям, ‘т. е. 
представить евклидову геометрию как часть более общей 
геометрии. 

Под аксиомой он понимает произвольное (условное) 
соглашение в том смысле, что можно отказаться от это- 
го соглашения, не противореча себе. Например, аксиому 
выбора (Цермело) можно принимать или не принимать. 
Совсем не очевидно в определенную эпоху, является ли. 
данное выражение аксиомой или не является. 

Всегда возможно обобщить систему и найти аксиомы, 
до сих пор скрытые, которые устанавливают разделение 
между старой доктриной и новой. 

Совокупность расширений математической системы мо- 
жет быть бесконечной; отсюда следует, что не исключе- 
на возможность того, что в основе всякой математичес- 
кой системы находится бесконечное количество аксиом. 
Эта точка зрения иллюстрируется примерами, взятыми 
из геометрии. Она, как утверждает автор, не ведет к то- 
му, что надо перестать интересоваться аксиоматикой; 
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следует только признать, что ценность всякой аксиома- 
тики относительна. А. Д. Гетманова 
2164. —Идеологический фон обоснования математики. 

Маннаури (ТЬе 14ео]об1са| БасКотоипа о{ Ве Гюип- 

даНоп оф тафетайс$. Маппоигу С.), ЗущПезе, 

з. а., 10, 315—317 (англ.) 

Обычный язык квалифицируется как смешение двух 
терминологий: причинности и предмета («оно—язык») и 
цели и аффекта («я—язык»). Исходя из этой линтвисти- 
ческой двойственности, строится философская система, 
одним из выводов которой является деление проблем на 
эпистемологические и формальные. К числу эпистемоло- 
гических проблем относится большинство контроверз, 
касающихся общих идей реальности, объективности, су- 
ществования, психофизического параллелизма, происхо- 
ждения жизни, свободы воли и т. д., а также касающих- 
ся обоснования математики как системы абстрактных и 
вечных истин. Проблемы, сводящиеся к тавтологиям, но 
без терминологической трансформации, являются фор- 
мальными проблемами. Это—проблемы формализирован-. 
ной и аксиоматизированной математики и символической 
Логики. 

С современными быстрыми социальными и политичес- 
кими изменениями связываются серьезные научные и 
эпистемологические кризисы (ломка точек зрения об 
общезначимости евклидовой геометрии, ньютоновой ме- 
ханики, аристотелевой логики); указывается, что отсут- 
ствие дистанции и перспективы мешает усмотреть соот- 
ветствующие связи. Автор считает, что быстрое развитие 
многих современных методов исследования (логический 
эмпиризм, общая семантика, многозначная логика, кибер- 
нетика и т. д.) позволит в будущем лучше ориентиро- 
ваться в положении. 
` Примечание референта. Философская позиция, 
занимаемая автором (в частности, усмотрение дуаль- 
ности в языке), мешает ему найти правильное объясне- 
ние и характеристику связей, существующих между иде- 
ологическими и философскими установками и специаль- 
ным научным исследованием, в частности в математике. 

. Л. П. Гокиели 
2165. Превосходство Аристотеля над Евклидом в мето- 
дологии. А посл (Ме{о4о!ор1са| зиремогНу о! Апз- 

{ое оуег ЕисНа. Ароз+1е Н. @.), Р|йоз. $4. 1958, 

25, № 2, 131—134 (англ.) 

Автор указывает на отсутствие плана «от общего к 
частному» в расположении отдельных книг «Начал» и 
критикует ‘‹пределения, постулаты и теоремы «Начал». 
Он считает, что хотя Аристотель ‘и не был математиком, 
он В этом отношении стоит выше Евклида. 

И. Н. Веселовский 
2166. —О «началах математики» как научной дисципли- 
не. Гуссов В. В. Тр. Дальневост. политехн. ин-та 

1955, вып. 44, 3—20 

Выдвигается предложение о создании в системе мате- 
матических наук новой дисциплины, объединяющей ис- 
следования в области оснований математики. Ее главная 
цель «заключается в том, чтобы служить связующим зве- 
ном между дедуктивными математическими теориями, 
развиваемыми чисто аксиоматически, и их применениями 
в широком смысле этого слова». Автор отделяет «нача- 
ла» от истории математики и от математической логики. 
Их взаимоотношения с философией остаются неясными. 

В. И. Левин 
2167. Некоторые основные вопросы измерения и графи- 
ческого изображения длины. 1. Шпет (Енире Сгапа- 

Тареп 4ез Меззепз ип 4ег БИайсНеп Рагз{еПипе уоп 

МеВууецеп. 1. Зрафь \.), Ка4ех Випазсваи, 1958 

№ 2, 82—91 (нем.; рез. англ., франц.) Г 

Операция измерения сводится к отношению двух чисел, 
которое, в свою очередь, можно графически изобразить 
направленным лучом или некоторым углом. Это дает воз- 
можность числовую величину измерения заменить более 
удобной для вычисления угловой величиной. 
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При помощи опыта с вращающимся диском определе- 
но распределение свободно выбранных точек на число- 
вой прямой. Это распределение несколько напоминает 
нормальный закон распределения Гаусса, но не бовпа- 
дает с ним. Поэтому, при представлении. длины через рас- 
стояние между точками на числовой прямой, нельзя избе- 
жать отклонений от истинной длины. Этих отклонений, 
вызванных внутренней структурой числового ряда, мож- 
но избежать, если вместо последовательности точек рас- 
сматривать перспективный пучок лучей и использовать 
проективную геометрию. С Б. В. Пясковский 
2168. Геометрическое построение алфавита. Долник, 

Купперман, Сандерсон (Те сеоте{1са! соп- 

$ гисНоп оЁ {Пе а!рБаБе{. Ро]п1сКк аепе, Киррег- 

шап Рау!а, Зап 4егзоп \Маггеп), Зсвоо| $1. 
ап Маё., 1958, 58, № 2, 119—124 (англ.) 

Указаны способы построезия заглавных букв латинско- 
го алфавита. Построение осуществляется с помощью 
комбинации простейших геометрических построений на 
плоскости. Предлагаемые способы, разумеется, не явля- 
ются единственными, что и отмечено авторами. 

А. А. Гусак 
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2169. Математические съезды и конференции в СССР. 
Лапко А. ФХ., Люстерник Л. А., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 6, 4.—130 
Авторы дают достаточно подробное описание матема- 

тических съездов, конференций и совещаний, состояв- 
шихся в СССР после Великой Октябрьской революции. 
На фоне этого описания дается обзор основных этапов 
развития советской математики за сорок лет. Такое пони- 
мание задачи статьи вполне соответствует точке зрения 
авторов на назначение съездов ученых, которое, по их 
словам, не исчерпывается заслушиванием докладов, но 
дает возможность математикам, работающим в разных 
городах, вести научные беседы и тем самым является 
источником новых научных исследований. Другой важ- 
ной задачей конференций и съездов является то, что они 
дают общую картину состояния математики в целом или 
же отдельных ее частей на определенный период. 

Попутно с характеристикой докладов и общей направ- 
ленности отдельных съездов и конференций в статье 
подчеркиваются те принципиальные вопросы, на которые 
обращалось особое внимание. Большинство из этих во- 
просов не потеряли своей актуальности и в настоящее 
время: взаимоотношение между прикладной и теоретиче- 
ской математикой; значение методологических, синтези- 
рующих работ; организация математических журналов и 
издание математической литературы; оргазизация обще- 
союзного объединения математиков и др. 

Статья не только рисует общую картину развития 
советской математики, но и вскрывает тесную связь это- 
го роста с успехами социалистического строительства в 
стране. Библ. 62 назв. Б. В. Гнеденко 
2170. Дидактический труд Евклида от его времен до 

наших дней. Фрайезе (Т’орега Ча са а1 ЕисПае 

а! зиот фетр! а! поз! о1огп!. Ега]фезе АЁ +1110), 

Агсрите4е, 1958, 10, № 2-38 130—135 (итал.) 

Автор рисует судьбу «Начал» Евклида в средние ве- 
ка, в эпоху Возрождения, его критику Клеро и Лежанд- 
ром, критические работы ХХ в. (Лобачевский не упо- 
минается) и восстановление Евклида в правах в италь- 
янской школе (Бетти и Бриоски). Приводятся соображе- 
ния об использовании «Начал» Евклида в современной 
школе. И. Н. Веселовский 
2171. Бета, Гамма и Эпсилон—сокращенные имена трех 

древних математиков. Прелль (Веа, @ашта ипа 

ЕрзЙоп. Рае Кимпабтеп Чгеег Ма{петаНКег 4ез А!|- 

{егНат$. Рге1|1] е1пг1ср), \1$$. 7. Тесби. Носв- 

эзенше Огез4еп, 1957 —1958, 7, № 1, 133—143 (нем.) 

Три математика — Эратосфен, Аполлоний Пергский, 
Пифагор. Для Эратосфена автор отвергает обычное тол- 
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кование «во всем второй» и считает, что «бета» представ- 
ляет схематическое изображение его метода измерения 
окружности Земли (земной шар и стоящий на нем шар 
«скафиса» — прибора для измерения тени — рассечен- 
ный по вертикали). Равным образом «эпсилон» для Апол- 
лония получается как левая половина диферента с эпи- 
циклом, введенных им для представления планетных дви- 
жений. Под «гаммой» подразумевается Пифагор (изоб- 
Хажение вертикального и горизонтального катетов пря- 
моугольного треугольника для доказательства теоремы 
о квадрате гипотенузы). И. Н. Веселовский 
2172. Некоторые замечания 0б алгебре Абу Камиля 

Шуя: объединение вавилонской и греческой алгебр. 

Леви (Зоте поез оп Ше а!оефрга о! Ари Кашй 

ЗНца’ а !5юп 0о{ Бабуотап ап@ отеек а1оерга. 

Геуеу МагЁ!п), Епзееи. паёП., 1958, 4, № 2, 77— 

92 (англ.) 

Автор высоко оценивает организацию теоретических 
исследований в арабской математике, их связь с прак- 
тикой и вклад арабов в формирование современной нам 
научной методологии. В виде примера рассматривается 
творчество одного из первых алгебраистов Абу Камиля 
(ок. 900 г.). Он использовал теорию греческих матема- 
тиков, сохранив при этом конкретную базу алгебры 
Алхорезми. Затем автор сравнивает решения уравнения 
х2--21=10х у Евклида, Герона, Алхорезми и Абу Ками- 
ля. Абу Камиль при решении этого уравнения находит 
два значения для х?: 


102 АА 
в —21— И. Ао, 


0? 102\2 
2 о: Е ее = 102-210. 


Приводятся геометрические способы доказательства 
Абу Камиля, решение им уравнения х?--25=10х и пра- 
вила сложения и вычитания радикалов, соответствую- 
щие формуле 


Уз УЕ = Узы. 


Отмечается, что введение Абу Камилем иррациональных 
решений некоторых квадратных уравнений есть резуль- 
тат влияния Х книги «Начал» Евклида. На творчество 
Абу Камиля оказали влияние традиции, восходящие как 
к вавилонским, так и к греческим источникам. Здесь как 
бы сливаются на более высоком уровне вавилонская и 
греческая +. атематика. Абу Камиль в свою очередь ока- 
зал сильное влияние на творчество Алкархи и Леонардо 
Фибоначчи. А. Е. Раик 
2173. Историческая заметка о возникновении ` теории 

вероятностей (Мойс1а |1${0т1са зобте 103 омеепез 4е1 

са!си]о Че аз ргораБ!ИЧа4ез), Кеу. та+., 1958, № 3, 

50—63 (исп.) 

Из руководства Бертрана и Паскье приведены подроб- 
ные изложения работ Галилея, Паскаля, Ферма, Бер- 
нулли, Монмора, Лагранжа и Лапласа. И. Я. Депман 
2174. Николо Тарталья. Монтаньяна (№1со10 Таг- 

{аоПа. ОцаЙго зесоЙ 4оро [а зиа шойе. Моп{азпа- 

па Мазз: то), Агсритеде, 1958, 10, № 2-3, 135—139 

(итал.) 

Обзор жизни и трудов Тартальи в связи с 400-летием 
со дня его смерти. В сносках дается библиография источ- 
ников о Тарталье и его эпохе. И. Я. Депман 
2175. «Математические начала» Ньютона (Г рипера’ 

та етайса 49: М№емюп), СтуШа штассвше, 1956, 4, 

№ 4, 69—77, 84 (итал.; рез. англ.) 

Очерк об открытии Ньютоном всемирного тяготения в 
1687 г. и об его подтверждениях: предсказание появле- 
ния кометы Галлея (Клеро, 1758), открытие Нептуна 
(Галле, 1846, на основании вычислений Леверье и Адам- 
са), наблюдения взаимного притяжения свинцовых масс 
(Кавендиш, 1798). Самым важным подтверждением за- 
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конов Ньютона автор считает ожидаемый в То время 
запуск искусственных спутников. Система Ньютона, была 
дополнена в ХХ в. работами Фарадея и Максвелла, 
увязавшими с нею явления магнетизма и электричества. 
К концу ХХ в. казалось, что система Ньютона охваты- 
вает все явления физического мира. Однако явления, 
связанные с распространением света‘и движения частиц 
со скоростями, близкими к скорости света, в начале ХХ в. 
обнаружили недостаточность и ограниченность системы 
Ньютона и в нее были введены теория ‘относительности 

и квант, ставшие наследниками «Начал» Ньютона. 
Примечание референта. Неверно употребляет- 

. ся (в статье и резюме) имя Галл вместо Галле. 

И. Я. Депман 
Новое издание сочинений Бернулли. Трусделл 
Ттше$ Че С.); 155, 


2176. 
(Тне пем Вегпош! е@#оп. 
1958, 49, № 1, 54—62 (англ.) 
Статья посвящена выходу первого тома собрания сочи- 

нений математиков Бернулли: Якоба Г (1654—1705), Ни- 

колая 1 (1687—1758), Иоганна Т (1667—1748), его сыно- 

вей: Николая Ш (1695—1726), Даниила (1700—1782), 

Иоганна Ш (1710—1790) и сыновей последнего: Иоган- 

на 1 (1744—1807) и Якоба И (1759—1789). 

Тот факт, что реферативные журналы США (несмотря 
на то, что в библиотеках этой страны нет ни одной ста- 
тьи или книги ни одного Бернулли) ограничились лишь 
беглыми замечаниями об этом ‘издании, побудил автора 
более подробно рассказать о нем и привлечь к нему вни- 
мание читателей. 

Для этого издания собраны: письма, записные книжки, 
неопубликованные рукописи математиков Бернулли, пе- 
чатные работы Николая Ги П, Иоганна П и Ш, Яко- 
ба ||, а также литературное наследие Якоба Германа, 
ученика Якоба | 

Планируемое издание будет состоять из 20—25 томов 
по 700 печатных страниц каждый и разделено на 3 серии: 
|-—корреспонденция Иоганна [| в шести томах; письма 
Даниила, Иоганна И, Николая [ в трех томах (по одному 
тому, соответственно). П— избранные труды Николая 1 
и Николая П, а также два тома писем и работ Германа. 
ПГ--труды Даниила, Иоганна П и его сыновей в трех 
томах. Последний том будет содержать биографии, 
указатель и т. д. Вышел в свет первый том первой дерии 


(РЖМат, 1956, 4278 К). | 
Автор уделяет много внимания переписке Иоганна [и 
Лопиталя, снабженной специальным предисловием глав- 
ного редактора и содержащей 87 писем за период с де- 
‚ кабря 1692 г. по 1707 г. (этим годом датировано письмо 
вдовы Лопиталя). В статье приводятся выдержки из 
письма Лопиталя от 17 марта 1694 г. (письмо № 20), где 
Лопиталь предлагает Иоганну Бернулли заключить соот- 
ветствующий договор, по которому он будет высылать 
определенную сумму, начиная с января 1694 г., а Бер- 
нулли ему— все свои научные открытия, причем послед- 
ние не должны сообщаться никому другому. Непосредст- 
венный ответ Бернулли на это письмо не сохранился, но 
из последующих писем видно, что условия Лопиталя 
были приняты. Это финансовое соглашение утратило си- 
лу с момента выхода в свет «Анализа бесконечно малых», 
так как Лопиталь не выполнил своего обещания держать 
в секрете сообщения Бернулли и никогда их не публи- 
ковать. 
Примечание референта. Имеются неточности 
в датах: в статье указано, что сочинения Иоганна 1 Бер- 
нулли изданы в 1743 г., правильно—1742 г.; годом рож- 
дения Якоба [ назван 1655 г., а нужно 1654 г. А. А. Гусак 
2177. Паскаль, Порт-Руайяль и элементарная геомет- 
рия. Итар (Разса1. Рог{—Коуа| е{ |а веотё ме @6- 
теп{айте. [{аг4 Леап), Ви. Аз$ос. рго{еззеигз та*Н. 
епзе рп. рибИс., 1958, 37, № 192, 328—330 (франц.) 


В 1667 г. во Франции вышла в свет книга Антуана 
Арно «Новые начала геометрии», явившаяся про- 
тотипом многих работ по элементарной геометрии, 
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1959 г. 


появившихся во Франции в ХУШ в. В основе этой 
книги лежат идеи, изложенные Паскалем в беседе с Арно, 
что доказывает заметка, найденная в бумагах Лейб- 
ница и озаглавленная: «Ех{гай 4ип тартегй 4е Рииго- 
дисНоп А 1а оботете 4е Мопз. Разса». Ю. С. Цапин 
2178. История вспомогательных средств вычисления. 
1. От ночи времен до зари вычислительных машин. 
Мондини (З{0г:а 4е! те271 41 са[со]о. Г. РаЙа поце 
4е! 4етр! аШ’аигога ее сасойа{с. Мопа!пт1 
А|Бег{ о), [еее 5154., 1958, № 24-25, 7—8, 19 (итал.) 


Популярный очерк вспомогательных средств вычисле- 
ния от абака до счетной машины Лейбница. Приводятся 
рисунки математического циркуля Галилея, китайского 
суанпана, счетных машин Паскаля и Лейбница. 

И. Н. Веселовский 
2179. От Пифагора до Тейлора и настоящего времени 

(Егот Руфахогаз 40 Тауог фо ф0о4ау), Май. ${и4еп 

Т., 1958, 5, № 1, 1—4 (англ.) 

Очерк начал теории фигурных чисел, конечных разнос- 
тей и интерполяционных формул. Рекомендуется внима- 
нию авторов книг типа «Математическая ‘смекалка». 

И. Н. Веселовский 
2180. — Представления о законе больших чисел в русской 
теоретико-статистической литературе. Дружи- 

нин Н. К., Научн. тр. Моск. экон. ин-та, 1957, вып. 5, 

104—122 

Излагается история освещения 'философского содержа- 
ния закона больших чисел в русской теоретико-статисти- 
ческой литературе дореволюционного периода. Отмечает- 
ся, что субъективистское понимание категории вероят- 
ности соединялось у русских статистиков второй полови- 
ны ХХ в. с представлением о законе больших чисел как 
форме проявления объективных закономерностей дейст- 
вительности. Математическая сторона вопроса в очерке 
не рассматривается. Л. Н. Большев 
2181. К истории признания идей Лобачевского в Рос- 

сии. Природа, 1955, № 9, 127 

См. также РЖМат, 1956, 947. 

2182. Математическая школа в Яссах. Крянгэ (0!с 


та{ета# све Зспие ш Таззу. Сгеапра оп), 15$. 

7. Е. М. АглаОшу. Че!!! 5ма19, 1956—1957, 6, 

№ 3-4, 141—143 (нем.) 

Подготовка кадров математиков в Яссах началась с 
1860 г., когда был открыт университет. Математическая 
научная школа складывается с 1910 г. в основном как 
геометрическая. Автор распределяет исследования и ин- 
тересы ясских геометров на 7 групп: 1) различные пробле- 
мы классической дифференциальной геометрии; 2) рабо- 
ты, написанные в связи с параллелизмом в смысле Леви- 
Чивита; 3) геометрии с заданной основной группой; 
4) сети на поверхностях и ‘многообразиях; 5) проблемы 
отображения поверхностей, пространств и многообразий; 
6) проективно-дифференциальная геометрия; 7) исследо- 
вания, связанные с применением метода внешних форм 
Картана. 

Кроме того, отмечены имеющиеся в значительно: мень- 
шем числе работы ясских математиков по алгебре, теории 


дифференциальных уравнений, теории чисел и теории 
функций. А. Н. Гливич 
2183. К вопросу о возникновении современного знака 


радикала. Ефимов В. П., Уч. зап. 

пед. ин-та 1957, 7, 197—908 

Излагается гипотеза, согласно которой знак радикала 
возник из точки, служившей первоначально для его обо- 
значения. Осзованием для такого взгляда послужили че: 
тыре рукописи: 1) Латинская рукопись 1481 г. (из Дрезден- 
ского собрания математических рукописей); 2) Венская 
рукопись (Кевше-Созе-це! А|еефге, около 1500 т.); 3) ру- 
копись пЦ!з$ А|еБга (около 1524 г.); 4) рукопись «Косс» 
Адама Ризе (1492—1559). 

Приводятся фотокопии соответствующих мест некото- 
рых из этих рукописей и других сочинений. Как и отме- 
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чено автором, эту точку зрения, высказанную в русской 
учебной литературе еще в начале ХХ в., принимают не 
все историки математики. 

Примечание референта. Автор неточно цити- 
рует (стр. 200) книгу: Тгор!Ке У., Сезсыс№е 4ег «етеп- 
{агМашетайК, Ва. 3, Герае, 1937, 222. А. А. Гусак 
2184. Мина Спигель Рис. Тейлор (Мша Зр!ере! Веез. 

Тау! ог М! [агеа Е.), Р: Ми ЕрзИоп Ф., 1954, 1, 

№ 10, 395—399 (англ.) 

Краткое описание научной и организационной дея- 
тельности одной из руководительниц математического 
отдела научных исследований морского ведомства США 
в период 1946—1953 гг. Дата рождения не указана. 

Б. В. Гнеденко 
2185. Софи Жермен (1776—1831), Симонар (Зорше 

Чегташ (1776—1831). $1 топаг+ Еегпап а), Вии. 

с]. 3с1. Асад. гоу. Вее1аце, 1957, 43, № 12, 942—957 

(франц.) 

Очерк о французской женщине-математике конца 
ХУП!--начала ХХ в., работавшей в области теории 
чисел, геометрии, уравнений в частных производных. Во 
введении приводятся сведения о других женщинах-мате- 
матиках: Гипатия (370—415), М. Аньези (1718—1799), 
С. В. Ковалевская (1850—1891), Э. Нётер (1883—1935). 

Софи Жермен—наименее известная из них. Однако ее 
работы высоко ценились Лежандром, Фурье, Гауссом. 
Несмотря на то, что женщины не принимались в Поли- 
техническую школу, она добыла конспекты лекций и при- 
нимала участие в письменных упражнениях под псевдо- 
нимом Леблан. 

В связи с выходом в свет в 1789 г. «Очерка по теории 
чисел» Лежандра между последним и С. Жермен уста- 
новилась постоянная научная переписка. Сам Лежандр 
во втором издании «Очерка» отмечал, что ее замечания 
были очень полезны. После изучения книги. «0159 и151Ч0п$ 
аг{бтейсае», вышедшей в 1801 г., С. Жермен послал? 
Гауссу два доказательства; обобщающих одну из его т.о: 
рем. В 1816 г. Парижская Академия наук присудила 
С. Жермен премию за «Мемуар о колебаниях упругих 
поверхностей». Ю. С. Цапин 
2186. Анри Альфен. Хадраке (Непгг На!рВеп. 

ЛЧадгадие У. МагЁ! п), Сас. таф,, 1958, 10, № 1-2, 

3—5 (исп.) 

Анри Альфен охарактеризован как математик, углуб- 
ляющий и систематизирующий уже полученные знания 
и доводящий их до совершенства. Родился в Рузне 
30 октября 1844 г. В 1862 г. поступил в Политехниче- 
скую школу, из которой вышел через два года с чином 
сублейтенанта артиллерии. К 1869 г. относится его пер- 
вая работа об алгебраических кривых. Война 1870 г., 
в которой он принимал деятельное участие, помешала 
продолжению его работ. В 1872 г. начинает работать 
в Политехнической школе (доказательство общего за- 
кона Шаля относительно числа конических сечений, 
удовлетворяющих заданному условию, задача ‘ «теории 
характеристик»). В 1880 и 1882 гг. получает премии 
Парижской академии, одновременно возвращается к 
военной службе (артиллерия). Последняя работа -— 
«Теория эллиптических функций». Умер в апреле 1884 г. 

И. Н. Веселовский 
2187. Улиссе Дини (0155е Оий), Агсрипеде, 1957, 

9, № 6, 263—266 (итал.) у 

Статья из серии «Знаменитые математики современной 
Италии», публикуемой на страницах журнала Агспитеае. 
После краткой биографии Дини (1845—1918) приводит- 
ся большая выдержка из речи Луиджи Бьянки, произ- 
несенной в 1922 г. в память Дини. Речь содержит более 
подробное изложение научной деятельности Дини и ха- 
рактеристику его основных трудов. В. И. Левин 
2188.  Фредгольм, Лабрадор (Еге@во|т. Га Ъга- 
дог .. Е.), Сас. таф, 1957, 9, № 8, 217—220 (исп.) 

Очерк жизни и трудов Фредгольма (1866—1927), од- 
ного из творцов теории интегральных уравнений. Уче- 
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ник Миттаг_Лефлера, профессор Стокгольмского уни- 
верситета, лауреат премии Понселе Парижской акаде- 
мии, член Стокгольмской академии наук, Фредгольм 
был талантливым конструктором (машина для точного 
вычерчивания интегральных кривых, построение музы- 
кальных инструментов). Библ. 18 назв. И. Я. Депман 


2189. Вито Вольтерра (УНо УоЦегга), Агенитеде, 

1958, 10, № 1, 29—32 (итал.) 

Биография и краткий перечень научных достижений 
Вольтерры (1860—1940): функционал, интегральные и 
интегро-дифференциальные уравнения в применении к 
изучению колебаний полюса, гистерезиса и др. : 

: И. Я. Депман 

2190. Проф. Тадеуш Банахевич. Воспоминания. Ко- 
лачек (Рго{. 4г. Тадеиз2 ВапасШехлст. \Узротшеше 
розпмегле. Ко|асхекК ВагБага), 1е32. пацкК. 

РоШесрп. \уагз2., 1956, № 20, 99—10? (польск.) 


2191 Н. Чорэнеску. Некролог. Думитреску (№. Сю- 


гапезси. Месго]ов. Риш! гезси Р. — 15а Шшсега- 
гИог зШтИЙсе риБЦса{е.), Вий. 11$. роШеБп. Виси- 


гезН, 1957, 19, № 1-2, 389—393 (рум.) 


) 

4 апреля 1957 г. умер ярофессор Бухарестского по- 
литехнического института Н. Чорэнеску. Им было 
опубликовано около 100 работ, которые в настоящем 
некрологе сгруппированы по темам: дифференциальные 
уравнения, обыкновенные и в частных производных; 
интегральные и функциональные уравнения; обобщения 
понятий производной и интеграла; алгебраические урав- 
нения, многочлены и ряды; теория аналитических функ- 
ций; механика непрерывных систем. А. Н. Гливич 
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2192. Вопросы преподавания математики на ХХ 
Международной конференции в Женеве. Маркуше- 
вич А. И., Матем. просвещезие, вып. 1, 1957, 9—15 


Краткий очерк истории конференций и отчет о ходе 
ХХ конференции (ом. также РЖМат, 1957, 6080; 1958, 
1742; 1743, 3477). Излагаются тезисы выступления ди- 
ректора БИЕ (Международного бюро по просвещению) 
психолога Пьяже, имеющие отношение к преподаванию 
математики. Статья содержит также сведения о подго- 
товке рекомендаций конференции, в частности рекомен- 
дации, относящейся к преподаванию математики в сред- 
них школах, и краткую характеристику этой рекомен- 
дации с анализом ее основных положений. В. И. Левин 
2193. О преподавании математики в советской сред- 

ней школе. Вейс (ОБег деп Мафетайкищегис Е т 

4ег зом|еНзспеп Ме спшШе. \Ме!8В Ног${), Маш. 

ипа Рвуз. Эспще, 1958, 5, № 6, 294—300 (нем.) 


Цель статьи — познакомить читателей с работой со- 
ветских педагогов над учебным планом средней школы, 
где проводится политехническое обучение, . чтобы при- 
влечь их к использованию ценного опыта. 

Особо отмечается новая установка школы — подго- 
товка учащихся к практической деятельности и акцен- 
тируются: 

а) включение в учебный план практических занятий 
уже в [—ПУ классах; а в последующих классах — тен- 
денция к производственному обучению; 

6) с У класса начинается предметное преподавание. 
Вообще особенностью русской школы является выделе- 
ние отдельных предметов — арифметики, алгебры, гео-’ 
метрии, тригонометрии; 

в) в арифметике большое внимание уделяется изу- 
чению пропорциональности величин, рассматриваются 
диаграммы и графики прямой. Проценты служат пово- 
дом для углубления знаний в области изучения дроб- 
ных чисел; 

г) в курсе алгебры выделяются темы: «положитель- 
ные, отрицательные числа», неравенства и т. п.; 
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д) в геометрии отмечаются вопросы подобных пре- 
образований и практика изготовления наглядных посо- 
бий; 

е) отмечается, что тригонометрия начинается уже в 
УИ классе, а затем систематический курс вводится в 
[Х классе и продолжается в Х; тригонометрическим 
уравнениям уделяется ограниченное внимание. 

В заключение приводится таблица сетки распределе- 
ния часов по предметам и классам. П. Я. Дорф 
2194. Некоторые мысли о социалистическом воспита- 

нии в обучении счету и математике. Ридель (Еши!ое 

Се4апкеп йБег 41е зо21айзИзсве Ег21ерийе ип Кеспеп- 

ип4@ МафетаНкищегис. В1еае|! Ловаппе$), 

„Ма. ипа РБуз. Зерше, 1958, 5, № 4, 185—189 (нем.) 

Речь идет об идейно-воспитательной роли, какую 
может и должно играть преподавание математических 
дисциплин в школе. Автор снабдил статью примерами 
из жизни, из практики преподавания арифметики, алгеб- 
ры, геометрии, а также литературными ссылками. 

ВОЯЩЕТ. 
2195. О практической подготовке учителей математи- 
ки. Благовещенский Н., Народное образование, 

1958, № 4, 50—53 

Цель статьи — привлечь внимание общественности к 
недостаткам в практической подготовке студентов пе- 
дагогических вузов. Автор перечисляет ряд серьезных 
недостатков и считает, что выпускники пединститутов 
не владеют навыками самостоятельного творческого 
решения методических вопросов. Причинами такого по- 
ложения он называет: отсутствие пособий по практиче- 
ским занятиям студентов, недостаточное внимание к 
улучшению учебников и задачников школы. 

Примечание референта. Аргументация ав- 
тора крайне недостаточна. П. Я. Дорф 
2196. Критический обзор программ по геометрии 

советского периода с точки зрения идеи геометриче- 

ского преобразования. Зельцман В. Б., УЧч. зап. 

Кишиневск. гос. пед. ин-та, 1957, 9, 47—62 


Автор приходит к выводу, что в программы средней 
школы по геометрии как в настоящее время, таки в 
прошлом, недостаточно взедряются передовые идеи этой 
науки. Он считает неправильным, что в части геометри- 
ческих преобразований в настоящее время в программу 
входят только симметрия, гомотетия и подобие и не вхо- 
дят параллельное перенесение и .вращение. В стагье 
содержится призыв к широкому внедрению идеи геомет- 
рического преобразования в практику преподавания. 

К. А. Рыбников 
2197. Историзм в преподавании математики. Глей- 
зер (Историзмул ла лекцииле де математикэ. Глей- 

зер Г.), Ынвэцэторул советик, 1958, № 5, 51—56 

(молд.) 

Автор предлагает на уроках математики в средних 


школах вводить элементы истории математики. Оста- 
навливается подробно на введении этих элементов 
в 5-м классе. А. Н. Гливич 
2198. Математические журналы для учащихся сред- 


ней школы. Гайдук Ю. М., Матем. в школе, 1958, 

№ 29, 71—76 

Сведения о физико-математических журналах, изда- 
ющихся в Чехословакии, Румынии и Венгрии для уче- 
ников средней школы и самообразования. Обзор содер- 
жания этих журналов за первую половину 1957 г. 

Примечание референта. В статье указано, 
что румынский физико-математический журнал для мо- 
лодежи существует 8 лет. Но следует иметь в виду, что 
еще с 1934 г. редакция журнала «Сазе{а та#ета#ся» 
начала издавать для молодежи приложение в виде от- 
дельных номеров. В 1949 г. это приложение ‘только по- 


лучило новое название: «Сахеа та{ета#са $ Иса, 


зема В». А. Н. Гливич 


Общие вопросы 


1959 г. 


2199. Изучение этимологии математических терминов. 
Малкрон (Теасыте Ве еутоору о! та фетайса! 
{егтз. Ми|сгопе Т. Е.), Маф. Теасрег, `1958, 51, 
№ 3, 184—190 (англ.) у 
Систематическое ознакомление учащихся с этимоло- 

гией математических терминов может способствовать 
лучшему усвоению и запоминанию математических по- 
нятий, а также сближению в сознании учащихся мате- 
матики с другими областями. Особенно полезно обра- 
щать внимание на те случаи, когда части математиче- 
ских терминов (корни или флексии) уже знакомы -из 
обыденной речи (кардиоида—кардиограмма, эллипсоид— 
целлюлоид, уникурсальный—универсальный). Приведе- 
на этимология ряда математических терминов греческо- 
го или латинского происхождения. 

Автор рекомендует также информировать учащихся 
о происхождении, несовершенствах терминов и об исто- 
рически неоправданных наименованиях («формула Кар- 
дано», «прямая Симпсона»). Библ. 6 назв. 

Ю. М. Гайдук 

2200. Разрыв между высшим и средним образованием 
в Германии. Бенке (Та {еп$1оп епёте Гепзеюпетепе 
зесоп4аште е{ Г’епзехпетеп{ ишуегзИате еп АПетас- 
пе. ВебпКе Непг!), Епзееп. тай., 1957, 3, № 4, 
237—250 (франц.) 
Критика существующего порядка подготовки препо- 

давателей математики в Германии. В то время как в 
средней школе преподавание ведется, из-за перегружен- 
ности программы, нестрого, на основе интуиции, в выс- 
шей школе математика излагается аксиоматически, со 
строгим доказательством всех положений. Поэтому сту- 
дентам очень трудно привыкнуть к университетскому 
преподаванию, а выпускники университетов не способ- 
ны работать преподавателями в средней школе. 

Кроме того, при такой постановке образования боль- 
шая часть знаний, полученных в университете, остается 
бесполезной. Автор ставит вопрос о сближении методов 
преподавания математики в средней и высшей школе. 


| Ю.С. Цапин 
2201. О некоторых математических терминах. Холин- 
гер (Пезрге ипи фегтеп! шаета#с. Но1111т- 


рег А.), Са2. та. $1 Н2., 1958, А1О, № 3, 174—177 


(рум.; рез. русск., франц.) 

Существуют математические термины, смысл которых 
определяется некоторыми преподавателями в средней 
школе неточно. К таким терминам автор относит: ариф- 
метические числа,, относительные числа, абсолютное 
значение числа. значение дроби, понятие поверхности 
или площади. Для этих терминов приводятся необходи- 
мые разъяснения. А. Н. Гливич 
2202. Понятие эквивалентности и его значение в ма- 


тематике. Николеску (МоНипеа 4е ес \уа|еп{а 31 
ппроцат{а е! ш таета#са. М№М1со|езси М.), Са2х. 
таф. $1 Н2., 1956, АЗ, № 7, 337—345 (рум.) 


Доклад, прочитанный школьникам, принимавшим уча- 
сие в олимпиаде по математике и физике в 1956 г. 
Приведены примеры различных разделов арифметики. 
геометрии, алгебры, теории чисел, анализа, в которых 
используется понятие эквивалентности. Н. М. Остиану 
2203. Некоторые сведения о французской школе и о 

преподавании в ней математики Маркуше- 

вич А. И., Матем. просвещение, вып. 2, 1957, 247—952 

Статья содержит данные о структуре французской 
среднеи школы по годам обучения; программу по ма- 
тематике во французских средних школах; примерные 
задачи, предлагавшиеся на экзаменах в старших клас- 
сах, а также на конкурсных экзаменах при поступлении 
в высшие учебные заведения Франции. А. Н. Гливич 
2204. Преподавание математики в Италии молодым 

людям от 16 до 21 года. Вилла (1.’епзерпетеп 4ез 

тафетачиез еп Ца|е роиг 1ез ]еипез репз 4е 16 А 


вет 


№3 


21 апз. У1Ша Маг!о), Епзеюп. штаёв., 1956, 2, 

№ 1-2, 172—184 (франц.) 

Доклад, прочитанный 4 сентября 1954 г. в Амстерда- 
ме на Международном конгрессе математиков. 

Состоит из двух параграфов: $ 1 посвящен организа- 
ции образования в Италии вообще; в $ 2 рассказывается 
о преподавании математики в средней школе, лицеях 
и институтах. 

Преподавание математики в средней школе разби- 
вается на два цикла. Первый цикл — три года в сред- 
ней школе (от 10 до 13 лет). В этот период препода- 
вание основано на интуиции и опыте, хотя не исклю- 
чаются доказстельства некоторых неочевидных правил. 
Второй цикл средней школы — гимназия, где алгебра 
и геометрия излагаются с указанием основных посту- 
латов и строгим доказательством всех утверждений. 
Приводятся программы по математике для лицеев и 
средних специальных учебных заведений. Ю. С. Цапин 
2205. Дидактика математики. Библиографическое ис- 

следование. Чивес (Га 419а са аеЙа та{етайса. 

Зиаю  ЫЪБПоргаЙсо. С1уез @!асото), Регоч4. 

таф., 1958, 36, № 2, 65—75 (итал.) 

Отмечается, что во всех странах растет сознание не- 
достаточности математической подготовки оканчиваю- 
щих общеобязательную школу. Автор  присоеди- 
няется к взглядам Эйнштейна, что школа, в том числе 
и специальная техническая, должна прежде всего в 
Уучащемся развивать ( способность мышления. По его 
мнению, английская школа более других приближается 
к этому идеалу. Возражая против привилегий класси- 
ческого образования в Италии, автор приводит различ- 
ные проекты реорганизации общеобразовательной шко- 


лы. И. Я. Депман 
2206. Значение [слов] и обучение математике. Гёр- 
сен ($12115 ап тафетайса| феасЬше. Сецг- 


зеп 5. {.), Зуй Шезе, з. а., 10, 146—147 (англ.) 

В Голландии дети в возрасте около 12 лет начинают 
изучение геометрии в евклидовом аксиоматическом из- 
ложении. При этом употребляются слова, часто совпа- 
дающие со словами обыденной речи, но имеющие 
специфический смысл. Это создает лишние трудности. 
По примеру Англии и Бельгии в последние годы по- 
явились учебники, включающие подготовительные раз- 
делы, вводящие постепенно учащегося в понятия и язык 
евклидовой геометрии. И. Я. Депман 
2207. Экзаменационные требования в скандинавской 

средней школе (Н!рЪ зсНоо| ехапипаНопз$ ш  Зсапа1- 

пам!а), Ма. ТеасВег, 1957, 50, № 8, 586—588 (англ.) 

Приводятся 3 вопроса на выпускных экзаменах, охва- 
тывающих свойства корней кубического уравнения, на- 
хождение максимума в сложной стереометрической 
задаче и свойства поляр эллипса. Задачи подтверждают 
мнение о высоком уровне преподавания математики в 
скандинавских школах. И. Я. Депман 
2208. Замечания о преподавании математики в Соеди- 

ненных Штатах. Гаттеньо (ОБзегуаНоп$ оп. {Ве 

{еаспше о! та{ета#с$ ш Ше ОпЦей З{аез. ЧаЁ 

{ерпо Са!еБ), Маш. Теаспег, 1958, 51, № 3, 

194—196 (англ.) у 

Критические замечания бывшего секретаря Междуня- 
родной комиссии по изучению и улучшению препода- 
вания математики. 

Автор подчеркивает следующие отрицательные явле- 
ния: 1) Методическая активность учителей сковывается 
укоренившимся в США недоверием к профессионально- 
му умению преподавателей математики (отсюда вред- 
ная практика использования учителями ‘на уроках 
«ключей к учебникам» и подобных пособий). 2) Амери- 
канские методисты-математики страдают «некоторым 
самодовольством» и руководствуются скорее мнениями 
модных - педагогических авторитетов, чем данными 
серьезного исследования. Исследования статистического 
характера оказались мало плодотворными. 3) Для 


Преподавание математики 


2210 


США характерно узкое понимание задачи реформы пре- 
подавания математики в школе. Американцы ограничи- 
ваются двумя основными требованиями: включить эле- 
менты современной математики в программы старших 
классов полной средней школы и ослабить в младших. 
классах засилие так называемой «социальной арифме- 
тики», усилив там изучение математики как таковой. 
Эта ограниченность объясняется, по мнению автора, 
недооценкой американцами способностей детского воз- 
раста к восприятию (изложенных «неформально») фун- 
даментальных идей (структур) современной математики 
и их стремлением ввести в преподавание эти идеи в 
строго логической ‘форме. 4) Преподавание математики: 
ведется скорее в стиле «обучения», чем «изучения»— 
недостаточно используется и стимулируется творческая 
активность учащихся. Ю. М. Гайдук 


2209. Факты, фантазии, выдумки и расчеты. Арендт 
(Расё$, Гапсу, ГабусаНопз, апа Исигез. Аргепа* 
М. Н.), Ма. Теасвег, 1958, 51, № 4, 236—239 (англ.) 
В связи с критикой состояния преподавания матема- 

тики в США исполнительный секретарь Национального 

совета учителей математики сообщает статистические 
данные, собранные официальными и общественными 
органами. 

Особо отмечается недостаточность контингентов уча- 
щихся старших классов средней школы, изучающих ма- 
тематику. (В США в Х—ХИ классах математика изу- 
чается «по свободному выбору» учащихся. — Реф.). 


Приведены также сведения об острой нехватке в. 
США преподавателей математики необходимой квали- 
фикации; выпуск таких преподавателей колледжами за 
последние годы едва покрывал одну треть потребности. 
В качестве задачи национального значения указывается 
необходимость дальнейшего увеличения контингентов 
учащихся в высшей школе и расширения подготовки 
научных работников. Ю. М. Гайдук 
2210. Математический барьер в Америке (ТНе та*Ве- 

тайса|! Баггег ш Ашегшса) Вгй. Соштипз$ апа 

Еесгогисз, 1958, 5, № 6, 446 (англ.) 


Барьером, препятствующим подготовке инженеров в. 
Америке, является недостаточное знание математики 
поступающими в вузы. Правительственной комиссией 
разработаны новые программы средней школы, харак- 
терными чертами которых являются: 1) раннее ознаком- 
ление с основными математическими идеями, притом 
конкретно, а не на словах; 2) исключение ряда вопросов 
прежней программы и добавление новых. Исключается 
решение т|ягонометрических задач при помощи лога- 
рифмических таблиц, вместо 100 с лишним евклидовых 
теорем оставляется только 12, в качестве образцов для 
показа способов вывода теорем из аксиом. В основу 
обучения алгебре кладется понятие множества чисел, 
дающее естественный переход к геометрии. Дедуктив- 
ному рассуждению ученик учится в алгебре, и поэтому 
евклидовы доказательства в большинстве случаев за- 
меняются более прямыми, предоставляя учащемуся при- 
менять или евклидовский, или иной подход. 

В последнем классе признается желательным прохо- 
дить теорию вероятностей с элементами статистики и 
введение в анализ. 

Наряду с этим проектом предлагаются более корен- 
ные изменения. В Иллинойсе осуществляется план проф. 
Бибегмана, строящий школьный курс на обобщениях 
абстрактных основных понятий (реф. 2225). Этот план 
отвергается работниками Иллинойского университета, 
требующими введения новых понятий на конкретном и 
наглядном материале. По словам автора абстрактный 
подход находит болыше приверженцев. Общий вывод: 
преподавание математики в средней школе в течение 
последних лет является основной проблемой подготовки 
ученых и инженеров, и общественное мнение настаивает 
на его улучшении. И. Я. Депман 


аб! = 


2211 


2911. Математики на рынке. Рис (Маетансап$ и: 
{Ве тагКе{ расе. Кеез М!па), Атег. Ма. „Моп®- 
1у, 1958, 65, № 5, 332—343 (англ.) р 
Предмет статьи: характеристика возросшен потреб- 

ности США з математиках для работы в промышлен- 

ности, различных научно-исследовательских и государ- 
ственных учреждениях, а также неудовлетворительного 
состояния подготовки математических кадров. 


Чтобы улучшить положение, автор предлагает: 1) из-. 


‘менить программу обучения в университетах и коллед- 
жах с учетом возросших требозаний к специальной ма- 
тематической подготовке, учесть положительный опыт 
подготовки кадров в Англии и Советском Союзе, где 
вопросам прикладной математики уделяется большое 
внимание; 2) организовать ‘при научно-исследователь- 
ских, вычислительных, статистических и ‘учебных цен- 
трах специальные курсы — интернаты для студентов, 
аспирантов и других специалистов; 3) расширить рабо- 
ту семинаров и научно-исследовательских кружкоз; 

4) организовать посещение профессорами и студентами 

промышленных лабораторий 'и научно-исследователь- 

ских центров и посещение учебных заведений матема- 
тиками-практиками; 5) организовать переподготовку 
кадров на местах фирмами и предпринимателями; 

6) активизировать работу Математической ассоциации 

и Общества прикладной математики, а также увеличить 

печатание работ по прикладной математике; 7) улуч- 

шить сотрудничество «академических» математиков 

с математиками-практиками, устранить имеющуюся не- 

дооценку математиков-практиков, повысить заработную 

плату математикам, работающим з высшей школе, до 
уровня заработной платы, получаемой математиками 
на производстве. Б. В. Пясковский 

2212. Математика в системе общего образования. 
Брайан (Ма{етайс$ ш сепега| едисайоп. Вгу- 
ап Лорпт С.), З$сВоо| $с1. ап Ма.; 1958, 58, № 4, 
249—255 (англ.) 

Доклад, представленный Ассоциации учителей мате- 
матики ‘и естествознания. Автор ссылается на требова- 
ние президента США изучить вопрос 06 улучшении 
работы школы и на многочисленные статьи, требующие 
перестройки школы на «русский образец». Под этим 
понимается ‘требование, чтобы сущестзовала общая 
программа для основных предметов школы взамен ны- 
нешнего положения, когда в высшей школе проходится 
материал, не изученный частью студентов вследствие 
свободного выбора предметов в средней школе. Педа- 
гогические требования автора учитывают особенности 
нашей педагогики: жизненность материала по матема- 
тике, исключение из программы некоторых вопросов, 
держащихся в ней по инерции, введение исторического 
элемента, некоторых идей проективной и неевклидовой 
геометрии. Автор признает, что американская школа в 
состоянии давать требуемое жизнью число техников, но 
не способна сейчас дать миру Эйнштейнов, Стейнмет- 
цов, Гауссов. Она не приучает своих питомцез думать, 
накапливать широкие знания и не. воспитывает стрем- 
ления знать как можно ‘больше. И. Я. Депман 
2213. Пример «практических приложений» при изучении 

математики на первом курсе университета. Дейвис 

(«АррИсаНоп$» ш Чтезбтап сопгзез: ап ехатр/е. 

Рау! 5$ Корег! Г.), Ма\{Н. ТеасНег, 1958, 51, № 4, 

276—279 (англ.) 

Рассматривается ‘вопрос о применении основных по- 
нятий теории множеств и теории игр к решению неко- 
торых задач на нахождение показателя силы влияния 
на ‘принятие решения (в другом примере это ‘же число 
является показателем возможности выигрыша). 

2214. Улучшение обучения естественным наукам и ма- 
тематике в школах. Андерсон (Пирго\те зесоп- 
Фагу-зсВоо| феасМпе шт зс1епсе ап ша ета#с$. 
Ех{гас{ {тот а рарег. Ап4егзоп Попа! 4 В.), 
Смй Епбпб, 1958, 28, № 4, 58—59 (англ.) 


Общие вопросы 


1959 г. 


Указав на серьезные проблемы в области образова- 
ния (обучение молодых людей естественным наукам и 
технике, ‘недостаток квалифицирозанных преподавате- 
лей, улучшение качества преподавания), автор предла- 
гает (по его словам, разностороннюю) пропрамму улуч- 
шения преподавания естественных наук в школе. Про- 
грамма предусматривает: 

1) непродолжительные командировки 'учелых по линии 
профессиональных научных обществ (математического, 
физического, химического, биологического) в колледжи 
и школы для организации на местах семинаров, кон- 
ференций, публичных лекций; 

2) подготовку лекторов ‘по определенным циклам при 
видных научных учреждениях (к примеру, при инсти- 
туте ядерных исследозаний) из числа преподавателей 
школ; 

3) организацию летних курсов на период в 6—8 не- 
дель для повышения квалификации преподавателей; 

4) организащию годичных курсов с той же целью. 

Предусматривается также пересмотр школьных про- 
грамм и создание соответствующих учебников. Считает- 
ся необходимым изучение специалистами одного из 
видных университетов учебников математики средних 
школ СССР и Польши и последующего ознакомления 
преподавателей со всем новым, ценным и оригинальным. 

.А. А. Гусак 
2215. Как рождаются математические тесты. Эпстейн, 

Майерс ‘(Ном а шафета сз {езё 1$ Богп. Ер- 

${е!1п Маг!оп, М уегз $ Ве] 4оп), Май. ТеасВег, 

1958, 51, № 4, 299—302 (англ.) 

Описывается процесс создания тестов по математике 
для американской средней школы. Тесты состазляются 
специальным комитетом по проведению испытаний. Со- 
ставлению тестов предшествует ‘большая подготовитель- 
ная работа: определяется цель каждого испытания, 
выделяются главные темы, составляются отдельные 
вопросы. Когда бызает составлено более тысячи вопро- 
сов, проводится экспериментальная проверка. Только 
после ‘анализа результатов этой проверки тесты отра- 
батываются окончательно и рассылаются по школам. 

После проведения испытаний в школах делается ана- 
лиз результатоз этих испытаний, которые учитываются 
при составлении дальнейших тестов. Е. В. Вандышева 
2216. Научные исследования студентов-выпускников по 

математике. Мей (Опаегогадиа{е гезеагсй 1ш тае- 

таНс$. Мау Кеппе{!), Ашег. Маф. Момщу, 

1958, 65, №4, 241—246 (англ.) 

Освещен опыт кафедры математики Карлтонского 
колледжа (США) в организации научных занятий сту- 
дентов по математике. Работа эта ведется второй год 
по специальной программе, субсидируемой Националь- 
ным фондом науки и рассчитанной на 4 года. 

В колледже математика не является обязательным 
учебным предметом; однако более 50 студентоз 
| курса слушают элементарный курс математики и 
около половины из них изучают дополнительные мате- 
матические дисциплины. Многие из студентов-отлични- 
ков затем слециализируются по точным наукам. 

Около 10% студентов первого курса были, на добро- 
вольных началах, отобраны для занятий в специальном 
математическом отделении. Учебный план этого отде- 
ления предусматривает более быстрое (в течение трех 
семестров зместо четырех) прохождение математиче- 
ской программы (состоящей из введения в логику, 
теорию множеств и другие фундаментальные идеи <ов- 
ременной математики). Второй семестр П курса по- 
свящается «проектам» (курсовым работам). 

На отделении практикуются: самостоятельный выбор 
студентами задач для решения, отчеты учащихся перед 
классом о сзоих лучших решениях, совместная работа 
нескольких студентов над трудным вопросом, частые 
консультации. Экзаменационные работы включают так- 
же трудные и нетипичные задачи на выбор. 


ве Обь 
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‘2217. Какие имеются недостатки в Школьном курсе ма- 
тематики. Рид (\ПаР$ \мгопе \ИП та ета4сз. 
Кеаа Сес11 В.), Зсвоой. $с1. ‘ап@ Ма\., 1958, 58, 
№ 3, 181—186 (англ.) 

Систематизированная подборка критических замеча- 
ний различных авторов относительно содержания и 
методики преподавания `математики з американской 
средней школе. Например: 1) в школьном курсе мате- 
матики все еще содержится материал, который устарел 
и не имеет применения; он должен быть заменен новым; 
2) учащиеся ‘бывают перегружены множеством дета- 
лей, не приводящих ни к болыпим идеям, ни к ори- 
‘гинальным ‘мыслям; 3) занимаясь математикой, уча- 
щиеся не чувствуют, что они изучают нечто нужное, а 
не просто занимаются гимнастикой ума; 4) имеется 
большое отстазание школьного курса математики от 
развития математической наукн. 

В заключение указывается, ‘что все замечания, при- 
веденные в данной статье, взяты из специальных мате- 
матических и естественно-научных журналов, зышед- 
ших в 1917—1932 гг., и что аналогичные замечания 
можно встретить и в настоящее время, во всяком слу- 
чае не позднее дзух лет тому назад. А это позволяет 
сделать неутешительный вывод о «прогрессе» в прове- 
дении реформы средней школы. Е. В. Вандышева 
2218. Об организации отдела математики в младшей 

средней школе Монтебелло. Вулф (Ограпилие {Ве 

та етаНс$ Черагитептё ш Фе МощереЙо Латог 

Шон $сВоо1. Мое Карпае! У..), Ма. Теасвег, 

1958, 51, № 4, 287—291 (англ.) 

Автор ставит целью наметить пути улучшения пре- 
подавания математики на примере неполной средней 
школы г. Монтебелло ‘ (Калифорния), насчитывающей 
более 1500 учеников. Автор отмечает следующие суще- 
ственные недостатки: |) работа ‘преподавателей не со- 
гласована; 2) административные работники перегруже- 
ны, не контролируют работу преподавателей математи- 
ки; 3) многие преподаватели не имеют необходимых 
знаний; 4) в 8-х и 9-х параллельных классах препода- 
ватели рекомендуют различные учебники; 5) опытные 
преподазатели не имеют возможности передавать свой 
опыт 'малоопытным и др. 

Для устранения этих недостатков автор считает не- 
обходимым организовать отдел математики (вроде на- 
ших лредметных комиссий), во главе поставить опыт- 
ного ‘преподавателя, уменьшить его учебную нагрузку 
и назначить дополнительную зарплату. Далее автор 
излагает предложения © формах и методах работы от- 
дела математики и его руководителя. В их числе: по- 
сещение занятий, организация ‘показательных лекций, 
обсуждение зопросов, связанных с учебным планом, 
обеспечение занятий наглядными и учебными пособия- 
ми, связь с другими школами, ‘распространение передо- 
вого опыта и т. д. Г. Б. Петросян 
2219. Главные цели изучения математики. Брендан 

(РапКте оБеснуез ш шафетайсз. Вгеп4ап 

Вго+ ег Т.), $своо| $с1. ап@ Ма., 1958, 58, № 5, 

333—337 (англ.) 

Рассматриваются основные цели изучения математи- 
ки в средней школе. Выделяется пять таких целей: 
1) дать учащимся определенную сумму, знаний; 2) на- 
учить основным методам элементарной математики, в 
том числе технике вычислений, навыкам решения за- 
дач ит. п; 3) служить материалом для умственной 
гимнастики; 4) помочь учащимся з усвоении других 
учебных предметов, например физики; 5) способство- 
вать повышению общей культуры учащихся. Дается 
краткая характеристика каждой из указанных целеи. 

Далее отмечается, что, кроме перечисленных общих 
целей, преподавание каждой - математической дисцип- 
лины — арифметики, алгебры, геометрии и тригономет- 
рии — имеет свои особые цели и дается характеристика 
их с этой точки зрения. 


Преподавание 


2226 


математики 


В заключение упоминается также о значении таких 
предметов, как математическая статистика, теория чи- 
сел, теория рядов, теория вероятности, аналитическая 
геометрия, дифференциальное исчисление и др. 

Е. В. Вандышева 
2220. Некоторые замечания об ускоренном курсе мате- 
матики. Эйкен (Зоте соттепё оп асс@егайе@ та- 

{ПетаНс$. А1Кеп Раумопа )3.), Маф. Теаспег, 

1958, 51, № 4, 292—293 (англ.) 

Рассматривается вопрос о возможности ускоренного 
прохождения курса математики средней школы одарен- 
ными учащимися и изучения ими дополнительного ма- 
териала. Указывается, что такая возможность проверя- 
лась автором статьи на опыте в течение ряда лет. 
Автор приходит к выводу, что такое изучение матема- 
тики весьма полезно, но это должно осуществляться з 
индивидуальном порядке. Создавать же особые группы 
из одаренных учащихся, по мнению автора, было бы 
неправильным, так как в этом случае у средних уча- 
щихся, которые, возможно, в дальнейшем могли бы 
успешно заниматься математикой з колледже, не будет 
стимула для продвижения. Е. В. Вандышева 
2221. Измененный учебный план для способных уча- 

щихся. Уэлс (А шодШеяа сиггсит Тог сарае 

ие. \Ме11$ Па\тм!4 \.), Ма. Теаспег, 1958, 

51, № 3, 181—183 (англ.) т 

Описание опыта преподавания математики в старших 
классах американской средней школы таким методом, 
когда учащиеся каждого класса разделены соответст- 
венно своим способностям ‘и желанию на три группы. 

Пока учитель занимается с одной группой, две дру- 
гие занимаются самостоятельно. В каждой группе вы- 
делены отзетственные учащиеся (помощники), которые 
контролируют эту работу и в случае необходимости 
оказывают ломощь. Е. В. Вандышева 
2222. Унифицирующие идеи в курсе арифметики. 

Крамли (ОпНуше 14еаз ш Фе агИбтейс сигиси- 

шт. Сгиш|еу Виспага р0.), Зсвоо| $с{. ап 

Ма{., 1958, 58, № 5, 341—346 (англ.) 

Примыкая к взглядам американского педагога Р. Тай- 
лера в области теории учебных программ, автор рас- 
сматривает три «унифицирующие идеи» в курсе ариф- 
метики: идею группировки по десяткам, идею зависи- 
мости результата какого-нибудь измерения от зыбора 
единицы меры и идею отношения двух величин. Про- 
слежены специализации этих общих понятий в различ- 
ных разделах курса арифметики и высказано убежде- 
ние, что систематическая акцентировка указанных 
понятий позволит основательно улучшить преподавание 
арифметики в школе. Ю. М. Гайдук 
2223. 06 опасности формализма и вербализма в препо- 

давании алгебры. Крыговская (1е Чапоег 4и 

югтаЙзте её 4и уеграЙзте 4апз Гепзеспетепй ае 
`Гаюёге. КгухомзКа Го{!!а), Ви. Аззос. рго- 

Геззеиг$ тафН. епзеюп. рибИс, 1958, 37, № 191, 221— 

230 (франц.) 

Примеры типичных ученических ошибок и способы 
борьбы с ними. И. Я. Депман 
2224. Об опасности формализма и вербализма в пре- 

подавании алгебры. Крыговская (Пезрге регсо- 

ПИ ТогтаНзтий $1 уегра1зти и! 1п ргедагеа а1оер- 


ге. КтуромзКа Апа Зо{1!а), @а2. таф. $1 Н12., 


1958, А10, № 5, 278—289 (рум.; рез. русск., франц.) 
См. реф. 2223. 

2225. Сообразительность += образование. Гарднер 
(ГпастаНоп +х={еагиие. @агапег Фовп \.), 
М. Анг. Г. Едис., 1958, 2, № 2, 72, 74, 76 (англ.) 
См. реф. 2210. 

2226. Опыт классификации упражнений на опроверже- 
ние ложных математических рассуждений. М инков- 
ский В. Л., Уч. зап. Орловск. гос. пед. ин-та, 1957, 
11, 122—148 


2227 Основания математики и математическая логика 1959 г. 


Краткая характеристика существующих классифика- 
ций. Для устранения содержащихся в них недостатков 
(классификация по внешним признакам, неполнота, не- 
расчлененность и т. п.) автор предлагает классифика- 
цию по следующим разделам ошибок в речи и мышле- 
нии: [. Неправильность речи. Ш. Распространение на 
случай исключения. ПТ. Приписывание свойств опре- 
деленного зида всему роду. ПУ. Неправильное приме- 
нение нринципа непосредственных умозаключений пу- 
тем обращения. У. Подмена точных определений гео- 
метрической интуицией. УГ. Ошибки ‘построения. 
УП. Ошибки, являющиеся следствием буквального 
толкования утверждений. УПГ. Нарушение смысла 
условных записей. 1Х. Уклонение от тезиса. 

К каждому разделу даны примеры и пояснения. 

А. Е. Раик 
2227. Предложения по методике изучения обратной 
функции. Рихтер (Еш УогзсШая гиг те фоа1зсНеп 

Верапапе 4ег ОтшкергипКНоп. В1сб+фег О1её- 

г! СВ), Ма. ипа РВуз. Зсвще, 1958, 5, № 2, 101—103 

(нем. ) 

2228. За высокий уровень математической подготовки 
учащихся. Ларичев П. А., Народное образование, 

1958, № 8, 44—47 


2229. Предельное значение и отношение о Дитерт 


. 0 
(Сгепт\ег{ ип@ ОцоНепт 5. ПО1е{фег& Н.), Ма. 


цп@ паиг\у/з$. Ощегг., 1956—1957, 9, № 10, 448—452 

(нем.) 

Опираясь на свой опыт, автор излагает собственную 
точку зрения на методику разъяснения понятий, ука- 
занных в названии статьи, и на связанные с этим труд- 
ности. 

В частности, он отмечает, что рассуждения, приводи- 
мые в учебных пособиях по вопросу нахождения, на- 

2—1 
1 › нельзя считать удовлетворительны- 


пример Ш 

х—1®— 
ми. Эти рассуждения сводятся к следующему. Пола- 
гая х 2 1, делят числитель и знаменатель данного вы- 
ражения на х— 1, получают х- 1, а в последнее вы- 
ражение подставляют х=| (не заботясь о том, что 
оно получено как раз при условии х = 1!). Сам автор 
рассуждает следующим образом. Значение х= | рас- 
сматриваем как предел ряда 


Если обозначить значения частных сумм этого ряда 


через х„, то Им хи=1. 


п>с 
2 


8 
Далее, ИЕ 1 при любом х--1, в том числе 


и при Хх = Хи. Отношение ® в данном случае являет- 


ся ‚предельным значением“ величины х-- 1 при х - 1. 
А. А. Гусак 


2230 К. Конкурсные задачи по математике. Ч. 1—2. 
Хайош, Нёйкомм, Шураньи ‘(МаетайКа! 
уегзепу{{@ек. 1—П. На]бз Судбгру, ‘`Мец- 
Кошш Суц]а, Зигапуг Лапоз. Ко2ер!5Ко]а! 
зракког: Гаг@ек. ТапкбпууЮа4о, Видарез{, 1/1955, 
139 1., 1024; П/1957, 126 1., 9Е®)} (венг.) 
Физико-математическое общестзо, а затем математи- 

ческое общество им. Я. Бойаи с 1894 г. ежегодно про- 

водили ‘Математические конкурсы для выпускников: 
средних школ. Для решения 3 задач представлялось 

4 часа. Разрешалось использование вспомогательных 

средств. 

Первый том содержит задачи и решения, а также 
фамилии призеров за 1894—1928 гг.; второй том — тот 
же материал за 1929—1955 гг. Первый том является 
переизданием книги, составленной И. Куршаком и вы- 
шедший в свет в 1929 г. Среди решений приведены не 
только те, которые получены участниками конкурсов, 
но и другие, идейно близкие решения. 

Призедено много примечаний, служащих ‘для ориен- 
тировки и расширения кругозора читателей. В их числе 
много таких, которые указывают на связь отдельных 
задач с другими проблемами. Такие замечания, напри- 
мер, относятся к векторам, группам, бесконечным ря- 
дам, проблеме Варинга, неевклидовой геометрии и` т. д. 

Удобство пользования книгой повышается ввиду нали- 
чия предметного указателя и ввиду того, что задачи 
(предварительно расположенные хронологически) тема- 
тически сгруппированы. А. Неррез 


См. также: 2931, 2270, 2272—2274, 2713К, 2714К, 2795, 
2791, 28 1К—2814К, 2842, 2905, 2916, 2941, 2970, 3006, 
3011. 3037, 3054. 3058, 3066, 3068. 3069, 3071К. 3096— 
3100, 3107К, 3109К, 3126, 3128 К. 
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2231. О современном состоянии математической логики 
и исследований оснований математики. Гермес 
(ОБег 4е верепуагЯее Габе ег тафетаНзсвеп 
Гог ипа Огипаасетогз$свипе. Негше$ Нап), 
ЧабгезЬег. О45сВ. Ма{.-Уег., 1956, 59, № 2, 49—69 
(нем.) 

Доклад, прочитанный на заседании Немецкого мате- 
матического объединения, охватывает широкий круг 
вопросов, в том числе: семантическое обоснование ло- 
гики предикатов, полнота исчисления предикатов, про- 
блема разрешимости, семантическое построение логики 
высших ступеней, неклассическое обоснование логики и 
математики. Автор считает оправданным существование 
как классических, так и неклассических (конструктивист- 
ских) установок. Б. А. Трахтенброт 
2232. —О производных операциях и предикатах. Маль- 

цев А. И., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 1, 24—27 

Каждая операция [; (х1,..., хт.) алгебры А может 

1 


рассматриваться как предикат Р;(хи,..., Хт И) на А 


(означающий, что [;(хи,..., Хт,) =), а каждая фор- 


мула Ч(хь,..., х,) узкого исчисления предикатов 
(У. и. п.), составленная из предикатных символов Р; и 
содержащая х!,..., х„ свободно, — как производный 
предикат на А. Такой предикат может определять на А 
новую алгебраическую операцию, быть может отличную 
от термов (многочленов). Формулы вида (41)... 
... (Ур) 3 (м ...Хи, Ш ...Ир), где % кванторов не со- 
держит, называются универсальными, а формулы, не 
содержащие свободных переменных — аксиомами. 

В п° 1 устанавливается общий вид операций, полу- 
чаемых с помощью формул у. и. п. в классе алгебр, 
характеризуемых универсальными аксиомами. 


В п° 2 естественным образом вводятся понятия: ин- 
вариантности предиката относительно перехода к К-под- 
моделям и к К-надмоделям, формульного и частичного: 
предикатов, Р-вложения, Р-гомоморф изма. | 

Абстрактную характеристику предикатов, представи- 
мых конъюнкциями универсальных формул у.и.п., дает 
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- №. 3: 


Теорема 2. Для того чтобы на классе К* моде- 
лей с основными предикатами Р1,..., Р»Р имела мес- 
то формула 

Е Не, Хи) — 
Е & (па) ... (Хр) За (хт, ...у Хип» Хи у Хр), (6) 


в которой конъюнкция может быть бесконечной, а 83» — 
открытые формулы у.и.п., не содержащие знака Р, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы класс К* обладал следую- 
щими свойствами: если с есть (Р1,...,Р;)-изоморфизм 
некоторой (Р1,...,Р;)-модели М, снабженной дополни- 
тельным частичным предикатом Р, на подходящую К*- 
модель М* ив то же время каждая конечная (Р.,..., 
...Р.у Р)-подмодель частичной модели М вложима в 
некоторую К*-модель, то с есть Р-гомоморфизм М на М*. 

Следствиями теоремы 2 являются теоремы Тарского — 
при Р 0-местном, А. Робинсона — при Р формульном. 

В п° 3 для универсально аксиоматизируемого класса 
алгебр К показано, что формульный предикат 91 (ха,..., 
..,Хп), Инвариантный относительно перехода к над- и 
подалгебрам, представляется в К открытой формулой, 
составленной из формул вида 5 =, где © и / — неко- 
торые термы (теорема 3). Наконец, определяется муль- 
типликативная инвариантность предиката и для квази- 
примитивного (РЖМат, 1959, 174) класса алгебр К до- 
казывается: формульный предикат %1{»1,..., хт‚у) явля- 
ется мультипликативно инвариантной операцией тогда 
и только тогда, когда °%[ представляется термом (теоре- 
ма 4); производная операция, представляемая формулой 
“1 (ха,-.., Хт»И), тогда и только тогда есть терм, когда 
она гомоморфно инвариантна, т. е. для любого гомомор- 
физма с К-алгебры А на произвольную К-алгебру В 
из истинности %1(а1,...ат, а) в А следует истинность 
91 (а1,..., аа’) в В (теорема 5). Д. А. Захаров 
2233.  Конечно-определенные группы и алгоритмы. 

Адян С. И., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 1, 9—12 

Обобщаются результаты . предыдущей работы автора 

(РЖМат, 1958, 8524). р 

Группа ЁР называется конечно-определенной, если она 
может быть задана конечным числом образующих эле- 
ментов и определяющих соотношений. Групповое свойст- 
во а называется инвариантным, если оно, будучи вы- 
полнено в некоторой группе, выполнено и во всякой 
другой группе, ей изоморфной. Доказана следующая 
теорема, аналогичная теореме А. А. Маркова для ассо- 
циативных исчислений. 

Теорема 1. Пусть а— некоторое инвариантное 
групповое свойство. Если существует конечно-опреде- 
ленная группа Ё:, обладающая свойством а, и конечно- 
определенная группа Р», не вложимая ни в какую ко- 
нечно-определенную группу с этим свойством, то невоз- 
можен алгоритм, определяющий для всякой конечно- 
определенной группы Ё, обладает она свойством я или 
нет. 

Показано, что условие теоремы 1 нельзя ослабить, 
заменив требование существования конечно-определенной 

. группы, не вложимой ни в какую конечно-определенную 
группу со свойством а, ^ требованием существования 
конечно-определенной группы, не обладающей свойст- 
вом а. - м 

Класс групп, обладающих инвариантным свойством а, 
автор называет классом оа-групп.. Класс конечно-опре- 
деленных а-групп автор называет полным, если всякая- 
конечно-определенная группа изоморфна некоторой под- 
группе группы этого класса. Теорема 1 может быть 
сформулирована следующим образом. / 

Теорема 1’. Если а — непустой и неполный класс 
конечно-определенных групп, то невозможен алгоритм, 
определяющий для произвольной конечно-определенной 

” группы, принадлежит она классу а или нет. 

Пусть Гл, [»,...,[С, конечная система слов, со- 
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ставленных из букв лу,..., Х., Хр ие А (перемен- 


ных). Конечно-определенную группу ЁР автор называет 
условно-единичной относительно. системы тождествен- 
ных соотношений [; = 1 (1 =1, 2,..., г), если добавле- 
ние к системе определяющих соотношений группы Е 
любого из тождественных соотношений [.; = 1 превра- 
щает группу А в единичную. Тождественное соотноше- 
ние называется нетривиальным, если оно не выполне- 
но в свободной группе. Имеют место теоремы: 

Теорема 2. Какова бы ни была конечная система 
нетривиальных тождественных соотношений, класс 
групп, условно-единичных относительно этой системы, 
является полным. 

Теорема 3. Класс конечно-определенных групп, 
задаваемых конечными системами взаимно сопряженных 
образующих, является полным. 

Автор сообщил референту следующие опечатки: На 
стр. 10 в формулах (7), (8) вместо Е должно быть 
РАрАр-?. На стр. в 6-й строке снизу вместо Ё 
должно быть Р:. На стр. 12 в формуле (11) вместо 
[...[ [Е за Г’, "2,6" з] ,...”,] должно быть [...[ [[Езфаь 
У ОЕ Н. М. Нагорный 
2234. Роль закона сокращения при задании полугрупп 

с сокращением посредством определяющих соотноше- 

ний. Адян С. И., Докл. АН СССР, 1957, 113, № 6, 

1191—1194 

Ассоциативную систему с конечным числом образую- 
щих и с конечным числом определяющих соотношений 
будем называть полугруппой П. В ней равны между 
собой те и только те слова, равенство которых выво- 
димо из определяющих соотношений при помощи из- 
вестных правил. Если к числу этих правил добавить 
новые, то получатся новые выводимые равенства и 
другая полугруппа. Рассмотрим правило правосторон- 
него сокращения: из АХ = ВХ следует А = В, и пра- 
вило левостороннего сокращения: из ХА = ХВ следу- 
ет А = В. Полугруппы, получаемые из полугрупп П 
добавлением первого из этих правил, называем полу- 
группами Пир, получаемые добавлением второго прави- 
ла — полугруппами Пл, а получаемые добавлением 0бо- 
их этих правил — полугруппами 1]. Ставится вопрос 
о возможности замены этих правил конечным числом 
определяющих соотношений. 


Теорема 1. Существует полугруппа По, ие изо- 
морфная нигакой полугруппе П. 

Теорема 2. Существует полугруппа Ппр (Пл), не 
изоморфная никакой полугруппе П. 

Теорема 3. Существует полугруппа По, не изо- 
морфная никакой полугруппе Пл (Пр). Смешанным 
соотношением ‘в данной системе слов называется ра- 
венство слов, составленных из образующих этой систе- 
мы и символов переменных. Полугруппой с конечным 
числом смешанных соотношений называется полугруп- 
па, в которой к уже имеющимся правилам вывода до- 
бавлено еще следующее правило: справедливо равенст- 
во, полученное из любого из данных смешанных соот- 
ношений подстановкой вместо символов переменных 
любых слов данной системы. 

Теорема 4. Существует полугруппа По», не изо- 
морфная никакой полугруппе П, Пл или Ппр © конеч- 
ным числом смешанных соотношений. 

Теорема 5. Существует полугруппа Ппр (Пл), не 
изоморфная никакой полугруппе [|] с конечным числом 
смешанных соотношений. Таким образом, правила пра- 
востороннего и левостороннего сокращения не могут 
быть ни вместе, ни ло отдельности заменены ни ко- 
нечным числом определяющих соотношений, ни’ даже 
конечным числом смешанных соотношений. Намечен 
путь доказательства всех этих теорем, в частности 
приведены конструкции полугрупп с указанными свой- 
ствами. Г. С. Цейтин 
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2235. Алгоритмы как операции в алгебраических си- 
стемах. Кузнецов А. В., Успехи матем. наук, 1958, 
13, № 3, 240—241 
Резюме доклада автора на Всесоюзном коллоквиуме 

по общей алгебре в феврале 1958 г. Вопрос о сущест- 

вовании того или иного алгоритма (в большинстве слу- 
чаев) можно свести к вопросу о разрешимости пробле- 
мы тождества в алгебре, построенной соответствующим 

образом. и 
Алгебра ${ (с конечным числом операций) называется 

конечно-определенной, если она может быть задана ко- 

нечной системой образующих и определяющих соотно- 
шений, содержащих, вообще, и переменные; конечно- 
определенная алгебра % называется вполне  конечно- 
определенной, если существует для нее такая конечная 
система неравенств, из которых (при использовании так- 
же определяющих соотношений алгебры %) вытекают 
все верные в ${ неравенства, не содержащие перемен- 
ных. Алгебра ${ называется простой, если на ней нель- 
зя определить нетривиальных отношений конгруэнтно- 
сти. Автор говорит, что алгебра $; накрывает алгебру 

$15, если множество элементов у них одно и то же, а 

множество операций алгебры У; включает в себя мно- 

жество операций Ух. 

Каждое из следующих условий является необходимым 
и достаточным для того, чтобы проблема тождества для 
конечно-порожденной алгебры { была разрешима: 

1) Существует такая циклическая группа % и такая 
конечно-определенная алгебра 31, что % накрывает & и 
В и 

2) Существует вполне конечно-определенная алгебра, 
накрывающая алгебру Я. 

3) Существует простая конечно-определенная алгебра, 
накрывающая алгебру Ч. 

Эти критерии позволяют трактовать понятие алгорит- 
ма как понятие алгебраической операции в соответст- 
вующей алгебре, накрываемой некоторой другой алгеб- 
рой с определенными свойствами. 

Формулируется также следующий результат: Невоз- 
можен такой частичный (т. е. не всегда дающий ответ) 
алгоритм для общей проблемы тождества для конечно- 
порожденных алгебр, который бы для всякой такой ал- 
гебры, для которой разрешима проблема тождества, был 
бы полным (т. е. всегда давал бы ответ). 

В основе доказательств лежит следующее предложе- 
ние. Операция Ф, определенная в натуральном ряду, 
является общерекурсивной тогда и только тогда, когда 
алгебра < М; Ф, Ч>, где М натуральный ряд, а 
Ч (х) =х--1, может быть накрыта некоторой конечно- 
определенной алгеброй. С. И. Адян 


2236. Некоторые доказательства неразрешимости ариф- 
метики. Гжегорчик ($оте ргооЁз о! ипдесЧ4а у 
о{ агИртейс. ОгревогсрукК А.), Еипдат. та\., 
1956, 43, № 2, 166—177 (англ.) 
Теория Т называется разрешимой, если множество гё- 

делевских номеров теорем теории Т является рекур- 

сивным. Если теория непротиворечива и любое ее не- 
противоречивое расширение неразрешимо, то она назы- 
вается существенно неразрешимой. 

Автор рассматривает теории, содержащие знак равен- 
ства, кванторы, и-оператор или 1-оператор и термы (ин- 
дивидуальные константы низшего типа). Выражение 


` 


|7 . 
„ ХФ (а„) | ЕТ“ означает суждение „Ф (а„) является 
теоремой Т“. Автор говорит, что множество Х положи- 
тельных целых чисел представимо в Т формулой Ф (х) 
относительно последовательности термов {аи}, если 


#&Х.= 'Ф (ал) | ЕТ при каждом п. Множество Х 
строго представимо в Т формулой. Ф (х) относительно 
последовательности {а„}, если Х представимо в Т фор- 
мулой Ф (х), а дополнение Х — формулой -- Ф(х) отно- 
сительно {аи}. Аналогично определяется понятие пред- 
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ставимости и строгой представимости для многоместных 
отношений. Доказаны: & 

Лемма 2. Если теория Т непротиворечива и рекур- 
сивно-перечислима (т.е. рекурсивно-перечислимо мно- 
жество гёделевских номеров ее теорем) и нерекурсив- 
ное множество Х представимо в Т, то Т неполна. 

Лемма 3. Если нерекурсивное множество Х предста- 
вимо в каждом непротиворечивом и рекурсивно-перечис- 
лимом расширении теории Т, то Т существенно нераз- 
решима. 

Лемма 4. Если формула Ч (х, у) строго представ- 
ляет в непротиворечивой и рекурсивно-перечислимой те-- 
ории Т рекурсивное отношение Р (п, А) и.если формула 
Яу1 (х,у) представляет в Т нерекурсивное множество Х, 


то существует такое число п, что Г (х) — у (1, | ЕТ, 


к (х) = (а, | ФТ и для любого № Г (ааь) | ет. 

С помощью этих лемм устанавливается существенная 
неразрешимость формализованной арифметики Аг, рас- 
смотренной Мостовским (Мозфо\узК! А., Зещепсез ип де- 
с14аБе ш !огта!2е4 аг!ютейс, Атфегдат, 1952). В 
частности, доказана следующая. 

Теорема 3. Если теория Аг непротиворечива, то 
она существенно неразрешима и существует такая фор- 
мула \Г (х, у), строго представляющая рекурсивное от- 
ношение в Аг, что для каждого рекурсивно-перечисли- 
мого и непротиворечивого расширения Т теории Аг су- 
ществует бесконечно много таких чисел п;, что 


Т (х) \ (аи, х) | Та (х) Ч (ап, х) 1 ЧТ и для лю- 


бого Ё Г (ав аь) ' ЕТ. Н. М. Нагорный 


2237. Заметка об арифметических моделях для фор- 
мул непротиворечивости исчисления предикатов. Ш. 
Крейсел (Мо{е ‘оп агибтейс то4е!$ {ог соп$1${4еп& 
Чогти]ае о{ {Не рге@сайе са1сиз. П. Кге!зе| @. 
Асез 4и Х!ете @опртёз Ицегпайопа| 4е РЕЙозорШше, 
Вгихеез, 20—26 Аой 1953, уо|. ХУ, рр. 39—49. 
Ат${ег4ат, Мо{н-НоПапа Риз те Со. ЕЯ #юпз Е. 
Маиме!аег( $’ Гоиуаш, 1953) (англ.) . 

Ранее было показано (Еипдат. та., 1950, 37, 265— 
285), что всякая формула непротиворечивости расширен- 
ного исчисления предикатов (которая содержит и симво- 
лы предикатов и символы функций) имеет модель, в ко- 
торой вместо символов функций стоят примитивно-ре- 
курсивные функции, а вместо символов предикатов сто- 
ят предикаты из 2 (НПБег, Вегпауз, Огип@авеп ег 
Маешанк, Ва. ИП, ВегИп, Зрг!пеег, 1939, 293) только с 
двумя кванторами. Автор указывает формулу $ расши- 
ренного исчисления предикатов, не имеющую модели, в 
которой символы функций заменялись бы звычислимыми 
функциями, предикаты заменялись бы предикатами из 
Рь только с одним квантором, так что упомянутый вы- 
ше результат является наилучшим из всех возможных. 


1. МоуаК Са1 
Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, № 8, 668. 


2238. О логико-математическом параллелизме. Бет 
(Зиг 1е рагаНеНзше |ор1со-паеётаНаце. лез тшё{о- 
дез {огтеЦез еп ахюта\аие. Вей Н Е. \. СоНодиез 
П\{егпайопаих и Сепёге МаНопа| 4е 1а ВесНегсКе 
5аепИЙаце, 1950, № 26, Рам, рр. 27—32; а1зсиззюп, 
рр. 32, 33. Сешге МаНопа!| 4е 1а Кеспегсне Зет Йаце, 
Раг!з, 1953) (франц.) 

Статья содержит обзор последних достижений и тен- 
денций в области использования метаматематических. 
методов при доказательстве математических теорем, в 
особенности теорем алгебры, аналогично тому, как это 
сделано в работах Тарского, Хенкина и Робинсона. . 

1. Моуак Са] 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №4, 277. 
2239. Вычислимые операции, вычислимые операторы 

и конструктивно непрерывные функции. Успен- 


= фь 


’ 2243. 


№ 3 


ский В. А., Тр. 3-го Всес. 

АН СССР, 1956, 185 

Исследуется связь между нонятием вычислимой опе- 
рации (РЖМат, 1956, 5682), вычислимого (иначе — час- 
тично-рекурсивного) оператора и непрерывной функции 
на бэровском и обобщенном бэровском (РЖМат, 1958, 
5445) пространстве. Для случая одноместной операции У, 
переводящей каждое множество натуральных чисел $ 
в некоторое множество натуральных чисел И ($), вычис- 
лимость У равносильна существованию такой вычисли- 
мой функции $, аргументы и значения которой суть кор- 
тежи натуральных чисел, что 


У ($) = 9 [?(т)}, [т] © 5, 


где через [^] обозначено множество элементов кортежа А. 
А. С. Есенин-Вольпин 
2240. Изоморфизм систем рекурсивно-перечислимых 
множеств с эффективными свойствами. Муч- 
ник А. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1958, 7, 407—412 
Две системы множеств Е\1,Еь, . риа ет Е) 
называются изоморфными, если существует общерекур- 
сивная функция х (п), отображающая взаимно однознач- 
но натуральный ряд на себя и такая, что при любом 
К =1,2,..., ЕЕь тогда и только тогда, когда (п) Е Ре. 
Доказывается, что: 1) все пары эффективно неотдели- 
мых множеств изоморфны (определение эффективно неот- 
делимых множеств см. в работе В. А. Успенского (РЖ Мат, 
1954, 2487)); 2) все системы из любого заданного числа 
попарно непересекающихся эффективно кратно неотдели- 
мых рек\рсивно-перечислимых множеств изоморфны. 
Эти утверждения приводятся как следствия из более 
общих результатов, в формулировке которых вместо 
изоморфизма участвует гомоморфизм систем множеств. Да- 
лее определяются и изучаются квазиэффективно неотде- 
лимые рекурсивно-перечислимые множества, а также 
универсальные пары рекурсивно-перечислимых множеств. 
В статье используются результаты статьи Майхилла 
(РЖМат, 1957, 2844). Ю. Т. Медведев 
2241. Решение проблемы Шрётера, относящейся к 
определению понятия общерекурсивной функции. 
Калмар (К. ЗснгОег ебу, ах аМа!апоз, гекигу 
Шросуёпу Тора!папак аейтеюб]ага уопако20, ргое- 
та]апак шеро!4аза. Ка|\шаг Га$210), Мавуаг 
{14. аКаа. Ма+. 65 Й2. 05374. К021., 1955, 5, № 2, 
103—127 (венг.) ы 
Новое изложение реферируемой работы появилось на 
немецком языке (РЖМат, 1958, 68). В венгерской рабо- 
те добавлено очень ясное введение в теорию рекурсив- 
ных функций, поэтому работа понятна без дополнитель- 
ных сведений из этой области. Кроме того, в приводи- 
мых примерах уже намечаются основные идеи доказатель- 
ства. Автор делает следующее замечание по поводу 
тезиса Чёрча: если считать, что все вычислимые теорети- 
ко-числовые функции общерекурсивны, то существует 
такая определенная рекурсивная функция / (п, у) и такоеп, 
что утверждение: „функция /(п, у) ни для какого у 
не равна 0” истинно и, несмотря на это, абсолютно не- 


матем. съезда, 1. М., 


доказуемо. $ . К. Раег 
2242. К рекурсивной теории функций Мешков- 
Мезсп- 


ский. (Йиг текогямеп Еипкйопетйеоне. 

КомзК: НегЬег1), Аса ша, 1956, 95, № 1-2, 

9—23 (нем.) 
. Автор ставит задачу построения. анализа на основе 
теории рекурсивных функций с введением понятия функ- 
ции от вещественного аргумента. За основу берутся по- 
нятия вычислимого вещественного числа по ..Шпеккеру 
(Зрескег Е., ). ЗутЬоИс Гос, 1949, 14, № 3) и непре- 
рывной ‘функции по Гудстейну (Соойзет К. Т.., Ргос. 
оп4ою Май, $0с., 5ег. 2, 1950, 52). В работе содер- 
жатся ощибочные утверждения. Г. С. Цейтин 
Нормальная форма общерекурсивных функций. 
Ху Ши-хуа, Лу Чжун-вань (М гта] Гогтз © 
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Ни 
1958, 2, № 4, 


$И1Н- Виа, ГоВ 
134—139 


сепега| гесигыуе {шисНопз. 

Свипр-мап), 561. Вес., 

(англ.) 

Изучается вопрос о представлении общерекурсивных. 
функций {(х,. ..,л„) В виде 

(ж. . . 5 а) = У а!е) [1 (Ух. . ., на) = 0]. 

В частности показывается, что для того, чтобы можно 
было представить в таком виде любую общерекурсивную 
функцию, достаточно брать функции Й из определяемого 
авторами класса А. Этот класс является собственной 
частью известного ранее подкласса О класса примитив- 
но-рекурсивных функций (см. Мо Шао—куй, РЖМат, 
1958, 948), обладающего тем свойством, что всякая о0б- 


щерекурсивная функция {(жм,. . .,х„) может быть 
представлена в форме Клини: 
И С: Хи» у) Бы 0]), 


. ‚Хп) на [@] (цу [& (хт, . 
где © и с принадлежат О. Ю. Т. Медведев. 
2244. Заметка о полноте 7-значного исчисления вы- 

сказываний. Ионэмицу (Мое оп сошр!еепезз о! 

т-уаше4 ргороз1 опа! са1сий. Уопеш1Ёзи Мао{0), 

Ма. ]ароп., 1954, 3, № 2, 57—61 (англ.) 

Роз показал (Козе А., }. Гопаоп Ма{П. $ос., 1951, 26 
47—49), что для формализации т-значного исчисления 
высказываний МЛукасевича — Тарского, предложенной 
Россером и Туркеттом, степень полноты (в смысле Тар- 
ского) равна 3, когда число т — | простое. Автор ис- 
следует некоторые случаи непростых т—1. Полученные: 
им результаты содержатся в более поздней работе Ро- 
за (Козе А., 4. Гопдоп Ма{1. $0с., 1952, 27, 92—102), 
в которой доказано, что в общем случае степень полно- 
ты равна 4 (т — 1) +1, где 4 (п) обозначает число де- 
лителей числа п. Ю. Т. Медведев. 
2245. О девятизначном исчислении высказываний. Та- 

кэкума (Оп а пте-уащей  ргорозШюопа| са|си!из. 

Такекита Куо!{!сВ\), Л. Сотрий. Зуз{етз, 1954, 

1, 225—228 (англ.) 

Автор сначала дает структурно-теоретические опреде-. 
ления логики Курода (Кигода’з) и слабой логики Брау- 
эра. Далее автор показывает, что логика, значения ис- 
тинности которой образуют некоторую структуру из де- 
вяти элементов, не является логикой Курода, но являет- 


ся слабой логикой Брауэра. А. Возе 
Перевод из Ма!1. Веуз, 1955, 16, № 6, 555. 

2246. Универсальность логических правил. Лорен- 
цен (П!е а|ПоетешейШю Кей 4ег 1ор1зспеп  гереш. 


Гогепреп Рац]), З{иашт @еп., 1953, 6, 605—609 

(нем.) 

Настоящая статья автора, так же как и предыдущая 
(РЖМат, 1955, 587), посвящена рассмотрению оператив- 
ной интерпретации логики. Логика занимается нахожде- 
нием и установлением логических правил, т. е. метапра- 
вил, которые позволяют по заданным правилам для опе- 
раций некоторого типа находить новые (вторичные) пра- 
вила для этих операций. Таким образом, логические пра- 
вила предназначены для упрощения операций. Этот факт 
подтверждает универсальную справедливость логических 
правил. ' | В. \-Веш 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №1, 3. 

2247. Теорема редукции в исчислениях высказываний 
Льюиса. Мацумото (Кедисйоп {Пеогемт ш Тем’ 
зещепИа] са!сиП. Маз ишо{о Кахио), Май. 
]Дароп., 1955, 3, № 3, 133—135 (англ.) 

Автор определяет логический оператор У следующим 
образом: Уа = = Ф — Фо > Фа (здесь — знак отри- 
цания, а Хх знак возможности) и показывает, что фор- 
мула 1 доказуема в исчислении Льюиса $5 тогда и толь- 
ко тогда, когда У 1 доказуема в $4. Отсюда следует, 
что если 1 доказуема в $5, то Ф1 доказуема в $4 (ана- 
лог теоремы Гливенко). Используя теорему Холлдена о 
том, что если 1 доказуемав $4, то ФФу1 доказуема в 
$3, автор строит диаграмму, иллюстрирующую связь меж- 
ду доказуемостью в $3, $54 и 55. Н. М. Нагорный 


нау 


2 48 


2948. Модальность и введение кванторов в $5. 
Прайор (МодаШу апа диап! НсаНоп зп 55. 
Рг:ог А. №.), Л. ЗутБоШс Тов, 1956, 21, № | 
60—62 (англ. Ь 
В г - Баркэн (Вагсап В. С., ). ЗушбоЙс 

Гов1с, 1946, 11, 2) в качестве отправной точки для по- 

строения функционального исчисления, основанного на 

строгой импликации, берет исчисления Льюиса $2 и $4, 


дополняя их аксиомами, среди которых фигурирует фор- - 


мула Ф, утверждающая, что если возможно существова- 
ние х, обладающего свойством $, то существует х, воз- 
можно обладающий этим свойством. Автор показывает, 
что если при построении упомянутого функционального 
исчисления исходить не из 52 и $4, а из 55, то добавле- 
ние формулы Ф становится излишним; автор выводит ее 
из остальных аксиом исчисления. Попутно устанавливает- 
ся одно вспомогательное правило вывода в исчислении 55. 
Н. М. Нагорный 

2249. Альтернативные системы постулатов для исчис- 
ления Льюиса $5. Леммон (АЦегпануе роза 
зе{5 Гог Гемз’з$ 55. Гешшоп Е. 4.), Л. утес 

Горус, 1956, 21, № 4, 347—349 (англ.) 

Прайором (РЖМат, 1958, 6424, см. стр. 305—307 ори- 
гинала) была предложена без доказательства новая си- 
стема постулатов для исчисления Льюиса $5. Автор пока- 
зывает, что она действительно эквивалентна системе пос- 
тулатов Льюиса. Н. М. Нагорный 
2250. Множество аксиом модального исчисления вы- 

сказываний, эквивалентного $3. Исимото (А $6 

о{ ахютз о{ 4Ве то4а| ргорозИопа| са1сщи$ едшга- 

]епё 10 $3. 136: штофо Агафа), 5с1. ТвоиеВ, 1954, 

1, 1-11 (англ.) 

Автор рассматривает модальное исчисление высказыва- 
ний с двумя исходными функциями, которые он обозна- 
чил через /и//. Первое из них есть отношение несовмест- 
ности Шеффера, а второе обозначает некоторого рода 
логическую несовместность. Он определяет материальную 
импликацию, отрицание, конъюнкцию и дизъюнкцию через 
обычным путем и определяет строгую импликацию и 
возможность через „рэ4 для р//(9/4)“, „Ор для 
(р//р)/(р//р)“ соответственно. Малые латинские буквы 
употребляются для синтаксических переменных. 

Затем он формализует эту систему, используя правило 
подстановки (ад ипсНоп), правило заключения и следую- 
щие аксиомы: 


р//(а(г)5 (3/4 5 р/5), рэ р, р//(9/г) 5 (5//95 р//$), 
р//95 р/9, Р//Р 5 Р//9, 
((р/9)/(р/9))//((р/9)/(р/9)) 5 Р//9- 


Он приводит аксиомы и правила вывода системы Лью- 
иса 53 и показывает, что определения дизъюнкции, ма- 
териальной импликации и строгой импликации, данные 
Льюисом, доказуемы как соответствующие эквиваленты 
в его системе. Таким образом показывается, что любое 
элементарное предложение, которое доказуемо в $3, до- 
казуемо также в данной системе. Показано обратно, что 
если р//9, р/9 определяются как — О (рла), — (рла) 
хоответственно, то все доказуемые элементарные утвер- 
ждения рассматриваемой системы доказуемы в $3, если 
понимать определения автора как строгие эквивалентности, 

А. Козе 

Перевод из Ма{!. Кеуз, 1955, 16, №5, 435. 

2251. Три степени модального затруднения. Куайн 
(Тргее рга4ез о! то4а|! шуо]уетег(. Афез ди Х!ёте 
Сопртёз Ицегпа опа! 4е РАЙозорШше, Вгихе[ез, 20—26 
АойЕ 1953, уо]. ХУ, рр. 65—81. Ашзегаат. Мог- 
НоПапа РиабизЫпе Со., Ед\юпз$ Е. Мацмеаеги5, 
Гоиуат, 1953) (англ.) 

Автор дает детальное философское исследование мо- 
оального оператора необходимости. Другие модальные 
дператоры большей частью не рассматриваются, так как 
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их можно определить при помощи оператора необходи- 
мости. Необходимость рассматривается как семантичес- 
кий предикат, относящийся к утверждению как изобра- 
жающая его форма, как оператор утверждения, который 
относится к самому утверждению, а также как оператор 
предложения, который может относиться к открытому 
предложению, такому как „х_> 5“, перед тем как окон- 
чательно связать его квантором. А. Возе 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, 386. 

2252. Метод разрешимости и топологическая интер- 
претация для систем логических импликаций. Ионэ- 
мицу (А 4ес1$1юп тео ап4 а форо]о51са1 ицегргеа- 
{оп 1ог зузёетз оЁ 1ор1са|1 пирИсаНоп. Уопеш1ё зи 
М№ао{ 0), Мет. ОзаКа Чшу. 145. Агёз ЕЧ. Зет. В., 1954, 
№ 3, 6—20 (англ.) 

Автор дает подробное изложение нескольких вариантов 
модальной логики Льюиса с точки зрения Мак-Кинси 
(МсК1взеу, 3. зутБоЙс Гозс, 1941, 6, 117—134). 

С. Кге1зе 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 2, 119. | 

2253. Замечание о системах линейной импликации. 
(А пе оп зузештз оЁ 1ор1са! иппрИсаЧоп. Уопе- 
ш1Ё5и Мао{о. Мет. Озака Ошх. 145. Айз Е4. 
бег. В. 1954, № 3, 21—24) (англ.) 

Используя подходящим образом выбранные матрицы, 
автор устанавливает независимость примитивных символов 
в системе модальной логики, рассмотренной в статье ав- 
тора (реф. 2252). Ч. Кге!зе1 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №2, 119. 

2254. Об альтернативном формулировании модальной 
системы Фэйса-Райта. Андерсон (Оп аЦегпайхе 
Гогти!аНопз$ о{ а' то4а! зузет о? Ееуз-уоп У/иеве. 
Ап4егзоп А |ап Коз3), 1. Сотри{. Зуз{етз, 1954, 
1, 211—212 (англ.) 

‘Автор дает краткий набросок доказательства того фак- 
та, что система М Райта (уоп \М ге) может быть 
формализована, используя только подстановку и шойиз 
ропепз в качестве первичных правил действия. Автор 
использует бесконечное число аксиом. Семь из них 
устанавливаются явно, а остальные аксиомы включены в 
правило „если а есть аксиома, то [а есть аксиома“. 
Заметка заканчивается исследованием применения сис- 
тем $4 и 55 Льюиса, а также рассмотрением предполо- 
жения автора о том, что аксиомы его формализации не 
могут быть заменены конечной системой аксиом. А. Возе 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №6, 554. 

2255. Замечание о полных интерпретациях моделями. 
Крейсел (Кетагк оп сотр!ее ицегргеаа#опз Ъу 
то4е!5. Кге!зе| С.), АгсН. Май. Тор Сгип@а- 
дешогзсВ., 1954, 2, 4—9 (англ.) 

Каждой формуле %[ исчисления второй ступени пре- 
дикатов П ставится в соответствие формула 9% исчис- 
ления первой ступени предикатов П;; по определению 9 
доказуемо в П, если 9 доказуемо в П,-%& строится 
таким образом, что интуитивно П эквивалентно обычно- 
му исчислению второй ступени. В порядке восстановле- 
ния результатов Гильберта и Бернайса (НИБег+, Вегпауз, 
Сгип1авеп 4ег Маффетанк, Ва. П, ВегИп, Зрит- 
бег, 1939, 234—253) о формулах в П, автор строит по- 
следовательность О") предметных областей и последова- 


п 
тельность Ор. )множеств предикатов; если Ап есть фор- 
мула, полученная ограничением индивидуальных пере- 


менных в 9[ посредством О)и предикатных переменных 


посредством рр, то А, можно записать как мул 
из С (Гильберт и Бернайс, там же, стр. 293). у. А 
недоказуемо в П, то существует А»„,. которое опровер- 
жимо в 3 (см. также, стр. 352). А. Неуйпе 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 2, 119. 
2256. Об одной системе Майхилла. Шепердсон 


(Мое оп а зуфет о! Муш. $ Вернегазоп .. С.) 
7. ЗутьоЙс Горе, 1956, 21, № 3, 261—264 (англ.), 


=: 946" 


№ 3 


А ль бы 


Майхилл построил систему К, не содержащую отри- 
цания и квантора общности и обладающую свойством 
полноты с точки зрения некоторой содержательной ин- 
терпретации (МупШ {..К., /. ЗутроНс Г.овс, 1950, 15, 
185—196). В этой системе рассматриваются последова- 
тельности (определенные комбинации элементарных сим- 
волов) и классы последовательностей, причем может 
быть определен любой рекурсивно-перечислимый класс 
последовательностей. Это дает возможность построить в 
системе К теорию вещественных чисел, определяя их 
посредством классов рациональных чисел (полусечения) 
или классов пар рациональных чисел (полные сечения). 


В реферируемой статье рассматривается вопрос о том, 


какие классы классов представимы в сисземз А\, полу- 
ченной из А введением перэменных для классов. 
Теорема 1. Если А (о) есть формула (з{а{етег 


шаф!х›, не содержащая свободных переменных, кроме, 
быть может, свободной классовой переменной а, то класс 
классов а, для которых А (&,) истинно, состоит из всех 
классов, содержащих какой-нибудь член некоторой ре- 
курсивной последовательности А конечных классов. 
Намечен путь доказательства этой теоремы: 1) если 
20 СВо и А (25) истинно, то А (Ву) истинно, 2) если А(а%) 
истинно, то а, содержит конечный подкласс &, такой 
что А ($5) истинно, 3) множество конечных классов, удов- 
летворяющих А, рекурсивно-перечислимо. Используется 
индукция по числу вхождений логических знаков в А. 


_Формулируется также утверждение, обратное теореме 1, 


именно, что для всякой рекурсивной последователъности 'А 
конечных классов существует такая формула А(а), что 
А (&) истинно для тех и только тех классов ау, 
которые содержат один из классов из А. | 


Из 1) следует, что всякий класс классов, определи- 
мый в системе А1, содержит класс У, состоящий из 
всех последовательностей, а потому не может содер- 
жать только классы рациональных чисел. Ввиду этого 
в системе Ат не могут быть определены никакие классы 
вещественных чисел ни как полусечений, ни как полных 
сечений, хотя отдельные вещественные числа определить 
можно. Г. С. Цейтин 


2257. Об универсальных решающих элементах. Роз 
(Зиг 1ез &6етепё$ ишуегзе] 4е 4ёс1510п. КозеА|ап), 
С. г. Аса@. зс1., 1957, 244, № 19, 2343—2345 (франц.) 


Собоцинский (РЖМат, 1954, 3114) доказал, что фун- 
кция алгебры логики Ф (р, 4, г, $) = дур = (р=9) & (Г= $) 
является универсальной в следующем смысле: всякая 
функция двух переменных может быть получена из Ф пу 
тем подстановки’ переменных (не исключается подстанов- 
ка одного и того же символа вместо различных исход- 
ных переменных) и констант 0,1. В статье показано, что 
этим свойством обладает и ряд других функций, среди 
которых, например, и функция Ф вида ФЖ (р, 4, г, $,) = 
= аи р, Т, (4, г), — $], где Ч (4, ") — любая из функций: =, 
==, —, р, а [х, у,2] обозначает функцию (именуемую ус- 
ловной дизъюнкцией), принимающую значение | на набо- 
рах: (1,1,0), (0,0,1), (1,0,1) (1,1,1). Б. А. Трахтенброт 
2258. О существовании конечных моделей и разреша- 

ющих алгоритмов для исчисления высказываний. 

Харроп (Оп Ше ех1з{епсе о{ Йпйе то4е!$ апа 4е- 

с151юп  ргоседигез {ог ргорозШопа|! са!сий. Наг- 

гор В.), Ргос. СашЬмре РЬ!оз. $0с., 1958, 54, № 1, 

1—13 (англ.) 

Рассматриваются исчисления высказываний Р, опре- 
деляемые следующим образом. Формулы Р образуются 
из бесконечного числа переменных 41, 42,...,@и,... И 


конечного числа бинарных и монарных операций обычным 


путем. Задается конечное число схем аксиом, которые 
выражаются в терминах операций и переменных для 


производных формул ЦП, \,...,(,... и конечное число 
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‚моделей и разрешимостью исчислений 


2260 


Фь..., Фи 


схем правил вывода вида ПЕ; (п>1), где 


Ф:,...,Фниф составлены также с помощью операций 
и переменных для формул. Множество доказуемых фор- 
мул (теорем) исчисления Р определяется естественным 
образом по указанным аксиомам и схемам правил вывода. 

Исследуется связь между существованием конечных 
высказываний 
(т. е. существованием алгоритма для решения вопроса 
о доказуемости формул). 

Доказывается существование неразрешимых исчислений 
высказываний. Дается два определения конечной модели 
исчисления высказываний, заданной таблично. В одном 
из них требуется, чтобы правила вывода исчисления пе- 
рерабатывали тождественные (уа1!4) формулы (т. е. фор- 
мулы, всегда принимающие выделенные значения; в мо- 
дели может быть несколько выделенных значений) в тож- 
дественные формулы; в другом — чтобы правила вывода 
перерабэтывали формулы, имеющие (при каком-нибудь 
замещении переменных элемэнтами модели) выделенные 
значения, в формулы, имеющие (при этом же замещении) 
также выделенные значения. Модели, удовлетворяющие 
второму требованию, называются сильными. 

Показывается, что не всякая модель является сильной. 
Например, множество $ = {1,2,3} с`единственным выде- 
ленным значением 1 и функциями —и &, где 


= (1,2) =3; & (3,3) =3; 
= (1,3) =3; & (а, В) =1 в остальных 
— (а, В) =1 в остальных случаях, 
случаях 
не является сильной моделью исчисления с аксиомой 
Жо Х&Х;Х -У 
Х-Х &Х и правилами вывода ХУ У 


(но’ является моделью этого исчисления). Однако по 
каждой конечной модели исчисления высказываний мож- 
но эффективно построить конечную сильную модель с 
тем же множеством тождественных формул (лемма 3.2). 

Доказывается существование алгоритма, проверяющего, 
является данная система таблиц конечной моделью ис- 
числения высказываний или нет (лемма 3.1). 

Исчисление Р называется конечно-моделируемым, если 
для каждой невыводимой формулы существует конечная 
модель исчисления Р, в которой эта формула не тож- 
дественна. 

Всякоз конечно моделируемое исчисление разрешимо 
(лемма 4.1), но существуют разрешимые исчисления вы- 
сказываний, не моделируемые конечно (теоремы 4.6 и 4.7; 
в теореме 4.6 приводится пример исчисления с зависи- 
мой системой аксиом и правил, в теореме 4.7 — с не- 
зависимой). Б. Ю. Пильчак 
2259. О структуре бинарных связей исчисления выска- 
зываний. Бланше ($иг |1а эгасбигаНоп Чи фа еаи 

4ез соппес{!$ и{егргороз юппе!5 Ыпатез. В1апспе 

КоБег\), /. Зутбойс Горе, 1957, 22, № 1, 17—18 

(франц.) 

Уточняются и дополняются исследования Пьяже (р!а- 
се{ {., Тгайё де 1ов1аие, 1949) и `Тотшока (реф. 2262). 

Автор предлагает преобразовать традиционный логи- 
ческий квадрат в логический шестиугольник путем вве- 
дения двух новых символов: У, играющего роль конъ- 
юнкции Ги О, и Ц, играющего роль диэъ`‘онкции ДиЕ 
([ означает тип частноутвердительных суждений, О— ча- 
стноотрицательных, А — общеутвердительных и Е —об- 
щеотрицательных суждений). За подробностями автор 
отсылает к своей статье „Зиг Горрозюоп 4ез сопсерз{“ 
(Тпеома, 1953, 19, 89 — 130). Ф. Я. Ветухновский 
2260. О возможности использования исчисления вычн- 

таний для формализации конструктивных теории. 


Же — 


2261 


Йоханссон (Оп {Не роззЪИИу {о изе ве зиф{гасНуе 
са1сШиз Гог \е ТогтаНгаНоп оЁ соптгисНуе Чфеог1ез. 
Торапззоп 1 пре г! {. Афез аи Хете Сопетёз 
Тп+егла#опа! 4е РНИозорШе, ВгихеИез, 20—26 Ао 
1953, уо!. ХМУ, рр. 60—64. Ат&егаат; Мо{В-НоПапЧ 
РиБИз$Ыте Со. Е@юопз Е. Маи\ме[аег{, Гоцуаш, 
1953) (англ.) . . > 
Автор утверждает, что` исчисление вычитаний, фор- 
мально двойственное с исчислением сложений, также 
может быть использовано для конструктивных теорий. 
Обоснованием этого является то, что каждое метатеоре- 
тическое высказывание вида 


«‘(Ух) (Г (х)> 5(х) )’ истинно» 

можно в этом исчислении заменить через 
«(Ях)(Кх)—5(х))’ ложно». 

Тем самым выясняется невозможность некоторых конст- 


рукций. Г. МоуаК Сы1 
Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 6, 493. | 
2961. (Системы синтаксического анализа. Хомский 


(Зуз4етз оГ зупбасс апа!уз1з. СпошзКу Моам), 

У. Зутройс Горе, 1953, 18, № 3, 242—256 (англ) о 

В связи со структуралистскими лингвистическими ис- 
следованиями возникла проблема формализации понятия 
синтаксической категории. Автор делает попытку ре- 
шить эту проблему, для чего строит несколько формаль- 
ных систем, в которых (с помощью большого числа до- 
вольно сложных предварительных определений) вводится 
отношение „Хи У принадлежат к одной синтаксичес- 
кой категории“. При построении систем используется 
исчисление индивидуумов Леонарда и Гудмана (еопага 
Н. $., Соодтап М№., и. ЗушБоЙс Говс, 1940, 5, 45—55). 

Все построенные в статье системы, как подчеркивает 
автор, описывают лишь некоторые упрощенные языки, да- 
лекие от естественных. А. В. Гладкий 
2262. Теория кватернальности. Готшок (ТНе {Веогу 

о{ диа{егпаШу. до {зспва1К У. Н.), Л. Зутройс 

Гору, 1953, 18, № 3, 193—196 (англ.) 

Указывается, что для логических и математических 
систем, к которым применима теория двойственности, 
может быть построена также „теория кватернальности“. 
Так, следующие четыре формулы узкого исчисления пре- 
дикатов называются . кватернальными каждая другой: 
ф — произвольная формула; 2 двойственная ф; $°— 
полученная из Ф заменой неотрицаемых переменных 


предикатов и высказываний на отрицаемые и обратно; 


ф^ — полученная из фо, как ° из $. Отмечается ряд 


простых свойств кватернальных формул (в частности, 


операции Е, О, С, М, где Е — тождественное пресбразова- 
ние формулы, образуют группу 4-го порядка/` Для нагляд- 
ного изображения этих свойств строится по образцу обыч- 
ного логического квадрата „квадрат кватернальности“. 
Аналогичные теории строятся для табличной интерпре- 
тации исчисления высказываний, для узкого исчисления 
предикатов с равенством, для модальной логики. В зак- 
‘лючение дано более общее изложение „теории кватер- 
нальности“ в виде некоторой алгебраической системы и 
показано, как эта система может быть интерпретирована 
в узком исчислении предикатов, в исчислении классов и 
в исчислении отношений. А. В. Гладкий 
2263. Проблемы, возникающие из приложений матема- 

тической логики к биологии. Вуджер (Ргоетз 

аг!$е тот {Ве аррИсаНоп о! таетайса|! 1ор1с фо 

оору. \Моо4рвег 4.-Н.), СоПесё. 1о219ие та!а., 

1952, Раг1з, 1954, А5, 133—140 (англ.) 

Изучается некоторый тип порядкового отношения, ко- 
торый часто встречаетс& в биологии и носит название 
иерархии. Иерархией называется отношение Ю, удовлет- 
воряющее следующим условиям: 1) из уЮх и 2Юх сле- 
дует у = 2; 2) существует единственный элемент Вю, ДлЯ 


Основания математики и математическая лсгика 


и 


1959 г. 


которого существует у такое, что ВъК,, и не существу- 
ет 2 такого, что 2КВр ; 3) если для элемента х 5 Вр 


существует у такое, что хКу или уЮх, то ВьВх для 


некоторого натурального ^. 

Автор приводит различные свойства иерархий и неко- 
торые типы иерархий. В формулировках определений и 
теорем используется символика, введенная в книге Уайт- 
хеда и Рассела „Рыпс1р!а таета{са“. Накаких при- 
ложений к биологии не указывается. В. Л. Мурский. 


2264. . Доказательство одного предположения Гудмана. 
Файн (Ргооэ*{ о а сошесге оЁ @оо@дтап. 
Е!пе М. ..), 1. ЗутБойЙс Т.оо1с, 1954, 19. № 1, 41—44 
(англ.) 

Гудманом (Соодтап №, Тне згисфиге о! арреагапсе, 

Нагуаг4а ОшуегзИу Ргезз, 1951) рассмотрено понятие ли- 

нейного порядка (Ипеаг аггау). Линейный порядок есть 


конечное упорядоченное множество, в котором определен 
предикат М (х, у), удовлетворяющий условиям: В (х, у) = 
— М (%, и); М (х, у) & х<и<о<у- М(и, 5}; (В (х, у} 
означает „хи у — соседние элементы“). 

Определяется функция 5(х, у), где х, у — элементы 
порядка, следующим образом: 5 (х, х) = 0; при х=у 
5 (х, У) на единицу больше числа элементов, находящих- 
ся между хи у. Автор доказывает эквивалентность сле- 
дующих двух свойств линейных порядков: 


(1) 
(2) 


М (х, у) & М (и, ч) -—5(х, у) <5(и, 9) 
(Ех) (Еу) (Еа) (ЕБ) [В (х, у) & а 3-6 & М (х, а) & 
&М(х, 6) & Мо, 9 & М(у,5]. 


Именно, эти условия выполняются тогда и только тог- 
да, когда существует натуральное число К такое, что ‹ 
М (х, у) = 5$ (х, у) < К. А. В. Гладкий 
2265. Об интерпретации аристотелевой силлогистики. 

Шепердсон (Оп {Не ищегргеаЙоп оЁ АизфаеЙап 

$уПо215Нс. ЗнерНегазоп .. С.), У. ЗутБойе Го- 

21с, 1956, 21, № 2, 137—147 (англ.) 

Рассматривается введенная Лукасевичем (ТлаКаз1е\/1ст 
]., Аиз{оИе”з зуПов1зИс тот Фе з{апарошЕ о{Ё тодегп 
Гогта| 1021с, Охюга, Гопдоп ап@ Мех Уогк, 1951) си- 
стема Вз, формализующая аристотелеву силлогистику. 
Вз получается из исчисления высказываний изъятием пе- 
ременных высказываний и присоединением предметных 
переменных, постоянных предикатов Ааб („все а суть 6“), 
Таб („некоторые а суть 5“) и схем аксиом: 1) Ааа; 
2) АаБ & Аёбс — Аас; 3) Ааб х Гас - 1[с6; 4) Гаа. Мо- 
дель системы Вз называется Вз-алгеброй. Вз-алгебра на- 
зывается специальной, если ее элементы суть подмноже- 
ства некоторого множества У и если АаЬ, Габ означают 
соответственно а = Ь, а ПЬ -- 0. Вз-алгебра 83 называется 
квази-изоморфной Вз-алгебре 93,, если существует отоб- 
ражение а — $ (а) 3 на %3:, такое, что АаБ = Аф(а) $(Б) 
и Га = Г (а) $ (5). В работе доказано, что: а) каждая 
Вз-алгебра квазиизоморфна некоторой специальной Вз- 
алгебре; 6) формула Вз есть теорема тогда и только тог- 
да, когда она верна в каждой специальной Вз-алгебре, 
в) Вз есть `разрешимая теория. Аналогичные результаты 
получены для другой формализации аристотелевой сил- 
логистики, в которой в качестве основных отношений 
выбраны АаБ и операция взятия дополнения к а. 

А. В. Гладкий 
2266. о Жергоновы отношения. Фэрис (ТНе Чегроппе 

ге|аНопз. Раг!$ .. А.), У. ЗутбоЙс Горе, 1955, .20, 

№ 3, 207—231 (англ.) | 

Автор рассматривает формальную систему, тесно свя- 
занную с традиционной силлогистикой. Формулами си- 
стемы являются выражения, получающизся из формул 
исчисления высказываний путем замены логических пере- 


А | 


_ этим вопросом. 


^ ния о возможности применять подобную 
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менных простыми аффирмативными выражениями, т.е. вы- 
ражениями вида „1аЬ“, „2ар“, „За“, „баб“, где а и В суть 
переменные, а „|1“, „2“ „3“, „5“ — двуместные функции, 
которые при истолковании означают соответственно „вся- 
кое а есть В и всякое ВБ есть а“, „всякое а есть В и не 
всякое В есть 4“, „не всякое а есть В и не всякое 6 есть а 
и некоторое а есть Ь“, „ни одно а не есть 5”. Отмечается, 
что впервые явно рассмотрел эти отношения и понял их 
важность для теории силлогизмов французский матема- 
тик Жергон. Автор строит на основе предложенной им 
системы аксиом таблицу жергоновых силлогизмов. Во 
второй части работы устанавливается разрешимость рас- 
сматриваемой формальной системы. Н. М. Нагорный 
2267. Эйлеровская силлогистика. Томас (Ешегап 
зуПо815Нс.. ТРотаз Туо), У. ЗутЬоНс Горлс, 1957, 
22, № 1, 15—16 (англ.) 
Автор проводит уменьшение числа исходных функций 
и аксиом в системе Фэриса (реф. 2266) и показывает, что 
эта система разрешима при помощи ранее предложенно- 
го им метода (Тпотаз 1., Мша, 1952, 41, 564 — 566). 
Н. М. Нагорный 


2268. О структуре классической силлогистики. Хертиг 
ик 


(ОЪег 4е ЗиК иг 4ег КаззсВеп ЗуПов15ЯК. Наг+1 с 
К!ацз. \/15$еп$сВ. 7. Магип—Гиег—Ошу. НаПе— 
МЛЩепЬегя. Ма{В. Ма+. Ве!е, 1953, 2, 165—189) (нем.) 


Изучается традиционная теория категорического сил- 
логизма, рассматриваемая как абстрактная система. Ав- 
тор отправляется от постулатов и определений, навеян- 
ных традиционной теорией, а затем изучает полученную 
систему математическими методами. Поэтому исследова- 
ния автора сходны по своему характеру с исследовани- 
ями МЛукасевича (РиКазе\мс2 ]., Аг1з10оНе’з зуПо51$ с 
тот фе ${апаро!п{ о{ тодегп Гогта] 1о61с, Ох!юога, 1951), 
Бохенского (Восвепзк! [. М., Эотиисап З{и41ез 1948, 1, 
35 —57) и Слупецкого (цитируемого Лукасевичем). Од- 
нако утверждается, что работа выполнена автором неза- 
висимо от этих работ польских математиков. Имеются 
также некоторые отличия в деталях, которые делают эту 
работу интересной для лиц, специально занимающихся 
Н. В. Сшту 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1954, 15, №5, 386. 


2269. Элементарные исследования антиномий Рассела, 
Греллинг Нелсона и Эвбулида. Вальпола (Е|е- 
тептаге От(егзисрипееп 4ег АпНпопиеп уоп Киззей, 
СтеШие— № 1зоп ип ЕиБиНаез. Уа1ро|а \Уе!1. 
ТНеог1а, 1953, 19, 183—188) (нем.) 


В случае каждого из упомянутых антиномий автор вы- 
водит из „вполне очевидных основных предположений“ 
(гап2 еу14егеп Отипдаппантеп) несуществование неко- 
торого понятия, связанного с парадоксом, используя при 
этом символы исчисления предикатов. Эти выводы, хотя 
и не являются новыми, но, видимо, получены необычным 
путем. Имеются „выводы“, в которых референт не нахо- 
дит никакого смысла. Н. В. Сшгу 

Перевод из Ма{!. Веуз, 1955, 16, № 6, 555. 


2270. (Система суждений «сьядвада». Холдейн {Те 
Зуайуа4а зузет о! ргедсаНоп. На! дате .. В. $5.), 
Санкия, ш@ап 3. З4аНз{., 1957, 18, № 1—2, 195—200 
(англ.) 


Сьядвада — теория джайнской философии, согласно ко- 
торой всякое суждение считается верным только по от- 
ношению к отдельной частной стороне предмета и выра- 
жает лишь частные взгляды, с точки зрения которых 
высказывается данное суждение (Чаттерджи С., Датта Д., 
Введение в индийскую философию, М., 1955, 77—84). 
Сьядвада основывается на семи типах суждений (сапта- 
бханги-ная), которые позволяют высказывать суждения 
относительного характера. Автор высказывает соображе- 
систему в науч- 
ных исследованиях. Н. М. Нагорный 
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О снозания математики и математическая логика 


. сказывание не имеет вероятности т 
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2271. Основы статистики. Махаланобис (Тн» 
ГоипааНопз о! ЗазНсз. Мана!апоВ!{!з Р. С.}, 
П1а|есЯса, 1954, 8, 95—111 (англ.) 

Автор утверждает, что хотя всегда трудно с уверен- 
ностью судить о точных значениях логических и фило- 
софских фраз, которые были в обиходе 1500 или 2500 лет 
тому назад, тем не менее логика индийской секты „джай- 


на“, называемая сьядвада (зуадуа4а), имеет некоторое 

‚отношение к понятиям теории вероятностей и статистики. 
Пусть для любой сущности РЁ, С, Н соответственно сбоз- 

начают, что сущность есть, сущности нет, она неописуе- 
ма или неопределенна. Тогда, согласно сьядваде, следу- 
ющие 23 — | = 7 высказываний взаимно исключают и вза- 
имно исчерпывают друг друга, каждое из этих высказы- 
ваний имеет ненулевую вероятность: А, С, ЕЁ, & СН, 
Е& Н, Е, & С &Н. Очевидное самопротиворечивое выска- 
зывание / & С вероятно, обозначает, что в некотором 
смысле сущность существует, в то время как в некото- 
ром другом смысле она не существует. Понятие вероят- 
ности является только неявным и качественным и вы- 
ражается словом „может быть“ (зуа#). : 

Согласно логике джайна, ни одно утверждение не яв- 
ляется абсолютно истинНым; эта точка зрения по край- 
ней мере аналогична тому, что ни одно эмпирическое вы- 
[. /. Соод, 

Перевод из Маф. Веуз, 1955, 16, №5, 437. 

2272. Планиметрия и логика. Корт (Р!апе веотегу 
апа р!ашт 1091с. Соиг# М. А.), Заем. Мопё\у, 1956, 
83, № 1, 28—34 (англ.) 

Статья является конспективным изложением прочитан- 
ных автором в 1954 г. двух популярных лекций, которые 
содержат философские размышления автора об основани- 
ях геометрии и связи планиметрии и логики. 

А. А. Фридман 

2273. О непротиворечивости в математике. Кёте 
(Оп Фе попсопёга41<«огтезз о{ таетайс$. Ко{Ве 
о+{ {Е г1е4. Сар. Ма+., ГлзБоа, 1954, 15, № 58, 1—5) 
(португ.) 

Приводится содержание популярной лекции. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 438. 

2274. Об использовании некоторых символов матема- 
тической логики в преподавании. Песин И. Н., Ма- 
тем. просвещение, вып. 3, 1958, 195—200 

2275 К. Два очерка по логике. Россер (Пеих езди13- 
зез 4е юэ1аце. Коззег ./. ВагК[еу. Раг!, аш шег-` 
\УШагз; Гоиуаш, Е. Маимеаег, 1955, 69 рр., 900 п.) 
(франц.) 

Эти „очерки“ основаны на двух коротких сериях лек- 
ций, прочитанных автором в Париже в начале - 1954 г. 
Очерки имеют в основном популярный характер и содер- 
жат изложение классических результатов, а также мно- 
го новых недавних результатов, включая некоторые из 
исследований самого автора. 


Первый очерк посвящен комбинаторной логике и ее свя- 
зи с общими рекурсивными функциями, а также теории 
^-конверсий. Рассматривая типы задач, которыми зани- 
мается комбинаторная логика, автор доказывает один ре- 
зультат Шёнфинкеля (ЗспбпИпКе!) о том, что все комби- 
нации можно получить при помощи сгруппирования 5 и К. 
Отсюда следуют две аксиоматические теории комбинатор- 
ной логики, принадлежащие соответственно Карри (Сиггу) 
и автору. Далее приводится краткое введение в теорию 
\-конверсии Чёрча; здесь доказывается, что эта теория 
эквивалентна слабой аксиоматической теории комбинатор- 
ной логики. Детально исследуется связь между ^-конвер- 
сией и общими рекурсивными функциями. Материал из- 
ложен весьма доходчиво и занимает сравнительно мало 
места. 


Второй очерк посвящен теории моделей. Излагается 
теорема полноты исчисления предикатов низшей ступени, 


49. — 
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однако дедуктивные аспекты доказательства Подробно не 
рассматриваются. Единственное элементарное соотношение, 
которое допускается, является отношение = теории мно- 
жеств, однако хорошо известно, что это ограничение яв- 
ляется только кажущимся. ] р 

Теорему о полноте автор приписывает Лёвенхейму (Гб- 
\уепнент ) и Сколему (ЗКо!ет). Однако, хотя некоторые 
существенные идеи из статьи Гёделя, посвященной рас- 


Основание математики и математическая логика 


1959 г. 


Первоначальные номологические утверждения опреде- 
ляются при помощи девяти условий. Эти условия, по 
определению, должны быть верифицированно истинными 
и исчерпывающими (ехВацзИуе). Последнее ‘условие крат- 
ко выражает, что каждое вычеркивание логического сла- 
гаемого в нормальной форме дает утверждение, которое 
не является верифицированно истинным. Другие номо- 
логические утверждения определяются как дедуктивные 


сматриваемому вопросу, частично прэдвосхитил Лёвенхейм,. следствия первоначальных утверждений. 


тем не менее, по мнению референта, заслуга установле- 

ния полноты дедуктивной теории исчисления предикатов 

низшей ступени нужно признать за Гёделем. 

Добавляя классы к первоначальным совокупностям 
языка, автор далее рассматривает более тонкие проблемы, 
<вязанные с формализацией теории моделей, особенно с 
упомянутой теоргмой о полноте. р 

Рассматривается существование ненормальных моделей 
(включающее, как обычно, индуктивное понимание поня- 
тия нормальности). Последняя глава посвящена некото- 
рым вопросам независимости в аксиоматической теории 
множеств. А. ВоБ!1$0п 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №7, 661. 

‘2276 К. Язык таксономии. Применение символической 
логики к изучению систем классификаций. Грегг 
(ТБе 1априаре о{ {ахопоту. Ап аррИсайоп оЁ зутБо- 
[с 1юрс фо фе з{и4у о! с1азз1Иса{огу зуз{етз. агевв 
Зовт В. №м Уогк, Со]атЫа Ум. Ргезз., 1954, [Х. 
70 рр., 2.50 40|.) (англ.) 

Излагается применение некоторых идей и обозначений 
математической логики к методологии биологической клас- 
сификации. В основном используются элементарные по- 
нятия из теории множеств и теории отношений. Эти 
понятия вводятся интуитивно, т.е, без аксиом или без 
точной формализации. Работа до некоторой степени ана- 
логична работе Вуджера (РЖМат, 1956, 6339). С мате- 
матической точки зрения работа интересна тем, что в ней 
приводятся примеры сложных отношений. Н. В. Сшгу 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, №3, 209. 

2277 К. Номологические утверждения и допустимые 
операции. Рейхенбах (М№011010р1са| з{а{етеп{з ап@ 
а41113$е орегаЧопз. Ке!1снНепБасН Напз. $\- 
Ч1ез ш 10р1с апа \е Тоцпдайоп$ о: таФетайс®. 
Мсив-НоПапа РиБИзШиР Со., Аштшфегдат, 1954, 
140 рр., 13.50 Йоги) (англ.) 

Книга содержит изложение теории, известной читателю 
из книги автора „Элементы символической логики“ (Е1е- 
теп{ё$ оЁ зутБоЙс 1051, Масш!ап, Мем Уогк, 1947). 
Цель автора заключается в “объяснении, некоторых ло- 
гических терминов, употребляемых в физических науках 
в других смыслах, чем в литературе по математической 
логике. Объяснение касается „операций связи “,т. е. а 6, 
в том случае, когда а и 6 являются утверждениями 
в физических терминах. Такие методологические термины, 
как „истинно“, „верифицируемость“, „синтетический“, 
считаются известными читателю. Имеется следующая 
градация для истинных утверждений: 1) тавтологии, 
2) синтетические номологические утверждения — допу- 
стимые и не допустимые; 3) не номологично истинные, 
но верифицировано истинные; 4) не верифицированно истин- 
ные, но фактически истинные ({асфиаПу фгие) — допусти- 
мые и не допустимые. 


Номологические утверждения, удовлетворяющие неко- 
торому ослабленному условию исчерпаемости (квазиис- 
черпаемость), называются допустимыми. В гл. 7 „Проти- 
вофактичность неинтерференции“ (Соищегасиа|3 оЁ по- 
пищегегепсе) используются вероятность Р (6) и относи- 
тельная вероятность Р (а, 6). 

Если а ложно и 6 истинно, то противофактичная 
импликация а >65 называется допустимой тогда и только 
тогда, когда а не интерферируется с 6, т.е. когда 

Р (а,6) > Р(5). 

Делается несколько замечаний о границах применимо- 
сти известных логических теорем, т.е. закона контрапо- 
зиции при применении к операциям связи. 

Автор не рассматривает никаких методов, позволяющих 
выяснить вопрос о том, остается ли логический закон 
справедливым для операций связи или нет. Его резуль- 
таты важны скорей для логики эмпирических наук, хотя 
они и ставят перед математической логикой некоторые _ 


новые проблемы. $. ТазкожзК1 
Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 10, 845. 

2278 К. Введение в дедуктивную логику. Лебланк 
(Ап шфгодисНоп фю Чедисйуе 1ор1с. Гер|апс Ни- 
2 цез. Ме\му Уогк, Лори \МПеу апа $оп$, шс., Гопдоп, 
О апа На!; Г44., 1955. ХИ, 244 рр., 4.75 401.) 

англ. 

Эта книга содержит весь материал по начальному кур- 
су логики, предназначенному для подготовленного чита- 
теля. Имеются весьма содержательные упражнения и хо- 
рошо составленная библиография. Е. \. Вей 

Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, №7, 661. . 

2279 К. Введение в символическую логику. Бассон, 
О’Коннор (Ггодисйоп №ю зутБоШс 1орс. Ваз- 
зоп А. Н., О’Соппог О. }. ЧшуегзИу Тщопа! Ргезз, 
Г4а., Гопдоп, 1953, УШ, 169 рр., 7 ЗВ, 6 4) (англ.), 

2280 К. Проблемы конструктивного направления в ма- 
тематике. 1. Сб. работ. Ред. Шанин Н. А., (Тр. Ма- 


тем. ин-та АН СССР, 52). М.-Л., 1958, 349 стр., 
19 р 55 В, 
2281 Д. Степени вычислимости. Шапиро (Пергеез 


ог сошрша ШИу. $ Вар1го Могтап. — Пос. 415$. 

Рипсеоп Ошу., 1955), О1$зег{. АБз\гз, 1955, 15, № Ш, 

2231 (англ.) 

Автореферат диссертации на соискание степени докто- 
ра философии. Диссертация посвящена распространению 
иерархии Клини на частичные отношения и установлению 
мест в этой иерархии проблем разрешения некоторых 
классов действительных чисел и рекурсивных функций 
(рассматриваемых в. определенной системе обозначений) 
в зависимости от свойств этих классов. 

. В. А. Успенский 


См. также: 2156, 2159, 2417 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор Ю. В. Линник 


2282. 06 оценке рациональных тригонометрических 
сумм. Коробов Н. М., Докл. АН СССР, 1958, 118, 
№ 2, 231—232 


Сообщается о Вели о 


доказательстве теоремы: 


= я ехр (2 #{(х)/4) и [(х)— полином с целыми 


коэффициентами, то для Р = а" на интервале | <г< 
<п-1 выполняется оценка 


Вне 


_ №3 


2ё аг(п-+1—г) 


[обр В пр 


где {= ]п3” (п 1 — г)-1. А. И. Виноградов 


2283. Новая оценка функции 5 (1+Й). Виногра- 
дов И. М., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, 
№2. 161—164 
Автор улучшает свой метод тригонометрических сумм 

и применяет к оценке 6(1-- #1). Получена новая тео- 


рема: 
Пусть а— целое, а<а <2а, Кн", 
Ос. ЛЬ по = 87, а > ехр {5000 п}, п>7Т. 
5$= У ера), Г =—@о-т Их. 
а<х<а, 


Тогда имеем 
[5 [< 1,04 41-Р, р= 1/65300 из. 


Как следствие этой теоремы получается оценка 


а+19=0 (тд) 
и отсутствие нулей 6(‹ - ЕЁ) в полуплоскости с > 1 — 


— А(ш В 3. Улучшения достигнуты за счет использо- 
вания ссобенностей коэффициентов разложения логариф- 
мического ряда и увеличения числа. переменных в си- 
стеме уравнений И. М. Виноградова до величины по- 
рядка 11“. И. Виноградов 
2284. Новые  теоретико-числовые оценки. Коро- 

бов Н. М., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 3, 433—434 

Сообщается о доказательствз новой теоремы: Если для 
какого-нибудь фиксированного 65 из интервала 0 < 68 < 
< 0,5 выполняется условие п 5 <г <п-+ 1—5, где г 


РА | в |, то существует 


определено равенством 
‚ абсолютная константа С и константа а = а (5) такие, что 
_-О+Р 2,5 
Л 1—4|("1пп) 
ехр (2 1 Ё(х СР 
„ор (2 #1 (| < 


тде (<) = мх--... опа" ив, (у=1,... в — 
произвольные действительные числа. 

Дается ряд приложений этой теоремы к задачам 
аналитической теории чисел и распределению нулей 6 ($) 
Римана. А. И. Виноградов 
2285. О проблеме Варинга. Дун Гуан-чан (Топ? 

Кмапо-спап9), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 4, 

602—607 (кит.: рез. англ.) 

Получен следующий результат: 


С (п) < п(Зшп - 9), если п = 27, 
С (п) < п (Зшп - 7), если п = 27. 


Результат И. М. Виноградова: С(п) < п (Зпп - 11). 
А. И. Виноградов 
2286. Проблемы Эскотта—Тарри и Пруе—Тарри. Па- 
лама (1 ргоепи 4: ЕзсоН-—Таггу е 41 Ргоипе—Таг- 
гу. Ра\аша С!изерре), С1огп. таё. ВаНаршш, 

1957, 85, № 2, 271—295. (итал.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1957, 7615). Да- 
ются модели решений многостепенных систем и их при- 
ложения к проблеме Варинга, суммё А-х степеней, проб- 
леме приводимости многочленов, вычислению логариф- 
мов и числа л. В У главе рассматриваются проблемы, 
аналогичные проблеме Эскотта-Тарри, именно, решение 

п 


сравнений: Х1, №,...,Хр = У, Уз, ..- ›Ур(то@9)` при 9 
ом. Ач 5 УВИЧАя Голубев 
2287. РаАзрешимость некоторых диофантовых нера- 


венств. Даничич (Тне зомЬИИу о!.се{ашт П/юрвап- 


Теория чисел 


2290 


Нпе шедцаНИез. Рапус1с 1.), Ргос. Гопдоп Маш. 

Зос., 1958, 8, № 30, 161—176 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть ^1,..., А14 — отличные 
от нуля действительные числа, не ‘имеющие один и тот 
же знак, и пусть /1/\› — иррационально. Тогда для лю- 
бого действительного у и любого = > 0 неравенство 


Аж... ах 1 | <= 
имеет бесчисленное , множество решений в целых по- 
ложительных х1,...,Х1а. Г. А. Ломадзе 
2288. Определенный интеграл в асимптотической тео- 
рии разбиения чисел на слагаемые. Райт (А дейпце 
ИЦеога! ш Че азутрюНс Шеогу оЁ раг#юпз. 
Мг: = В+ Е. М.), Ргос. Гоп4оп Май. $ос., 1958, 8, 
№ 30, 312—320 (англ.). ; 
Оценивается интеграл, относящийся к прежней рабо- 


ес 
те автора (РЖМат, 1958, 78): [(2) = й (1, г) аи, где 
0 


К(2) == 0, с»(г)=(2 + ЗЕ 21) /за, 

1 1 241  262(2 
ро риа мннытС 
и(е*—1)(е“ —1) 213 224? ей—1` 
‚ Определяется асимптотическая формула для [(2) при 
малом г, простые выражения, дающие [(2) для всякого 
действительного положительного 2 с ошибкой не менее 
10-5, и точная формула для [Г(2) при рациональном 2. 


В. А. Голубев 
2289. О представлении достаточно большого четного 
числа суммой двух почти простых. Ван Юань 


(Оп Ше гергезеп{аНоп о{ П1агое еуеп питБег аз а ит 
ог о а|то0$1-ргитез. Мапое Уцап), 51. Вес., 1957, 
1, №5, 291—295 (англ.) 

Доказывается разрешимость уравнения 2№М= 91-Е О, где 
сумма простых делителей 91 и О, <5. Эффект достиг- 
нут за счет введения в метод А. А. Бухштаба новых 
оценок, полученных методом А. Сельберга. 

А. И. Виноградов 

2290. О некоторых мультипликативных функциях и 
проблеме близнецов. Голубев (5иг сейбашез 
опсйоп$ ши рИсаНуез$ её 1е ргоёте 4ез дитеаих. 

@со[|циет У. А.), Маез1$, 1958, 67, № 1-3, 11—20 

(франц.) 

Функция Ф$,(п) определяет число пар натуральных 
чисел а, 42 с данной четной разностью 45 —а=/ между 
ними и условиями: (а», п) =1, (а1, п)=1, а: < п. Доказана 
мультипликативность функции $5(п) и выведена формула: 
Ф’(п) = ПИр, р, (1 — 1/р:)(1 —2/рэ), где р: — общие про- 


стые делители ий и г, р› — остальные простые делители п. 
Тогда для четного ий имеем: 


1 Н 
ео) = 1; ВР - 21 — ру | 


где $(п) — функция Эйлера, р > 2— простое. Аналогич 

ное соотношение, по-видимому, существует и между т(х) 

и “>(х) — числом близнецов в промежутке от 1 до х. На 

этом предположении основан далее вывод эвристической 

формулы для числа близнецов: м›(х) — Сх(шх)-2, где 
ес 


с=2П,_; 1—1/(р—12)]. 


Даны формулы и таблицы для числа близнецов, а 
также и для числа троек, четверок и пятерок простых чи- 
сел с малыми разностями между ними. 

Примечание референта и автора статьи. 
Формула автора для числа близнецов подтверждает и в 
некотором смысле уточняет гипотетическую формулу 
Рь(п) — 2Соп/Лш?п, где 2С.=1,3203, приведенную в рабо- 
те Харди и Литлвуда (Нагау, ЕИМемоо4, Асфа та., 
1923, 44, 1—70). 


2291 


Опечатки: 1) В статье ошибочно напечатано не р =3, 
а р > 3. 2) Стр. 14, 1 строка снизу, напечатано- 


0, если п >1, 
Ун+= { 

‚ если п =1, 
ап 


а должно быть 


Й 0, если п — четное; 


| 1, если п =1, или п =Р““р,, 
Уна р>2— простое, А —четное; 
х 


ат —1, ‘если п = р“ р», 
1 


у р>2— простое, 


А— нечетное. 


3) На той же странице, 9 строка снизу, напечатано 


© (п) =>. ь (4), надо =». „(адп/4. 4) На стр. 15, 


^ 4 
2 строка сверху, вместо 5 =, и(а)" дол- 
п 


жно быть =(п)= У, и(а)п/а. Б. А. Кордемский 
ап 

2291. Существенные компоненты множеств точек ре- 

шетки. ПИ. Каш (\/езеп{Исве Котропемеп Бег @{- 

{егрипК#тепреп. П. КазсНн Ег!еаг1сВ), 4}. геше 

ип4 апреу. МаШ., 1958, 199, № 1-2, 53—55 (нем.) 

Оценка в теореме 2 части 1 (РЖМат, 1958, 77) усили- 
вается путем некоторого увеличения параметра с: мо- 
жно взять, например, с = {3(7-+1)}-”{2/и/(г-+1)} для г> 2. 

Понятие асимптотической плотности, определенное в 
цитированной работе, модифицируется с целью приспосо- 
бить это понятие для получения оценок, аналогичных тео- 
реме Кнезера (РЖМат, 1954, 2849). Б. М. Бредихин 
2292. О наименьшем простом числе в арифметической 

прогрессии. Пань Чэн-дун (Рап Спепе-ип2), 

Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асфа з<еп+. 

паг. Ошу. ректепз1з, 1958, 4, № 1, 1—34 (кит.; рез. 

англ.) 

Пусть Риш (ДР, Й — минимальчо® простое число в про- 
грессии пр +1 1</< О-Ч, (1 О)=1. Доказывается, 
что: Рип (), 1 < 05948. Доказательство базируется на 
леммах: |) При С =1/180, в области 1 —С1п-10( | Ё| -1)< 
<< | нет нулей [($, у) (5=е-+Й), кроме, может быть, 
простого рзального нуля исключительного ряда [($, /) 
для модуля О. 

2) Если 9(р.ф) — число Г.-рядов для модуля Ш), каж- 
дый из которых имзет нули в прямоугольнике 1— ф1п-1) < 
<‹<1, И <е\25пр)-1, где $610, ш 1], И > 0, то: 


т 
| 5020е я < <=, 
1 1 

1014е 0%, — =: 

09(0,5) < ОЙ 


гозони <ф < 
[еззочиу, 2 <ф<шр. 


3) Если есть исключительный нуль В для модуля О, 


б0= Зо #6 любой нуль [(5, х) (Х5ЕХ.), то при условии: 
1—8 <Айп-10( | *, | +1) (А; >0 — вычислимые констан- 
А. Аа 


ты) имеем: В, <1 — 


а |П У 
ШО || +1) ^ Мар 


Ю. В. Линник 


Теория чисел 


1959 г. 


2293. Обобщения теоремы Дирихле о простых чис- 
лах. Голубев В. А., Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 
1958, 3, № 1, 105—113 (болг.; рез. русск., нем.) 
Дается таблица с указанием количества простых чи- 

сел — близнецов, содержащихся в прогрессиях вида 

210 та от х1=11 до х›=8.108. Продолжена .таблица 

Эйлера простых чисел вида а?1 до а=3500. Исправ- 

лены некоторые ошибки, допущенные другими авторами 

при рассмотрении простых чисел вида а4?-+1, а также по- 
линомов х?-х --а, дающих относительно большое коли- 
чество простых чисел при х=0,1,2,... 

Приводятся таблицы для количества троек простых чи- 
сел р, р-+2, р 6 и четверок простых чисел р, р- 2, 
р 6, р-+ 8, содержащихся в арифметических прогрес- 
сиях вида 210т Ра до х=2.108. 

Без доказательства приводятся некоторые формулы, 
характеризующие количества упомянутых выше групп 
простых чисел. Н. В. Гордеев 
2294. О наименьшем бесквадратном числе арифмети- 

ческой поогрессии. Прахар (ОЪег 4е Шешяе 

ЧиаагаНтгее Хаб] ешег агИбтейзсВеп ВсШз. Рга- 

спаг Каг!), Мопа{5Н. Ма{., 1958, 62, № 2, 173—176 

(нем.) 

Пусть @(х, А, 1)— количество бэсквадратных натураль- 
ных чисел < х, сравнимых с {/ по модулю`А, где А— на- 
туральное число, 0 <1<А и (Ё, 1=1; 4(Е, | —наи-. 
меньшее из этих бесквадратных чисел. 

Выводятся формулы , 

9(х, А, 1) = АхЕ-1+-0(х"*), (1) 


где: А= 6т-?[ | (1-—р-2)-к 
р 


О(х, Е, = АхЕ- Ох В 4 Терье ); 


Ч, д <", 
причем в (1) константа в.О(.--) не зависит от А. 
Н. В. Гордеев 
2295. О числах, свободных от квадратов, с заданны- 
ми простыми делителями. Канольд (ОЪег диа@- 
гаНгее Га еп шй уогоезсвиеБепег РгшиеЙегапхай!. 
Капо! Напз5-ЛоасВв1т), Агсв. Ма., 1958, 9, 
№ 1-2, 46—53 (нем.) 
Изучается распределение бэсквадратных чисел т = 
=р1р>- ‘ре при фиксированном №. Доказывается, что 
известное асимптотическое выражение для числа т <х 


х (шшхй 
тх (1) Ш 


сохраняется, если наложить дополнительные условия на ит. 
А именно, пусть 


з„(п)= У, вип) =т в >”) 


т рт 
г —фиксированное целое число, тогда и при 4 дополни 
тельных условиях на пи: 


(‹,(т), т) =1, (ф‚(т), т) =1, 


р» > ехр((пх" 89), рых хто ИМитя 
&(х) - со при х - со, (1) сохраняется. 
А. И. Виноградов 


2296. Асимптотическая оценка некоторых числовых 
функций, связанных с числом делителей. Бух- 
мы га А. А., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 


мы 


] 


а 


№ 3 


Изучается сумма 


Те (, у) =» 


п <х 
пе? (у) 


А (п). 


< (у) — означает множество тех целых чисел <х, 
простые делители которых < у. 

Доказана теорема: При любом. фиксированном а > |1 и 
х-— © 


все 


Е—1 
1 [а к 
ИВ (5х ух у 6; ®; (а) 5х + О (2 пп ) 
шх ’ 
5—0 
где 65; — некоторые константы, зависящие от $5, в, (а)— 
интегральная функция «а. 
Метод доказательства элементарный. 
А. И. Виноградов 
2297. Заметка о некоторых свойствах функций ф(п), 
0(п) и 9(п). Шинцель, Ван (А по оп зоте 
ргорегиез оЁ Че ШшпсНоп$ Фф(п), о(п) апа ®@(п). 
св: пе] А., \Мапр У.), Апп. ро!оп. та{Н., 1958, 
4, № 2, 201—213 (англ.) 
Пусть $(п) обозначает функцию. Эйлера, с (п) — сум- 
му делителей числа п и @9 (п) — число делителей п. 
Шинцель (РЖМат, 1956, 5713) доказал, что для каж- 
‘дой последовательности из Й положительных чисел 
а!, а, ...,ар и для = > 0 существуют натуральные 
числа пи п’ такие, что 


поры рава 
ЕВА АН ее т 


Методом Бруна доказывается, что существуют поло- 
жительные константы с = с (а, =) и Х. = Хо (а, =) такие, 
что число чисел п, удовлетворяющих неравенству (1) в 
интервале 1 < п < Х, будет больше чем с ХЛобй+1 Х для 
Х > Хо. 

Аналогичная теорема доказывается относительно чис- 
ла чисел п’. Вопрос о существовании аналогичного свой- 
ства функции © (п) остается открытым, но доказывает- 
ся теорема, из которой для © (п) получается неравен- 
<тво, аналогичное (1). В. А. Голубзв 
2298. О некоторых арифметических функциях. Де- 

ланж (Оп зоте агИптеНса! ГипсНоп$. Ре|]апре 

Нифбег{), 1101$ Л. Ма., 1958, 2, №1, 81—87 

(англ.) г 

Пусть в (п) — число простых делителей п, Х — неко- 
торое иррациональное число. Дается новое доказатель- 
ство теоремы о равномерном распределении последова- 
тельности Л о (п). Вместо свойств нулей 6 (5) в прежнем 
доказательстве, применяются некоторые тауберовы тео- 
ремы. Даются обобщения этой теоремы на некоторые 
специальные последовательности, удовлетворяющие сум- 
марным условиям. Наряду с ®(п) рассмотрена также 
функция © (п) — число всех простых делителей п и для 
‘нее доказаны соответствующие тёоремы. 

А. И. Виноградов 

2299. О нормальном распределении аддитивных ариф- 
метических функций. Вилкас .(АЧНууши агтей- 
пм ГапКсфи погтаНпю раззКизфуто Каизипи. У11- 

КазЕ.), Уч. зап. Вильнюсск. ун-та. Сер. матем., физ. 

и хим. н.. МоКк$1о Чагфа!. УИщаиз$ шиу. Мает., Й2. 

т сНет. ток$и зег., 1957, 7, 23—31 (лит.; рез. русск.) 

Рассматриваются вещественные сильно аддитивные 
арифметические функции { (т). Пусть 


Ак Ура Г ИР ВРУ, 
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где суммы берутся по всем простым р < п; *х„(х) и 
Хи (х) — число натуральных т < п, удовлетворяющих 


[(т) — 
—А (т - 1) <х(Вм) № Из теорем референта (РЖМат, 
1956, 1146, 1117; следует: если сумма ВЫ Е (р)/р, 


где суммируется по всем простым р < п, для которых 
[№ (р)| >=В,„, для любого => 0 стремится к 0 при 
п — со ‘аналог условия Линдеберга), то х)„(х)/п и 
Хи (х)/п стремятся к нормальному закону 


ы 
соответственно условиям [| (т) < А„- ИВ а - 


(2 п) "| оехр (— и2/2) 4и при п - о. Дается новое, 
более элементгрное доказательство этих теорем, осно- 
Ванное на методе моментов. И. П. Кубилюс 
2300. —О распределекии значений одного класса ариф- 
метических функций. Шао Пин-Тсунг, Бюл. Поль- 
ской АН, 1956, отд. 3, 4, № 9, 559—562 
Формулируются три теоремы, обобщающие результа- 
ты Шинцеля, Серпинского и Ванга (РЖМат, 1956, 1957, 
1958; 1957, 2886); так, для некоторого достаточно широ- 
кого класса арифметических функций Сс (п), указыва- 


ется оценка снизу для числа решений в целых числах 
1 < п <х системы неравенств 


Сс (п- у) 


ОЕ к.» 
С; (п -у-1) ы а. 


Е. 


где 5, И Е — произвольные неотрицательные числа. 


Доказательства не приведены. Отмечается, что часть 
этих результатов получена Шинцелем и Ваном. 
Г. В. Емельянов 
2301. —О’ последовательности целых чисел, порожден- 
ных методом решета. Часть 1. Эрдёш, Яботин- 
ский (Оп зедцепсез о{ и\ферегз вепегайе4 Бу а 
з1еуте ргосез$. Ег4оз$ Рац|, Ларо{1пзКу Ег|, 
Ргос. КошпК!. педег|. аКа4. уещепзсН., 1958, Аб1, № 1, 
115—123; ш4аваНопез та\В., 1958, 20, № 1, 115—123 
(англ.) 
Вводится понятие о процессе высеивания чисел, не- 
сколько отличном от обычного „решета“ Эратосфена. 
Задаются две последовательности целых чисел 
а 
д) =а6), 


ВЕ 1.0.08), би 


Последовательность А+) задается индуктивным путем 


а именно, из А выбрасываю?ся все числа вида 
(0) 

Ч ть; а 
Изучается распределение членов ар = а® для двух 


последовательностей В: 6, = -- |1 и 64 = а». Для обоих 
случаев при условии, что 20 = А, получены асимптоти- 


ческие выражения для ар. В случае 6, = А +1 полу- 
чено: 


| | 
ак = — +О(Ё”). 
п 


Для 6», = а, а — Е ШК. Метод работы элементарный. 
А. И. Виноградов 
2302. —О последовательности целых чисел, порожден- 
ных методом решета. Часть ПИ. Эрдёш, Яботин- 
ский (Оп зедиепсез о{ И\ерегз вепегайе Ъу а 
еушр ргосезз. Ег4бз Раи|, Лафо{1пзКу Ег®, 
Ргос. КопшЁ. педег|. аКа4. меепэзсН., 1958, Аб, № 1, 


Ве 
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124—128; ш4араНопез тафВ., 1958, 20, № 1, 124—128 

англ. ` 

еее изучение последовательности ак ДлЯ 
случая 6» = ар. Получено более точное асимптотическое 


выражение для ал: 


ав = ИЕ я Ви? + (2 — 1) ЕшША - о (Е п^). 


Метод работы элементарный. 

2303. Случайное решето. Хокинс (Тре гапдот 

ее. НамК:пз Ра\у!а), Ма. Мар., 1957, 31, 
№ 1, 1-3 (англ.) 

Предлагается следующая стохастическая модель 
простых чисел. Пишем натуральный ряд и зачеркиваем 1 
Оставляем 2, а каждое последующее число вычеркиваем 
с вероятностью 1/2. Пусть Р›— первое невычеркнутое 
после 2 число. Оставляем Р. и вычеркиваем каждое по- 


следующее с вероятностью Ру 1. Затем берем первое 
невычеркнутое число после Рь число Рз и вычеркиваем 
последующие числа с вероятностью р. и т. д. Числа 


РА=2,Р», Рз,. можно рассматривать как случайные 
простые числа. Они обладают рядом свойств простых 
чисел. Рассматриваются и другие случайные способы от- 
сеивания. Обсуждается вопрос о возможности использо- 
вания чисел Р\, Р5,... для эвристического обнаружива- 
ния закономерностей распределения простых чисел. 
И. П. Кубилюс 
2304. Изолированные простые числа на интервале. 
Климов Н. И., Изв. высш. учебн. заведений. Маге- 
матика, 1958, № 2, 154—162 
Обобтается теорема Серпинского-Вальфиша об изо- 
лированных простых числах на прогрегсии и изучаются 
некоторые специальные множества простых чисел. 
А. И. Виноградов 


2305. 
ная модулярная 


О некоторых ламбертовых- рядах. 1. Обобщен- 
функция 1 (т) и ее дедекиндова 


формула преобразования. Миколаш (ОЪег ре\5$е, 


Гатфегё5сВе Решеп, 1: Уега|вететегипр 4ег Мо4ц]- 
Гипкбоп п (т) ип Шгег ОедектазсВеп ТгапзРогта- 


Нопз{огте!. М1Ко|!аз М1КК10$), Маф. 1., 1957, 
68, № 1, 100—110 (нем.) 
р т 2о 
Пусть т (<) = ехр ты р (1— ехр2тйя^),  ком- 
"Ха: ЕЕК НЕ ИЬ Е рек Ио и (08 2 (69) = 


—ехр 2тё-х. Полагаем: @ (5 ®) = р (п — <) 1х7 (1 — 
—х”) 1; ряд | С (<, 8) = 


= С (ехр2тих, «), 9 (<, ®) = С (а, ®) -- в (<, — <). Ав- 
тор доказывает тождество: 


—> — 


О (Е-1 (й- 2), в) —О (Е (й'’— 2-1), 25) = > (У (®«) — 


сходится ДЛЯ 


—У (2%)) + шг-Е 201 (ъ, 2%) + =Ё[(е (®) — 1)-1+ 
- (е (2) — 1) — Е (2 ®-1 0-1 (2 6)-1, 


где А — натуральное; А, А’ — целые, (А, #) =1, Ай’ = 


=— 1 (004 А), У (5) -=Г*(®)/Т (©) + Г’(— ‹)/Г (— ®) 
©! 1 (®, 2 «) = (е (в) — 1)-1 (е (2 о) — 
1 
== 1) 71 У ехр (® Х А/Ё + 2% ^/Ё). 
А=0 
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1959 г. 


В частности, для # = й” =0, =! имеем: 


> = 1 1 
0 (2, “)—6(--. 2%) = 5 (У () —У (2%) + 


мА, - 
+ Ш (— 27) кл СЕ по се про — (2п{о-26)1 (1’) 
С помощью тождества (1) автор получает ряд соотно- 
шений между суммами Дедекинда. 
Например, ели положить < -> со, то получаем: 


1 
шу (2-1 (#’— 2-1) — шч(В +2) Е"! = — ша жё (й,К) - 
и и р) 


Е 


+=7 (12)-1 (#’— #) — 5 где $ (й, ^) — сумма Деде- 


кинда. (1’”) дает: (— 2-1) =1 (2)И — =. Пусть далее 


габ 
величина $тьп ) определяется тождеством 
И. 


4 ры 
Чи "(<) Ы ре Вл (Х а/с) Ви (А 6/с), где Ви (х) — поли- 


ном Бернулли, т, п =0, 1,2... . Используя унимоду- 


лярные линейные преобразования переменного т в О (т, «), 
автор получает тождество 


анны 
„ (*) "(%) ао Ра са аб 


для 960; (4%) =фФие = ЕН для бе 
=; с= получаем известный закон взаимности Де- 
декинда: 125$ (й, А) + 12$ (Е, №) = —З- пЕ-1- ВИ 1+ (6й)-*. 
Кроме того, автор получает обобщение некоторых резуль- 
татов Апостола (Т. М. Арозю1!) и Карлица \Г.. Са?) 
Н. Г. Чудаков 
2306. Представление эрмитовых модулярных форм с 
помощью рядов Пуанкаре. Браун (Рагз{еЦипе Нег- 
шИ15срег МодиНогшеп @иатсп Рошсагезсне КВеШеп. 

Вгаип Не!), АБтапа!. Ма\1.. Зепипаг Ошху. Нат- 

Бигр, 1958, 22, № 1—2, 9—37 (нем.) 

Доказывается теорема о представлении эрмитовых 
модуляркых форм в виде конечной линейной комбина- 
ции рядов Пуанкаре. Г. А. Ломадзе 
2307. О распределении дробных долей показательной 

функции. Пятецкий-Шапиро И. И., Уч. зап. 

Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 317—320 

Усиливаются предыдущие результаты автора (Изв. АН 
СССР. Сер. матем., 1951, 15, 47—52) и А. Г. Постви- 
кова (Цокл. АНСССР, 1:52, 86, 473—476). Пусть 
а — вещественное число, 4 > 1 целое число, Р, (я, Д)-- 
число дробных долей {а4*} с Ё = 0.1,...,У—1, при- 
надлежащих интервалу АС (0, 1), | Д | — длина интерва- 
ла А, 9(1) — монотонная функция, определенная на от- 


резке [0,1]. Если Иш Ш. $0) 1 =0 для любого 


= >.0 и существует такая постоянная С, что для любо- 
го интервала А 


Ур Р, (а, А) < С(|4|), (1) 


то последовательность {а 4*} равномерно распределена. 
Если же Шт м, $(0 ЕЁ! > 0 для некоторого = > 0, 


то всегда можно найти такое а, что (1) выполняется 
однако дробные доли {а 4*} распределены неравчомер- 
но. И. П. Кубилюс 
О дробных долях степеней рациональных чи- 
сел. П. Малер (Оп \Ше тасНопа| рагёз о! е ро- 
\ег5 оГа гаЧопа! питег. (1). МаБ1ег К.), МаШе- 
таНка, 1957, 4, № 8, 122—124 (англ.) | 


= к 


№3 


Ранее автором (Асёа агИВтейса, 1938, 3, 89—93) бы- 
ла доказана следующая теорема: 

Теорема 1. Пусть и и о— взаимно простые це- 
лые числа и >о> 2, а е— произвольное положитель- 
ное число, и предположим, что неравенство 


и \п | —вп 
| -— (ближайшее целое) | <е (1) 
удовлетворяется для бесконечной последовательности 
пл, П›,. . натуральных значений п. 
д ПЕ 1 
Тогда И, _ ны 


В реферируемой статье автор показывает, что, польз 
зуясь методом Рота (РЖМат, 1956, 7844), можно полу- 
чить более сильный результат. 

Теорема 2. Пусть и, ии е удовлетворяют усло- 
виям теоремы 1. Тогда неравенство (1) имеет место не 
более чем для конечного числа натуральных значений п. 

Доказательство теоремы 2 автор выводит из теоре- 
мы Райдаута (РЖМат., 1959, 110). А. Б. Шидловский 


2309. О проблеме приближения алгебраических чисел 
рациональными. Гельфонд А. О., Матем. просве- 
щение, 1957, вып. 2, 35—50 
В популярной форме излагаются первоначальные 

сведения из теории алгебраических чисел, теории при- 

ближения иррациональных чисел цепными дрсбями и тео- 
рии алгебраических чисел рациональными числами. 

Затем дается обзор результатов, полученных в теории 

приближения алгебраических чисел рациональными по 

настоящее время. Заканчивается статья доказательством 
теоремы Туэ, являющейся приложением этой теории 


к решению уравнений в целых числах. 
А. Б. Шидловский 


2310. Диофантова проблема’ Перрона. Ван-дер- 
Варден (Еш Ф!орНапИзсвез РгоБ]ет уоп О. Реггоп. 
Уап ег \аегдеп В. Г..), АгсВ. Маё., 1958, 9, 
№ 1-2, 54—58 (нем.) 

Перрон (РЖМат, 1957, 8408) изучает минимум функ- 
ции | (х) =|а—х| 6 —х|, где аи 6 — действительные 
числа, х пробегает целые числа, причем величина 6 — а = с 
постоянна. В данной работе изучается функция С(с) = 
— Мах М (с,4) для всех действительных 4, гдеа = 4 — с/2, 
р —=а- с/2 и М (с, а) = Мт [(х) для целых х. 

Вычисляются функции С (с) и те значения х, которые 
реализуют минимум /(х) и соответствуют значениям 4, 
реализующим максимум М (с, а). М. А. Пробст 


2311. О некоторых точных неравенствах диофантовых 
приближений линейных форм. Обрешков (Върху 
някои точни неравенства за диофантовите приближе- 
ния на линейните форми. Обрешков Н.), Изв. 
Матем. ин-т. Бълг. АН, 1957, 2, № 2, 19—44 (болг.; 
рез. русск., франц.) : 

Пусть а и В — произвольные действительные числа, 
М — любое число > 1; х, у, 2 — целые, не равные одновре- 
менно нулю, причем |х| < №, || < М, |2] < М. Борель 
доказал, что всегда существует тройка чисел х, у, 2, 
удовлетворяющих указанным выше условиям и неравен- 


ству 


1 2 2 
Г ах ое Иа, 


где 9 — постоянная, не зависящая от а, Ви №. Устанав- 
ливается, что значение 9 точно равно единице. Доказано 
также другое неравенство для диофантовых приближе- 
ний линейных форм с п переменными. А. И. Попов 
‚2312. О целых точках в болеемерных выпуклых телах. 
Крупичка Сватоплук, Чехосл. матем. ж., 1957, 


7, № 4, 524—552 (рез. нем.) 
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Пусть А (х) обозначает число целых точек в действи- 
тельном /г-мерном эллипсоиде О (и) <х, г> 2. И (х) обо 
значает объем этого эллипсоида и Р (х) = А (<) —У (х). 
Тогда, как известно, имеет место верхняя оценка Р (х) = 


гг +1 р 
у г|(г+1) (г м 


Ярник (Загик, №, © шигоуусв Бодесв у гоуте. Воз- 
ргауу П. {г. Сез. Акадепие уё4 а ишеп} 1924, Ргана) 


показал, что имеют место подобные оценки для плоских 
областей (г = 2), ограниченных более общими выпуклы- 
ми кривыми. 


Автор обобщает результаты Ярника и показывает, что 
аналогичные оценки имеют место для целых точек в об- 
ластях, ограниченных выпуклыми гиперповерхностями. 


Пусть + > 2 — натуральное число. Точки г-мерного 
пространства Е, будем обозначать через и = (и1,...,и,). 
Пусть КСЕ, — выпуклое тело (т. е. компактное выпук- 
лое множество), содержащее начало координат (0. 0,...,0) 
в качестве вн\ тренней точки; [. — выпуклая гиперповзрх- 
ность, граница тела К. Для х > 0 символ К (х), соответ- 


) инижняя оценка Р (х) = ® (х 


ственно Г[Г.(х), обозначает множество точек (Ух и, 


Иа, т Ух и,), где (ил, и›,...,и,) Е К, соответ- 
ственно (и: Из,..., и,) @ Г. Функция О (и) определяет- 
ся следующим образом: ( (и) = 1 для ие Г, 9( Их и, 


Уча мусятн = ХО; ил ышр), АЛЯ 0, 
Обозначим теми же буквами соответственно объем те- 
ла К (х) и число целых точек в теле К(л) через У (х) 
и А (х). Пусть снова Р\(х) = А(х) — И (х). Верхняя и 
нижняя оценки для Р(х) даются теоремами: 
Теорема 4. Для целых г>2 
2— 1 
АОИ 
Теорема 5. Существует 1 > 0 и последовательность 
О< ж<л. <... такая, что 


хе — #3 п? /4\, РО (#), В во, 


Е — целые числа, и для всех достаточно больших Ё 


), х — <. 


(7—1)/4 
2+1 


Положим Р+(х) = Мах (Р (х), 0), 
Р- (х) = Мах (-Р (х), 0). 


Тогда существует С! > 0, С. > 0 такие, что 


(г- 1)14 


Р (хь) > 1х. —,„ Р(%) < —1Хх 


Теорема 6. 


”- х 
| о р (у)ау > с. хи +Э1 
9 0 


для х > С.. А. П. Лурсманашвили 


Примечание редакции. Слово „болеемерные“ 
следует понимать в смысле „многомерные“. 


2313. Два вопроса о линейной форме с целыми коэф- 
фициентами. Лу Вэнь-дуань, У Чан-цзю. Сы- 
чуань дасюэ сюэбао (изыжань кэсюэ) Ася з4епё. 
паг. Ом. з2есВиап., 1957, № 2, 151—171 (кит.; рез. 
русск.) 

Пусть а, а»,..., ав — натуральные числа, (21, а›,..- 


Е бы в... а), =, 2... ВИ 


Ё 


{672 ВУ Ру: р о а:. 


зы Об 


2314 


Рассматривается вопрос о нахождении наибольшего 
значения Мь, которое не может быть представлено. в виде 
а хи -- 42 №... ЧЕ ХЬ, (1) 

где х, хо,..., Хр — целые неотрицательные числа. Основ- 
ные результаты: 1) М» = Сь тогда и только тогда, ког- 
да а; О; т может быть представлено в виде ах, 


О о о, пе О О 


1=3, 4,...,Ё (теорема 3); 2) для других случаев 
дана верхняя граница для Мь (теорема 5). 

Далее исследуется вопрос о нахождении числа Мк чи- 
сел, которые не могут быть представлены в виде (1) 
Теорема 6 дает верхнюю и нижнюю границы для Мк. 


(МЕ +1) /2 < № < (бь+ 1/2. 


В теореме 8 доказывается, что № = (Сь + 1)/2 тогда 
и только тогда, когда а: 0;—0; удовлетворяет усло- 
вию теоремы 3. В. А. Голубев 


2314. Линейные диофантовы уравнения. Браун 
(Тлпеаг О!'орНап#пе едца#оп$. Вгомпт АгЁВиг В.) 
Ма{Н. Мар., 1958, 31, № 4, 215—220 (англ.) : 
На примерах объясняются 6 элементарных методов 

решения в целых числах линейного уравнения или систе- 

‘мы линейных уравнений с целочисленными коэффициен- 

тами. Дана теорема Веблена и Франклина, выражающая 

условия разрешимости системы уравнений первой степе- 
ни в целых числах. В. А. Голубев 

2315. Еще одно доказательство формулы  Сельберга 
для классов идеалов пс { в алгебраических полях. 
Ригер (Еш \меЦегег Ве\уе!з ег ЗеФегрэсйеп 
Еогте|! Шг Чеа|Фаззеп шо {| ш а1сеБга1зсВеп СаН]- 
Кбгрегп. Ктесег С. 4.), Ма. Апи., 1958, 134, № 5, 
403—407 (нем.) 

Пусть ри 9 — простые идеалы в алгебраическом по- 
ле К; {— идеал в поле К; ® — класс идеалов по моду- 
лю {, взаимно простых с Ё А (7) — количество классов 
в К, на которые разбиваются идеалы, взаимно простые 
с Г; 34 — норма идеала 4. Дается новое доказательство 
теоремы: 


Е 2 
у, о? + У, 105 Эф 105 4 = в) & 105 х О (х), 


Зр<х ра <х 
р›еХ шо4{ рае» тоа{ 


где х — положительное вещественное число с условием 
х- ©, причем константа О (х) зависит только от К и {. 

Доклзательство теорэмы приводится бэз использования 
средств математического анализа и сходно с доказатель- 
ством А. Сельбзрга формулы 


№ 108? р + У юЮЕр 1054 = 


р<х ра<х 
р=1 (тоа^) р9=/(тоа ^), 


Ф(х) х 05 х- О (х), 


где р, 9 — простые числа, (^, 1) =1, $ (х) — функция Эй- 
лера. Н. В. Гордеев 
2316. Взвешенные разбиения для эрмитовых матриц 
над конечным полем. Ходжес (\Мер{еЯ ра{юп$ 
ог НегтШап тафсез оуег а ИпИе Неа. Нодрез 
Ловп Н.), Ма. Масйг., 1958, 17, № 1-2, 93—100 
(англ.) | 
Пусть А — неособенная эрмитова матрица порядка т, 
В — эрмитова матрица » порядка #, Х — произвольная 
т ХЕ матрица, И —тх Ё матрица, удовлетворяющая 
равенству И*АИ = В; все матрицы состоят из элементов 
конечного поля СЁ (р?”). 


Теория чисел 


1959. г. 


Пусть далее 
2* и (а) 
е (а) = ехр (7 


а Е СЕ (р"), (А) — след 
с (А) 6 СЕ (р")), 


$=$ (В,Х, А) = У е (< (Х*И + 0*Х)), 
(*АИ=В 


), # (а) =а-аР +... а?” \ 


матрицы А (очевидно, 


К: (В, И’) = № е {< (ВС + С-И7)} — обобщенная сумма 
1С1=0 


Клоостермана (В, И’ — эрмитовы матрицы порядка # 
над полем СЁ (р?”), С — неособенная эрмитова порядка # 
матрица над тем же полем). Доказывается (теорема 5), 
что $ выражается через обобщенные суммы Клоостер- 
мана. ‘ 
Устанавливаются некоторые свойства обэбщенных сумм 
Клоостермана. Например, доказывается (теорема 8), что 


УК, (Вь - В, И) К, (Вь — В, И) = р"Ё К; (В + Вь, 
В 

И, + И’.), где В;, В», И’1. И’. — фиксированные эрмито- 
вы матрицы порядка # над полем Галуа СР (р?”). Сум- 
мирование ведется по всем эрмитовым матрицам В над 
тем же полем. Б. В. Левин 


2317. Непостоянная матричная подстановка в алгеб- 
раическом способе тайнописи. Левин (\УагаБ]е та+- 
их зиб$ИиНоп ш а!ееБгас сгуроотарву. Геу1пе 
ТасК), Ашег. Ма. МопЩу, 1958, 65, № 3, 170—179 
(англ.) 

Установлено однозначное соответствие (экзивалент) 
между всеми 26 буквами латинского алфавита и числа- 
ми натурального ряда, включая нуль. Шифруемый 
текст, таким образом, преобразуется в числовую по- 
следовательность р;;, которая затем произвольно рас- 
секается на частн раа, Р12,..., Рам» Рэл, Р22.---,Рэп,... 
Каждая такая группа чисел Ри, Р:», ...,Рт исполь- 
зуется как совокупность значений для х; в заранее 


> п 
обусловленной системе равенств и; т 11 (поа 26), 
/ = 


#=1,...,П, где числовые коэффициенты а;; подобраны 
так, что определитель [а;;|и 26 — взаимно простые 
числа. Каждый вычет по модулю 26 совокупности чисел 
у,...,Уп вновь преобразуется в его буквенный экви- 
валент. Получается зашифрованный текст Для дешиф- 
ровки текста действуют в обратном порядке, разрешив 
систему обусловленных равенств относительно х. Пусть 
Ри Сл 
В 


но = — матрицы, составленные из 


Ра 


Ст 
чисел {-й группы значений х и соответствующих значе- 
ний у, тогда 


@11...@1п 


С; = АР); (шо4 26), где А = 


Япл .. -@пп 


Предлагается усложнение шифра за счет замены спо- 
соба фиксированных подстановок С; = АР; (то@ 26) спо_ 
собами непостоянных подстановок: Ча). С: = АР; + ВС; 


= Уи 


№ 3 


где Со выбрано заранее, а В — матрица из п Хп фик- 
сированных чисел 6;;; 16). С; = АР; + ВР;1, Ру —вы- 
брано заранее. 2). Вместо фиксированных элементов а; 7 
матрицы А вводятся какие-либо многочленные функ- 
ции параметров [, и,9,... при условии, что определи- 
тель | А | матрицы А не зависит от параметров, а его 
вычет по модулю 26 и модуль — взаимно простые числа. 
Приведены примеры. Б. А. Кордемский 
2318. Диофантова проблема, не имеющая решения. 
Кемпбелл (П!оррапёпе ргоетз Вауше по зо!- 
Ноп. СашрЬе!1 У. (.), Атег. Маф. МошЩу, 1958, 
65, № 3, 204 (англ.) я 
Изложено очевидное утверждение о том, что уравнение 


У 


в котором А; > 0, В > 0, г; > 0 — данные целые рацио- 
нальные числа, х; — неизвестные целые рациональные, 
р — простое натуральное число, — не имеет решезчий, если 
В — $; =2=0 (то р) (Ё = 1,2,..., 27 — 1) и $; — всевозмож- 
ные суммы из А1, 45,..., Арс А < п членами (например: 
АА, +... А, 0 А. -...- Ал, А, + О- Аз -... 


1 Ах ГРЫ = В, (1) 


А, ит.д). П. Н. Реморов 
2319. Теорема о непрерывных дробях. Рейнер 
(А Шеогет оп сопИпие4 [гасйопз. Ве1пег гу! пб), 
Ргос. Ашег. 'Ма{Н. $0с., 1957, 8, № 6, 1111—1113 
(англ.) 
Пусть [а1, а5,...‚а,| обозначает непрерывную дробь, у 
жоторой неполные частные ау, 45,...,0„ принадлежат по- 


лю К. Тогда числитель Р и знаменатель О непрерывной 
дроби можно определить следующим образом: 


й Е 
о) 5 ие (5) (5) —= (о) или кратко [а1, аэ,...‚ан| — 


— Р/О. 


Пусть К — тело и К [х| — кольцо. полиномов от одного 
зеизвестного с коэффициентами из К. Для ];, [,...,тЕК[х] 
определим [[,, №ь,...,| < Р/О, где 


(4-90-09 
Идею нд 9 7 
Доказывается теорема: Пусть [ - {* обозначает гомо- 


морфизм К [х| в себя, который оставляет на месте эле- 
менты поля К и (а/)* = а/*, гдеа 6 К. Если [[, [№,...[и| ^^ 


ЕЕ РАО, |. Каро аи, росе Р/Оз где 
33: г МА Пробст 
2320. К принципу «ящиков» в линейных интервалах. 


Шёнхаге (7ит Зеро асвегрипр пп Ипеагеп 

П(егуа|. ЗспбпрВаде Агпо! 4), АгсВ. Ма., 1957, 

8, № 5, 327—329 (нем.) 

Рассматриваются все последовательности {45, ал, аз,...} 
< условием а, = 0, а: = 1, О<а; < 1, причем а; 5 а; при 
21. Пусть и, — длина наименьшего интервала из тех 
интервалов, на которые разбивается [0,1 | точками после- 
довательности 4%, 41, 42,...,@и И ® = $ир оо (пи„)}- 
Доказывается, что ® = 1/14. Н. В. Гордеев 


2321. Исправление к моей статье «Об уточнении прин- 
ципа разбиения линейного интервала». Остров- 
ский (Ветегкипреп ги шешег МШеЦипе: Ете \Уег- 
ссНаАГипе 4ез сви асвегрипрз 1шш етет Ипеагеп 
пегуа|. Оз+1гомзКЕ А | ехап4ег), Агср. Мащ., 
1957, 8, № 5, 330 (нем.) 

См. РЖМат, 1958, 2701. 

2322. Исследования относительно нечетных совершен- 
ных чисел. Чжан О Е и 
Нзип), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кКэсюз), 
Аса а. ри (ту. з2есвиап., 1957, № 2, 173—188 
(кит: оез. нем.) 


Геория чисел 


Доказывается теорема: Пусть п = р? Чт 9. 


а 
9. 7—1 : 
.& .9,1 —аноническое разложение нечетного совершен- 


ного числа, где р, 41, 4э,...,9, — различные простые числа 


с натуральными экспонентами а, 4:, & =1,2,...,г. Пусть 
т и М — наименьший и наибольший из показателей ал, 
4›,....а,. Если й — | есть число чисел д;, которые удо- 


влетворяют условию 4; = 1 (10941), то должно быть: 


в < (911 —1/т г < [@-+ @—0 (9 — Пит. 


Дано несколько следствий, например: Если п = 9444. 3 


6 
. 9: — нечетное число, то оно не может быть совершен- 


НЫМ. В. А. Голубев 
2323. Об одном предположении Серпинского о воз- 
можности в натуральных числах выражения 


5/ = 1/х, + 1/х. + 1/хз. Палама (Зи 4! ипа соп- 
сеНига 41 З1еграйзК! ге!аЙуа аПа роз ИИА ш пишем 
пагай! аеЙа 5/п = 4/х, + 1/х2 + Шхз. Ра!аша 
Я1цзерре), Во|. Чтюопе таф{. Ца|., 1958, 13, № 1, 
65—72 (итал.; рез. англ.) 

Серпинский показал, что равенство 5/п = 1/х1 Е 1х 
-—- 1/хз возможно в натуральных числах, если | < п < 
< 1000. Доказывается, что данное равенство возможно 
для всех натуральных п == 1260т -+ | и для п = 1260т + 1 
при т < 732, т. е. для натуральных п < 922321. 

В. А. Голубев 
2324. Замечательные квадраты. Тебо (Саггёз раг{аЙз 

гетагдца]ез. ТВеёБац|+ \.), Ма ез1$, 1958, 67, 

№ 1-3, 49—52 (франц.) я 

Рассматривается способ определения двух натураль- 
ных чисел, квадраты которых отличаются лишь переста- 
новкой одной или нескольких цифр, например, 1602 = 25600 
и 2452 = 60025. Дано обобщение для системы счисления 
с основанием В. В. А. Голубев 


2325. Арифметические сравнения с их практическими 
приложениями. Ло (Аг{тейса| сопотцепсез ми 
ргасИса! аррИсаНопз. Гам Саго][), Ма. Мав., 
1958, 31, № 4, 221—227 (англ.) 

Популярная статья о сравнениях. Даны теоремы о 
сравнениях и примеры решений сравнений с одним неиз- 
вестным, а также их применение к определению дней не- 
дели календаря. В. А. Голубев 


2326. Коэффициенты созВ Хх /со5х и заметка о коэффи- 
циентах Карлица для зшНх /зтх. Ганди (Тве со@#- 


созНх 1 
степё$ оЁ те: ап а пое оп Саг!Ш2’з сое сегё$ о 
зшИх : г 
: . @апав! 5. М.), Мащ. Мар., 1958, З1, № 4, 
япх 


185—191 (англ.) 


Доказываются следующие свойства коэффициентов раз- 
ложения в бесконечный ряд отношения 


со$В х & Е 
Е Эл (91! 
СОЕХ 2 2п (2п)! 


А) все $ — положительные четные числа; В) последняя 
цифра $2и для п>1 равна 2; С) $. =0 (п044п — 1), если 
4п — | — простое. Даются способ вычисления 52п И таб- 
лица 6 первых значений для 5›„. Высказываются пред- 
положения: 1) п (2 — 1) $2„_2> $2; 2) 521=0 (то@2”). 
Во П части дан способ вычисления коэффициентов 


ИЕ 


2327 


со + 
: Шх — эп 1 : 
В8„ разложения зшВ х/зшх = р В„х ((2п)!, отлич 


ный от способа Карлица (РЖМат, 1957, 83), и доказаны 
2 свойства Вгп- В. А. Голубев 


Алгебра 


1959 


2327. Развлечения с помощью решетки. Гросман 
(Рип \НВ 1асе ройёз. @Чгоззтап Номага О.), 
Зсгр4фа та ., 1954, 20, № 3-4, 203—204 (англ.) 


См. также: 2907 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


2328 К. Элементы современной алгебры. Лантен. 
Риво (Е16теп{ф5 Фа1еёБге тофепге, 2е 4. Гепё1!т 
`Апагё, В:уац4 Засацез. Раг1з, УшБег, 1957, 

. 334 р., Ш., 2000 {т.), В1Ъ Йорг. Егапсе, 1958, 147, № 15, 
418 (франц.) 

2329 К. Современная алгебра. Кезанн, Делаше 
(Г’а1рёбге то4егпе. 2е 64. Оцеузаппе М:сНе|, 
Ре] асве{ф Апагё. Раг!з, Ргеззез ишшу. Егапсе, 
1957, 136 р., Ш., 177 #.), В1Порг. Егапсе, 1958, 147, 
№ 15, 418 (франц.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2330. Расположение корней производной от характе- 
ристического полинома матрицы. Пароди (Г.осаЙза- 
Фоп 4ез 26гоз 4е |а аёмуёе ди’ ро!употе сагас&ёги$и- 
це Фипе шаймсе. Раго4! Мацг!се), Ви|. 3<1. 
та{р., 1957, 81, № 3, 119—123 (франц.) 

Результаты были опубликованы ранее (РЖМат, 1958, 
1830). 

2331. По поводу расположения корней производной 
характеристического многочлена матрицы. Пароди 
(А ргороз 4е 1а 1осаЙйзайоп 4ез 2егоз 4е |а аёмуеёе ди 
ро!употе сагасёег1зИие Фипе шаНсе. Рагоа! 
Мацг!се), С. г. Асаа. $с1., 1958, 246, № 8, 1131—1133 
(франц.) 
Изучается расположение корней производной |’ (х) ха- 

рактеристического многочлена [(х) матрицы (а;») &,К= 

=1,2,...,п. Гершгорин (Изв. АН СССР, 1931, 749, 754) 

определил область Р расположения корней характеристи- 

ческого многочлена }(х) как объединение п кругов: 


п 
[а:—2| < Уи, Е О аз. 
1=1 
1 
Автор (РЖМат, 1958, 1830; реф. 2330) показал, что об- 
ласть 0’ расположения корней производной |’ (х) опреде- 
ляется уравнениями 


п 
РУ 3218 2 
о 
РР Р-р 

11 
Марден (Маг4еп М., Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1939, 45, 


355) доказал, что если существует круг (С) радиуса Ю, 
содержащий р нулей многочлена #(х), то концентричес- 


кий круг (С’) радиуса Ю’ = В созес соде- 


п 
2-Е И 
ржит по меньшей мере р— 1 нулей его производной. 


В реферируемой статье автор предполагает, что область 
р состоит из непересекающихся областей Р;, П.,..., Ок, 
причем Дь. состоит из р» кругов, один из которых Гь со- 


держит р» —1 остальных. Тогда ры круг, содержащий. 


Рь— 1 нулей многочлена [’(х). 
Доказывается теорема: ересечение области О’ и кру- 


га 1 содержит по крайней мере р, —1 нулей много- 


члена [’ (2), если только А кругов Г, не имеют общих 


точек и внешняя часть области Ш” по отношению к 
окружностям т содержит не более № нулей многочлена 
ГО Г. Н. Веселая 
2332. 


Трисекция угла. Неванлинна (Китап ко!- 
пиа]ао$а. Меуап!1ппа Уе!ККо), Агкытеде, 
1958, № 1, 29—33 (финск.) 

2333. О квадратичных формах трех переменных. 


Коммо (Зиг 1ез огтез диадгаНаиез а 4го15 уацаь- 
1ез. Сошшеац ..), Веу. та{В. зрёс., 1958, 68, № 11; 
265—267 (франц.) 

2334. —О системах линейных форм от «л» переменных. 
Аванесов Э. Т., Уч. зап. Рыбинск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 2, 307—311 

2335. Об обозначении в тензорной алгебре. Англес 
д’Орьяк (5иг 1а поаНоп 4е Га1еебге {епзонеЙе. 
Апо|[ёз$ 4’Аиг1ас Рац)), С. г. Аса@. зс1., 1957, 
245, № 19, 1584—1585 (франц.) 

Автор предлагает новую систему обозначений различ- 
ных тензоров, при которой тензоры обозначаются пучком 
стрелок, исходящих из общего центра (кружка). Эти 
стрелки направлены к центру или от центра в зависимос- 
ти от того, соответствуют ли они контравариантным или 
ковариантным индексам тензора. Стрелки обозначаются 
буквами; совпадение букву различных стрелок указывает 
на свойство симметрии тензора относительно данных ин- 
дексов. Сложение, умножение и свертывание тензоров 
интерпретируются как операции ‘над грифическими обо- 
значениями тензоров. 

Приводится небольшое число примеров использования 
введенных обозначений, но на основании этих примеров 
трудно пока судить о том, насколько предложенная си- 
стема обозначений целесообразна. Л. А. Калужнин 
2336. — Детерминантное неравенство Робертсона. Таус- 

ки (А а&егпипап{а| шедцау оЁ Н. Р. ВоБег5оп. [. 

ТацззКу О|!ра), Л. Маз. Аса@. 5с1., 1957, 47, 

№ 8, 263—264 (англ.) 

Робертсон (КоБег№зоп Н. Р., Р|вуз. Вех., 1934, 9, 
794—801) доказал, что если зрмитова матрица Н = АВ 
положительно определена, то | А | > | В |. В реферируе- 
мой статье даны некоторые обобщения и уточнения нера- 
венства Робертсона. Например, доказана следующая тео- 
рема: Эрмитова матрица Н = А -- {В положительно опреде- 
лена тогда и только тогда, когда все собственные значения 
матрицы 2А-1В вещественны и меньше 1. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 

2337. О границах некоторых определителей. Хейн- 
суэрт (Мое оп Боипа$ {ог сейаш  Че&егтипат $. 
Наупзмог( В ЕмЕ!1е У.), ОикКе Ма. $., 1957, 
24, № 3, 313—319 (англ.) 

Пусть Р (А;) (1=1,2,...,п) есть некоторый достаточный 
признак неотрицательности определителя | А | ‚гдеР(А;) 
изображает определенное условие, имеющее место для {-Й 
строки матрицы А. Используя разложение матрицы А + В 
в сумму 2” матриц, автор доказывает, что если Аи В 
суть две матрицы, для которых имеет место Р(А;) и 
Р(В:) ‘при {= 1,2,...п, то |А+В]>|А| +1 В1. 
Автором получены`следующие результаты об оценке ниж- 
ней положительной границы некоторых определителей: 
1) Если А = (а;/) — неотрицательная пхп-матрица, для 
которой 


а; = мтаи , а" = мах а;1, (1) 


Вы 


Е 


а > —- (#> 2), (2) 


а: > (в +1 (&— Па, (3) 


то 


1А > (2—1) #— 1х 


к) ея) 


2) Если элементы а;; пхп-матрицы А удовлетворяют ус- 
ловиям (1) и (2), но (3) заменяется условием 


а >@-+ 1 (#— 1] |4] 4, (3) 


01 А| > в (2—1) [(&-1)—1 Па. 


И 


Х. Р. Сулейманова 

2338.  Скалярные произведения с симметричным анну- 
лированием. Бальё (Ргодий$ зса]атез а аппшайоп 
зутёаие. Ва!11еи Вофег1), Апп. $0с. з‹еи. 

ВгихеЦез, 1956, 70, № 2, 87—95 (франц.) 

Скалярное произведение [ (&, м) с антиавтоморфизмом и 
тела К (или, как мы будем в последующем говорить, 
®-скалярчое произведение), определенное на векторном 
пространстве [. произвольного ранга над телом К, пред- 
сгавляет собой такое отображение [; [ЖЕ -> К, что 


! (2: й > ы чу, ) = Хе (вл ) ш (в), 


где &;, 11@Г и а, 5,ЕК. { называется и-скалярным про- 
изведением с симметричным аннулированием, если из со- 
отношения | (&, 1) = 0 следует соотношение } (7, &) = 0; в 
дальнейшем рассматриваются только такие скалярные 
произведения. Скалярное произведение [ естественным 
образом определяет на векторном пространстве [. соотно- 
шение ортогональности. `Оснозное утверждение: Если &- 
скалярное произведение { с симметричным аннулированием, 
определенное на произвольном векторном пространстве [ 
над телом К, не равно нулю на подпространстве кораз- 
мерности 1 (т. е. на подпространстве, дополнение к ко- 
торому имеет размерность 1) и ортогональном к своему 
дополнению, то в теле К существует такой элемент а, 


что и ([ (Е, ")) = а! (1, Е) для любых 8, чЕГ; (1) 
кроме того, ш? (х) = 4х4-\ для любого хЕК; (2) 
аш (4) = 1. (3) 


{Частный случай этого утверждения имеется в книге Бера 
(РЖМаг, 1956, 5101). Обратно, если заданы антиавтомор- 
физм & тела К и элемент 46К, удовлетворяющие усло- 
виям (2) и (3), то на произвольном векторном пространстве 
[ над телом К можно построить такое нетр‘'виальное 
симметрично аннулирующее -скалярное произведение Г, 
что будет выполняться ‘соотношение (1) (с заданным а). 
Отмечается, что условия (2) и (3) являются независи- 
мыми друг от друга и что элемент 4, в совокупности с 
которым антиавтоморфизм и удовлетворяет условиям (2) 
и (3), определяется антиавтоморфизмом '0 в общем слу- 
чае неоднозначно. Приводятся примеры пар ®, а, удовле- 
творяющих условиям (2) и (3). Е. Г. Шульгейфер 
2339. Когерентно инвариантные отображения симмет- 
рических преобразований. Джейкоб (Сопегепсе 1пуа- 
Нап  шарршоз о зутшейе  ЧтапзогтаНопз. 
Тасоь Н. С.), Ргос. Атег. Май. $ос., 1957, 8, №5, 
943—949 (англ.) 
Пусть Ф— поле, характеристика которого не равна 7 
а х>а* — инвслюция в Ф. Рассмотрим левое векторное 


Многочлены и линейная алгебра 


2341 


пространство Г, над Ф размерности > 3. Пусть теперь 
существует скалярное произведение (х, у) 6 Ф; х, уЕГ, 
удовлетворяющее следующим условиям: 


10) (2 х- Ву, 2) = о 2) -8 (у, 2), 
2) если (х, у) =0 при всех х, то и=0, 


3) (у, х)=(х,у)*. 


“Линейное преобразование Т пространства Г, называется 
симметрическим, если (хТ, у) =(х, уТ) для любых х, у Е [.. 
Будем говорить, что линейное преобразование Т ‘имеет 
конечный ранг г (Т) =п, если размерность подпространст- 
ва [.Т равна и. Как показал Джекобсон, любое линей- 
ное преобразование Т конечного ранга можно задать 


в виде 
п 


ХТ = бы где и... 
#=1 | 

темы линейно независимых векторов из Г. Если же 

Т— симметрическое преобразование конечного ранга, то 


‚Ап иИи,..., Уп — две сис- 


п п 
хТ= У хуи = У (ку). 
1=1 #=1 


Кроме того любое симметрическое преобразование ко- 
нечного ранга можно задать в виде 


п 


хГ= У (12) 2, а*=а 6$. 


#=1 


Пусть » — совокупность всех симметрических преоб- 
разований конечного ра Взаимно однозначное отоб- 
ражение с множества » на себя будем называть коге- 
рентно инвариантным, если для Т1, Г› 6 Хизг (Т,—Тз) =1 
следует 


г (ТТ). =г (7817651. 


Будем рассматривать лишь такие когерентно инвариант- 
ные отображения, которые нулевое преобразование остав- 
ляют на месте. 

Пусть теперь $ — полулинейное невырожденное пре- 
образование пространства Г, ассоциированное с автомор- 
физмом < поля Ф, ЛЕФ и )\*=). Пусть автоморфизм 
< перестановочен с инволюцией а-а*. Тогда можно про- 


верить, что 
Т-Т", (1) 


п 
ге хТ = р (ха: 2;) г, 
ЕЁ 
п 
хТ1= >] (х, № а; (21 5)) 21 $, 
1=1 


является когерентно инвариантным отображением мно- 
жества. Доказывается, что любое когерентно инвариант- 
ное отображение множества » имеет вид (1). 
Д. А. Супруненко 
2340. Об умножении прямоугольных матриц. Довга- 
новский Б. П., Тр. Таганрогск. радиотехн. ин-та, 
1958, 2, 259—260 
2341. Новое доказательство теорем Перрона и Фро- 
бениуса о неотрицательных матрицах. 1. Положитель- 
ные матрицы. Брауэр (А пе\у ргооЁ о{ {Пеогет$ о! 
Реггоп апа ЕгоБеп!з оп поп-певайуе тайсез: 1. 
Роз1Шуе тафсез. Вгацег А1!геа), РиКе Май. ФХ,, 
1957, 24, № 3, 367—378 (англ.) 
Приводится новое доказагельство теоремы Перрона и 
Фробениуса, а также устанавливаются некоторые допол- 
нения к этой теореме; при этом используются спектраль- 


О 


2342 


ные свойства обсбщенных стохастических матриц, т. е. 

неотрицательных матриц, у которых все строчные, суммы ` 
равны между собою. 

Получены следующие основные результаты: 

1) Если А — положительная пЖп-матрица с характерис- 

тическими числами ®1, @5,...,®;, ТО ДлЯ каждого за- 

данного =>0 можно найти положительную обобщенную 

стохастическую ‘матрицу 5 (=) с характеристическими 

у! ' / 


числами ©, %.,..., «„ так, 


п 
[Ф, —®\ <, у= О ет 

Предельным случаем этой теоремы является теорема 
А. Н. Колмогорова с существовании для каждой нераз- 
ложимой неотрицательной матрицы подобной ей стохас- 
тической матрицы (Дмитриев, Дынкин, Докл. АН Сер, 
1945, 49, №3, 159—162). 

2) Если «® — наибольшее положительное характеристи- 
ческое число положительной лЖл-матрицы и —наимень- 
ший ее недиагональный элемент, а Ю и г — соответствен- 


но наибольшая и наименьшая строчные суммы матрицы 
А, то 


«> тах {аъ + (В, — а») т / (Е —г-+т)}, 
— сумма 


где К» элементов у-й строки, “=1,2,..., п. 
3) Если & — наибольшее положительное характеристи- 
ческое число главного минора А» порядка (п—1) поло- 
жительной ПЖп-матрицы А, то при вышеуказанных 
обозначениях 
1 
| а 1 | © о / о 2 |. 
$ <е— 5 |— АИ [(К—/)* +47] | 


4) Если а;г, аз; суть наименьшие элементы главной диа- 
гонали положительной пхлп-матрицы А и при вышеука- 


занных обозначениях 1 


—В 7+ (8—4 т] * 

2 р 
то все характеристические числа ®; (1=2, 3,..., п) мат- 
рицы А лежат внутри или на границе овала Кассини: 
2—(и: — в) -|2— (ау и) | < {е—ар—(п—1) и} {о—а; — 
—("—1) в}. Х. Р. Сулейманова 
2342. О строении матриц выравнивания. Гутвирта и 
Жаботинского. Гинзбург (Оп {Пе зтисиге ог Фе 
айсптеп{ тай1сез о ОШ\ ап ЛабойпзКу. 


Ч! п2ригр А.), Ви. Вез. СоипсИ [гае|, 1956, Аб, 
№ 12, 42—46 (англ.) 


Рассматриваются введенные Гутвиртом и Жаботинским 
в связи с исследованием ими рациональных точек плос- 
ких к\баческих кривых (РЖМат, 1959, 791) матрицы 
(невырожденные матрицы выравнивания) вида 


| м 1 21 
Х2 > 25 


о 


= 
| Хз Уз 23 


не имеющие ни тождественных строк, пи строк, которые 


получаются одна из другой циклической перестановкой. 
и уловлетворяющие условиям 


жи аа = НУ 2. = хз-Руз-- 23520, 
Х1 121 == Хо 2 = Хзуз2з=0, 
ЧеА = 0. 


Доказывается, что эти матрицы могут быть построены 
с помощью элемэнтсв а;,6;с; (1=1,2. 9). таких, что 
а-Наз-наз= а -б--б=са-Нс.-Нсз=0, если положить: 


А =а1бС1,  У-а5бьСь, 21 -=365Са, 
Ха=а103С., = 426 С3, 2. =азбост, 
ХЗ=а105С»  Из-@563С1, — 23-а5616». 

А. Г. Школьник 


Алгебра 


что ` 


5 


2343. О присоединенных группах групп вращений в 
пространствах 3, 4, 5 измерений. Арчидьяконо 
($ш агирр! асрший 4е! егиррй ЧеПе гойа21ю0т пеей 
враг! а 3, 4, 5 Атепзют!. Агс1а1асопо @1изер- 
ре), Кепа. та{. е аррИс., 1956, 15, № 1—2, 140—155 
(итал.) 

Применяется метод Фантапье (РЖМат, 1956, 4335,4870} 
вычисления функции от матрицы и дальнейшее его усо- 
вершенствование, принадлежащее автору (Рог4и$. Ма\".. 
1955, 14, №2) для получения явных формул для ука- 
занных в заголовке присоединенных групп. М. А. Наймарь 


2344. Две заметки о матрицах. Дионизиу (Т\о 
по{ез оп шаН1сез. О1оп{$10 /. Зоади!т), Рог- 
{и2а!. та{В., 1954, 13, 141—144 (анвгл.) 


В 1-й заметке отмечается, что для того чтобы линей- 
ное преобразование А было скалярным, достаточно, что- 
бы оно коммутировало с линейными преобразованиями В. 
С, где Вх. =3:х: для х;, пробэгающих все множество 
базисных векторов 3;=3; при #52], а преобразование ( 
имело простое собственнсе значение, соответствующее 
такому собственному вектору х=Ул;х;, что 1:==0 для 
о ей: 

Во И заметке для таких вырожденных линейных пре- 
образований А и О, что ОР==0 и ранг преобразования А 
не превосходит разности между размерностью пространст- 
ва`и рангом прэобразования ОР при некотором целом р. 
доказывается, что для произвольного преобразования 
В. существует такое преобразование А”, подобное преоб- 
разованию А, что элементарные делители прзобразова- 
ния А’В с ненулевыми корнями содержатся среди элемен- 
тарных делителей преобразования А’В--ОР (и совпадают 
с ними, если Ор—нильпотентная), а характеристическис 
уравнения преобразований А’В и А’В--ОР будут иметь. 


соответственно, вид АЛ-Р © (^) и ®(^) 1 (4). —\. ФМуепк. 
Пер-вод из Мав+. Ветз, 1956, 17, №4, 339. 
2345. Коммутативность конечных матриц, Тауски 


(СоштщаНуЙу ш ИпИе табсез. ТаиззКу О| са). 
Атег. Ма. Моп Шу, 1957, 64, № 4, 229—235 (англ.) 


Разбирается вопрос, когда собственные значения лю- 
бого многочлена р (А, В), где А и В — комплексные квад- 
ратные матрицы, имеют вид р (24, В»), где а1,...,аи — 
собственные значения матрицы А, а Н1,...,3и — собст- 
венные значения матрицы 2. Даются следующие необхо- 
димые и достаточные условия: 

1) существует такая матрица $, что матрицы $-1А$ и 
$-1В$ являются треугольными матрицами; 

2) все матрицы вида | (А, В) (АВЬЬА) нильпотентны. 
где / — произвольный многочлен от А и В. В конце 
статьи рассматривается вопрос: каковы должны быть мат- 
рицы А и В, чтобы при любых ^ и в собственные значе- 
ния матрицы ^А--ьВ имели вид № ар иЗь. 

И. И. Пятецкий-Шапирс 
2346. —О некоммутативных решениях экспоненциальнс- 
го уравнения е“еУ = е*1У. Моринага, Ноно (Ол 

Че поп-соттша уе зомЧопз о{ {Не ехропепйа! 

едиайоп ее = е”+У. Мог!паба КакКи{аго. 

Мопо ТакКауиКИ, Л. $“. НиозНита ЧОшм., 1951. 

А17, № 3, 345—358 (англ.) 

Пусть 9% — ассоциативная алгебра с единицей 2-й ск - 
пени над полем комплексных чисел (т. е. ее элемента 
удовлетворяют квадратным уравнениям с комплексными 
коэффициентами). Даются необходимые и достаточные 
условия, которым должны удовлетворять элементы х, и@1, 


ху-ух, чтобы нмело место  с\еУ==е\чУ, (1, 
Отдельно рассматривается случай Фреше: 
еХеу — вУ+У —рУрх (°) 


В частности, находятся все решения для (1)и (2) вэлс- 
ментах алгебры 3-го порядка, алгебры кватериионоз и 
полной матричной алгебры 92-го порядка. 


_ произвольном матричном 


а“): 


№3 


Примечание референта. Решение уравнения 
(1) в матрицах 2-го порядка было получено референтом 
(РЖМат, 1955, 2563). Г. Н. Чеботарев 


2347. —О некоммутативных решениях экспоненциально- 
го уравнения е^е’У=ех+У. ИП. Моринага, ‚ Ноно 
Часть | см. реф. 2346. 

(Оп фе поп-соттщайуе зощНопз оЁ Ше ехропеп- 

Ча] едиа#оп  ехе’у=е”+У ИП. Мог!паса КаКц- 

{аго, Мопо ТаКауцК)), }/. $а. Ниозбипа Утих., 

1954, А18, № 2, 137—178 (англ.) 

В алгебре %1 с единицей над полем комплексных чи- 
сел ® рассматриваются «итерационные» пары элемен- 
тов, удовлетворяющие условиям х3 = о?х, 3 = Ву, 
АЕ 0х° = а, ху == ух. = Вх, тде а,В 6 Я. Для та- 
ких пар устанавливаются необходимые и достаточные 
условия, при котсрых имеет место (1) (реф. 2346). Отдельно 
рассмотрен случай Фреше (2). Дается структура матриц 
п-го порядка, отвечающих решениям уравнения (1) в 
представлении алгебры 9%. 
Как частный случай получается решение уравнения (1) 
в магрицах 2-го порядка. Указывается эффективчый 
прием построения всех решений (1) в треугольных 


_ матрицах п-го порядка (индукцией по п). 


Приводится ряд условий, при которых для матриц х, у 
из соотношений (2) следует ху = ух или из (1) следу- 
ет (2). Наконец, дается полное решение уравнения (2) 
в матрицах 3-го порядка. Г. Н. Чеботарев 


2348. —О пути в матричном пространстве. Моринага, 
Мицудо (Оп {Ве рай ш таф1х зрасе. Мог1пара 
КаКи+аго, М! зи4о Ец21о), У. $с1. НиозНита 
(Лых., 1956, А20, № 2, 79—84 (англ.) | 
В множестве неособенных матриц ип-го порядка 

рассматриваются пути: С (Ма, М5) =М, (М1 М5)* (—о° < 

<Ё< <), соединяющие точки М!, М. этого простран- 
ства. Изучаются точечзые множества этого пространст- 
ва, выпуклые в Том или ином смысле, и касательные 

к ним множества. Устанавливается связь псследних с 

тройными системами Ли, т. е. множеслвами матриц $, 

удовлетворяющими условиям: при Аз, А», Аз 6% ВА, -| 

+ А. в“, [А,, [А,, Аз] ] 6 % (квадрагные скобки озна- 

чают лиево произведение). Имеются опечатки, сильно 

затрудняющие чтение. Г. Н. Чеботарев 

2349. Об особом изоморфизме. П. Оно. Сугаку, 1954, 
6, №2, 98—99 (японск.) 

2350. О пространственном изоморфизме. ИП, 1Ш..Оно 
Сугаку, 1954, 6, № 2, 98—99; № 3, 164—166 (японск.) 
Ч. 1 см. РЖМат, 1957, 5732. 

2351 К. Лекции по комбинаторному анализу. Лакас- 
Нетту (11соез 4е апаЙзе сотрапаопа. Гаса2 
Ме о Егапс!$со А. $. Рашо, у. МоБе|, 1958, 
153 р., 130,00 сги2.), Во!. ЫБЦорг. Бгаз!., 1957, 5, № 6, 
303 (порт.) 

2352 К. Определители и матрицы. Кохендёрфер 
(Реегпипап{еп ий Майеп. КоспепабтИег К. Ге!р71в, 
Теицфпег, 1957, УТ, 144 $., 6.60 ОМ), Р4зср. МаНопа|- 
ЫБ!орт., 1958, А, № 2, 106 (нем.) 

2353 К. Теория матриц. Часть 1. Общая теория. 
Гантмахер (Магхепгесвпипе. Тей Г. АПретеште 
Тнеоше. Сбап{тасвег Е. Ю. ОБегз. аиз дет Киз$. 
Вегт, УЕВ П\сн. Уег|. \1$з., 1958, ХТ, 324 $., Ш.) 
нем. | 

и с русского (РЖМат, 1953, 593). 


ГРУППЫ 


2354. Автоморфизмы голоморфа конечной абелевой 
труппы. Милс (ТВе ащотогр!зтз о! Фе Бо]отогрВ 
орга НпНе афеНап ртоир. М111$ У. Н.), Тгапз. Атег. 
Ма{Н. $ос., 1957, 85, № 1, 134 (англ.) 

Дано полное описание группы &® внешних автомор- 
физмов голоморфа Н произвольной конечной абелевой 


Группы 


2357 


группы С. С этой целью рассматриваются группа 
всех автоморфизмов группы Н, подгруппа 83 С 31 ав- 
томорфизмов, отображающих С на себя, подгруппа 
6 с3 автоморфизмов, оставляющих на месте каждый 
элемент из С, $ < — группа внутренних автоморфиз- 
мов, А — группа всех автоморфизмов группы С. Дока- 
зано, что 3 = 65%, а фактор-группа 83/1$ может быть 
отождествлена с первой группой когомологией Н’(А,(), 
Индекс Н’(АС) в © =9[ $ не превосходит 4. В изуче- 
нии этой группы Н’(А.С), которой посвящена большая 
часть работы, важную роль играет’ группа Нот (А,/), 
где / — центр голоморфа Н, совпадаюший с множест- 
вом характеристических элементов в С. Группа С запи- 
сывается в виде С = (1 Х 0%, где (1 — абелева группа 
нечетного порядка а С®=Сх...Х С, — прямое 
произведение циклических групп С; = {с;} порядков 
п>2П >... > ПЕ > 1 (п; — степени 2). Г имеет поря- 


> п: 
док 2 и образующий элемент сов ‚ если п! > п», в про- 


тивном случае / — единичная группа. Оказывается, что 
Н’(А,(), если она содержит отличные от | элементы, 
является прямым произведением групп порядка 2. Такое 
же строение имеет и группа внешних автоморфизмов ®, 
кроме тех случаев, когда А=2=п., а п. > 4. При 
этих условиях & является прямым произведением ко- 
нечного числа групп порядка 2 и симметрической груп- 
пы 53 (если п; =4) или группы диэдра порядка 8 (если 
пт > 4). А. И. Кострикин 
2355. Порядок группы автоморфизмов конечной груп- 

пы. П. Ледерман, Нёйман (Оп {Ве ог4ег о! Ве 

ащотогр т втоир оГ а ИпЦе огоцр. П. Ге4ег- 

‘тапп \., Меишапп В. Н.), Ргос. Юоу. $ос., 1956, 

А235, № 1201, 235—246 (англ.) 

Ч. | см. РЖМат, 1956, 8600. 

Доказывается, что для. любого простого числа р су- 
ществует функция &р(й) целочисленного аргумента с 
целыми значениями, кото ая обладает следующим свой- 
ством: если порядок конечной группы С делится на 


В 

рр ыы то порядок группы автоморфизмов группы С 
делится на р”. Минимальное 2,(й) удовлетворяет усло- 
виям: 6р(1) =?  вр() < (В — Зри при й> 2. 
И. Р. Шафаревич 

2356. Существование внешних автоморфизмов неко- 
торых групп. И. Ри (Тре ех1${епсе о{ ошфег ашютог- 
рв1311$ 0о{ зоте ргоцрз. П. Кее К1шнаК), Ргос. 

Атег. Ма. $о0с., 1958, 9, № 1, 105—109 (англ.) 

Часть Г. см. РЖМат, 1958, 1021. 

Если С — конечная р-группа, каждый элемент кото- 
рой удовлетворяет уравнению х? =, и если порядок @ 
больше р?, то. порядок @ является делителем порядка 
группы автоморфизмов группы С. Отсюда выводится сле- 
дующая теорема: 

Пусть группа С содержит нормальный делитель М 
простого индекса р с нетривиальным центром 7 (№) по- 
рядка < рР. Тогда если все элементы из Й(М№М) имеют 
р р, то существуют внешние автоморфизмы груп- 
пы С. 

Для случая групп без кручения доказана следующая 
теорема: 

Если С — упорядоченная нильпотентная группа без 
кручения с конечным числом образующих и А—группа 
автоморфизмов групп С, сохраняющих заданный поря- 
док в С, то А-—-нильпотентная группа без кручения с 
конечным числом образующих. Б. И. Плоткин 
2357. Отображение, переволящее каждый элемент 

группы в его п-ю-степень. Шенкман, Уэйд (ТЬе 

тарре \ШсВ фаКез еасВ еетеп{ о! а отоир опю Из 

АН ро\ег. Зсвепктап Ецрбепе, \аае Ц. 1.), 

Атег. Ма. Моп{\у, 1958, 65, № 1, 33—34 (англ.) 

Пусть @ — произвольная группа, С {п} —ее подгруп- 
па, порожденная всеми элементами © @ С, для которых 


— 31 — 
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5" =1, фЬ— отображение группы С в себя, В котором 
каждому 9ЕС ставится в соответствие 8. Доказыва- 
ется, что если отображение ф является эндоморфизмом 
группы С, то фактор-группа С/С {п?— п} абелева; если 
ф является автоморфизмом, то фактор-группа С/С {п 1} 
абелева; сама группа С при этом абелевой быть не обя- 


Алгебра 


зана. А. П. Мишина 
2358. О прямых разложениях абелевых групп без 
кручения. ЙИоунссон (Оп @тесф 4есотроз!юопз ОГ. 


{огоптее АБейап ©тоирз. ]биззоп В]агп\), 
Ма{Н. зсапа., 1957, 5, № 2, 230—235 (англ.) 
Строится пример абзлевой группы б?з кручения, обла- 


дающей такими двумя разложениями в прямую сумму, 


(= А-В = С+ О, что А — группа ранга 1, а Сир — 
группы ранга 2, не разложимые в прямую сумму. Затем 
приводится пример абэлевой группы б?з кручения ко- 
нечного ранга, которую можно разложить в прямую сум- 
му двумя способами так, что @ = А-В =С+ О, А 
а В не изоморфно О. Наконец, приводится пример абгле- 
вой группы б2з кручения конечного ранга, допускающей 
такие разложения в прямую сумму б = А+В=С-+Ь, 
что А = В, С = Р, но А не изоморфно С. 

Примечание референта. Первое сообщение о 
существовании примера, подобного приведенным в рефе- 
рируемой работе, было сделано автором в Вш1. Атег. 
Ма. $0с., 1945, 51, 354. Проф. А. Г. Курош просит 
отметить, что содержащееся во втором издании его кни- 
ги „Теория групп“ (РЖМат, 1954, 3255 К) утверждение 
об ошибочности этого примера основано на недоразумении 
и должно быть снято. А. П. Мишика 


2359. Расширения предельных групп. Лонстра 
(ЕгуеЦегипреп уоп Сгепертирреп. Гоопзфга Е.), 
Ргос. КопшК|. педег|. аКа4. меепзсв., 1957, А60, № 5, 
548—559; ш4аюаНопез та{Н., 1957, 19, № 5, 548—559 
(нем.) 

Все рассматриваемые группы и их расширения — абе- 
левы. В связи с задачей, изучавшейся автором ранее 
(РЖМат, 1957, 7659), доказывается теорзма, позволяю- 
щая ассоциировать с заданными последовательностями 
групп А, А», ... (Ву, В», ...) и гомоморфизмов Аи: Аи (Ал+1) = 
— А„ (Аи: А„(Ви-1)=В„) псследовательность их расширений 
С, (А,; В), С. (А; Вэ), „.. игомоморфизмов ви : Ви (Сп.1) = 
— С,„, индуцирующих” А, и И„. Группа элементов а = 
= Паб: где де, а, — Хх, (але умножением 
а-6 = (а, а», ...) (61, 65, ...) = (аб, аз», ...) называется об- 
ратной предельной группой (о. п. г.) последовательности 
{А„:Е„}. Доказано, что о. п. г. С последовательности 

Ст; 5} является расширением о. п. г. А при помощи В; 
всякое расширение С (А; В) изоморфно с о. п. г. надле- 
жащим образом выбранной последовательности {С„ (Ан; 
Ви): 5„}. Последовательность {9 (А„; В„)} групп всех 
расширений А, при помощи В„ определяет, посредством 
гомоморфизмов № и И, о. п. г. 41*, изоморфную с “1 (А; В). 
Часть результатов остается верной в случае й„ (Ви+1)С Ви, 
а также в классе прямых предельных групп, опреде- 
ляемых гомоморфизмами А) -> Ал. 1, Вл -> Виз. 

А. И. Кострикин 

2360. О некоторых свойствах РС-групп. Нисигори 
(Оп зоте ргорегШез оГ РС-вгоирз. Маз Н: Рог! 
МоБогц), {. $с1. НиозНипа Отмх., 1957, А?1, № 2, 
99—105 (англ.) 

Приводятся следующие (необходимые и достаточные) 
признаки ЁЕС-групп: 

1. Группа С содержит инвариантную ГС-подгруппу М 
с конечным числом образующих такую, что С/Р (М) есть 
ЕС-группа. (Р (М) — периодическая часть М). 

2. Р (С) содержит коммутант группы Си Сб содержит 
ннвариантную ^С-полгруйу М№ с конечным числом обра- 
зующих такую, что @/М — РС-группа. 

Доказывается также, что если Н — подгруппа ЕС- 
группы С и О(Н:С) — множество всех элементов из (, 
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некоторые степени которых содержатся в Н, то О(Н:С) 
есть подгруппа в С. Приведенная в работе теорема о ко- 
нечности простой РС-группы известна. Б. И. Плоткин 
2361. Группы с силовской башней. Бер (5у1о\Ёигт- 

отирреп. Ваег Ке!пВо149), Май. 2., 1958, 69, № 3, 

239—246 (нем.) 

Силовской башней группы С называется такой инва- 
риантный ряд [5 в группе С,что 5$ =Е, $5, =С( и 
$;/5:1 есть силовская Р;-подгруппа в С/5;-1. В рабо- 
те рассматриваются только конечные группы: Группа С 
называется $Т-группой (5у1о\\4иттегирре), когда каж- 
дый нетривиальный гомоморфный образ группы С обла- 
дает нетривиальной инвариантной силовской подгруппой. 
Группа С тогда и только тогда является $Т-группой, 
когда она обладает хотя бы одной силовской башней. 

Подгруппа и фактор-группа 5Т-группы снова являют- 
ся $Т-группами. Прямое произведение 5Т-групп не обя- 
зательно является %Т-группой. | 

Рассматриваются некоторые признаки 5Т-групп, а так- 
же изучаются различные возможные типы силовских 
башен в таких группах. Формулировка основных резуль- 
татов дается с помощью ряда новых специальных тер- 
минов, относящихся к множеству простых чисел, входя- 
щих в порядок группы. Б. И. Плоткин 
2362.  Полуавтоморфизмы групп. Херштейн, Рух- 

те (5еп!-ащюотогрВ1$11$ оЁ эгоир$. Негз{фе1т 1. М., 

ВисВ+е М. Е.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 

145—150 (англ.) г | 

Полуавтоморфизмом группы С называется такое ее 
взаимно однозначное отображение ф на себя, что $ (афа) = 
= $ (а) $ (В) $ (а), где а и 6 — произвольные элементы 
группы @. Доказывается, что полуавтоморфизм простой 
(конечной или бесконечной) группы, обладающей элемен- 
том четвертого порядка, является либо автоморфизмом, 
либо антиавтоморфизмом. В конце работы передоказыва- 
ются известные аналогичные результаты для симметри- 
ческих и знакопеременных групп (ОшКтез Е., Ргос. 
Ашег. Ма. $ос., 1951, 2, 478—486). А. И. Ширшов 


2363. О нильпотентных‘ линейных группах. Тышке- 
вич Р. И., Матем. сб., 1957, 42, № 4, 44|]—444 
Пусть С — неприводимая нильпотентная подгруппа 

группы СГ(п, Р), максимальная среди нильпотентных 

подгрупп класса {>> 1, а0, © 2. &2. ©... 2 @@ 

— ее верхний центральный ряд. Для случая, когда Р — 

алгебраически замкнутое поле, доказываются следую- 

щие утверждения: 
1. Если 2; — неприводимая группа, то 7; = 0. 
2. Если {>2, то группа 75. коммутативна. 
3. (р 1 содержится в централизаторе 2. в С. 
4. Если 25:2: = п, то 21-1 абэлева. 
Д. А. Супруненко 

2364. О подстановках второго порядка полной линей- 
ной группы над конечным полем. Елкин Ю. Г., 
о а Краснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 15, 

ев 
Полная линейная группа С1[. (п, р) над простым конеч- 
ным полем порядка р трактуется как группа подстано- 
вок степени р"—|. Доказывается, что число различных 

цикленных типов подстановок второго порядка из @[. (п,р) 


при р>2 равно п, а при р = 2 больше или равно [| 


Однако, если бы автор рассмотрел общую нормальную фор- 
му подстановки второго порядка из СГ(п, 2), то он бы 
увидел, что число различных цикленных типов подстано- 


, п 
вок второго порядка из СГ (п, 2) в точности равно 1. 
ь) 


Д. А. Супруненко 

2365. О порядке одной подгруппы 01(9,р) Накаму- 

ра (Офег 4е Огапипе ре\муззег Ощеготирреп уоп 

(1(49,р). МаКамига К!г!о), Мароуа Май\., У, 
1957, 12, 191—193 (нем.) 


№3 


: 


Пусть р и 9 — простые числа, причем 952 р=22. До- 
казывается Тзорэма: Если порядок 4 неприводимой ниль- 
потентной подгруппы СГ (4, р) есть нечетное число, то 
а < Р9. Из результатов статьи референта (РЖМат, 1953, 
89). с которой автор, по-видимому, незнаком, можно по- 
лучить, что приведенная выше теорема верна для любых 
простых р и 4. А. Супруненко 
2366. —К теории локально нильпотентных групп. Ви- 

ляцер В. Г., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 2, 

163—168 

Доказаны теоремы: 1. Пусть в группе С все абэлевы 
подгруппы имеют конечный специальный ранг. Тогда ес- 
ли каждая пара элементов из С порождает нильпотент- 
ную подгруппу, то любое конечное множество элементов 
из С также порождает нильпотентную подгруппу. 

2. Пусть С — произвольная группа и Н — ее нормаль- 
ный делитель конечного специального ранга. Для того 
чтобы Н принадлежал верхнему гиперцентру группы С, 
необходимо и достаточно, чтобы каждый элемент из Н 
вместе с произвольным элементом из С порождал ниль- 
потентную подгруппу. 

3. Нильгруппа с условием минимальности для подгрупп 
локально нильпотентна. В. И. Плоткин 
2367. —Полупрямые произведения рациональных групп. 

Шевцов Г. С., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 

тематика, 1958, № 1, 184—201 

Исследование групп, разложимых в полупрямое произ- 
ведение рациональных групп (т. е. абэлевых групп 
без кручения первого ранга). Группа С называется раз- 
ложимой в полупрямое произведение своих подгрупп 
Нь, Н».....Н»..., 1 За < 1, если выполняются следую- 


щие требования: 1) группа С порождается всеми подгруп- 
пами Н., 2) подгруппа С,, порожденная подгруппами 


Нв , В < а, инвариантна в группе С и пересекается по еди- 


нице с группой С°, порожденной остальными подгруп- 
пами Н.. 
Основными результатами статьи являются следующие 


предложения: 

Г. Если С = [Н: Н»...Н,...] — некоторое разложение 
группы С в полупрямое пэсизведение рациональных под- 
групп и й; — произвольный элемент множителя Н; (= 
=1, 2,..., а,...), то для элементов в, В; при <] в 
группе`С возможны лишь соотношения вида: 


«(Ай ) 
м пу= М № Уз 


При этом: 

1) если Н; — циклическая группа, то а(й:, й;) может 
быть любым рациональным числом, определяюшим авто- 
морфизм группы Н:; (при изображении элемзнтов груп- 
пы Н; рациональными числами этот автоморфизм осущест- 
вляется умножением их на а (й;, #,)). 2) если Н; —нецик- 
лическая группа, то число а (й;, й;) может быть равно 
лишь +1; если, в частности, И; не имеет подгрупп ин- 
декса два, то а (й;, А;) =1. 

П. Пусть Н,. и@М, — любые рациональные группы, 
Н’, = {а,}, У@М» — бесконечные циклические группы 
(М:и М, —вполне упорядоченные множества) и пусть 
далее &,, (+, @М,, 6 М.) равно + | или любому рациональ- 
ному числу а, , из множества рациональных чисел, опре- 


деляющих автоморфизмы группы Н,. Тогда группа С, 
порожденная элементами всех групп Н,, Н, при соотно- 


шениях 


1 


== , и 
ПИ» — Ар п, я ВЕН, ВЕН», | < , 
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“а, а,6Н’ = {а,}, а, ЕН’, — {а ,}, 


ра 


а ' $ 
щ “У и о пен», а, ЕН, = {а,}, веМь, УМ» 


(соотношения между элементами каждой группы НН’ 


сохраняются в группе С), разлагается в полупрямое 
произведение 


ао абы НЫ Г в, 


ы 


удовлетворяющее этим соотношениям. 


Полученную таким образом группу С автор называет 
внешним полупрямым произведением заданных рациональ- 
ных групп. Отмечается, что из приведенных здесь’ пред- 
ложений вытекает совпадение класса групп, разложимых 
в полупрямое произведение своих рациональных подгрупп, 
с классом всевозможных внешних полупрямых произве- 
дений произвольных рациональных групп. 


ШП. Группа С, разложимая в полупрямое произведение 
рациональных подгрупп, является расширением абелева 
вполне разложимого нормального делителя с помощью 
прямого произведения абелевой группы. все элементы 
которой второго порядка, и свободной абзлевой группы. 

ГУ. Если группа разложима в полупрямое произведе- 
ние своих рациональных подгрупп, то любые два ее та- 
ких разложения изоморфны между собой (т. е. между их 
множителями можно установить такое взаимно однознач-. 
ное соответствие, при котором соответствующие множи- 
тели будут изоморфными). 


Это предложение является обобщением теоремы Бера 
об изоморфизме прямых разложений произвольной впол- 
не разложимой абелевой группы без кручения (РЖМат, 


1954, 3091 К). С. Н. Черников 


2368. Об — ассоциативных произведениях групп. 
Стрейк (Оп а5зос1айуе ргодис!$ о! ртоирз. $4ги1 К 
Ки{в КеБекККа), Тгап$. Атег. Ма. $ос., 1956, 
81, № 2, 425—452 (англ.) 


Для подгрупп А„, «ЕМ, группы С через [А,] & или ко- 
роче [А „], будем обозначать нормальный делитель группы 


Яо: : 
С, порожденный коммутаторами [а,, а] =а, ав а. 4, 


а,СА.„, аз А,, а ВЕМ, а=ЕВ; для случая двух под- 
групп А, В будет употребляться символ [А, В]. Если 
А СС, то оА-—нормальный делитель, порожденный А в С; 
ЕА == [(, &1А]. 

А. Г. Курош. (Теория групп, М. —Л., Гостехиздат, 
1944, стр. 351) поставил вопрос о сушествовании на мно- 
жестве групп алгебраических операций, отличных от опе- 
раций прямого и свободного умножения, но обладающих 
их основными общими свойствами. 

Референтом была’ построена (Докл. АН СССР, 1947, 
58, №7, 1257 — 1260; Матем. сб., 1950, 27, № 3, 427—454) 
счетная серия таких операций и введены следующие по- 
нятия: 1) Группа С является правильным произведением 
своих подгрупп А,„, «@М, если С = {А,, «ЕМ}, т. е. С 
порождается ими, причем для всех а имеет место соот- 
ношение А, ПВ, = 1, где В, — нормальный делитель, по- 
рожденный всеми подгруппами А», ВЕМ, В = а. П) Впол- 
не правильным А-умножением групп называется операция; 
ставящая каждому множеству групп А,„, а@ЕМ, в соот- 
ветствие некоторую, с точностью до изоморфизма одно- 

А 
значно определенную, группу С = Пем А, причем вы- 
полнены условия: 1) правильность: С является правиль- 
ным произведением своих подгрупп, соответственно изо- 
морфных группам А„ а«@М; 2) ассоциативность: если 


= 683 = 


1959 г. 
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* Е же- 
_ ПА 2 д М, `то @б-= ного референтом, об ассоциативности операции разлож 
= Паем АНА, В.Е Ма Аз М, -- ния данной группы в неиндивидуализированное правиль- 
ПА 47 Замьтим, что ковечеовваолне правил а произведение своих подгрупп.- Этот вопрос получил 
= . м 
Ва [2 м.а6м аВа ы 


ное умножение (т. е. произведение с конечным числом 
факторов) может быть, очевидно, определено как пра- 
вильная бинарная операция, удовлетворяющая законам 
ассоциативности и коммутативности. (В бесконечном слу- 
чае коммутативность являлась следствием неупорядочен- 
ности множества М). Там же было показано, что каждое 
правильное произведение групп Аз, а@М, является фак- 
тор-группой их свободного произведения Ё = П* А, по 
некоторому нормальному делителю Ю (,определяющему 
ядру“), содержащемуся в [А,] Р. И наоборот, всякая та- 
кая фактор-группа свободного произведения некоторых 
групп является правильным произведением тех же групп. 

Построенные референтом вполне правильные умножения 


(так называемые „нильпотентные“ умножения) определя- 
лись ядрами 


Мь Мь = Е, Мьл|, № = [А4, Е.= П*А, Ё=1, 2,.... 


Автор строит большое количество бинарных правильных 
операций, исследуемых не только на предмет выполнения 
для них постулатов ассоциативности и коммутативности, 
но и еще одного нового — постулата Маклейна ($. Мас- 
Гапе): А-умножение удовлетворяет постулату Маклейна, 


если из того, что @ = 14А,., для любых нормальных де- 
и к А 

лителей №, сомножителей А„ следует, что П“ (А„/М, ) 

„естественно“ изоморфно С/М№, где М — нормальный дели- 

тель группы С, порожденный всеми №. Вот несколько 


примеров, построенных автором бинарных правильных опе- 
раций А\В = (А*В)/Ю. 


Ядра вида Ктл = [тА, лВ] [иА, тВ] или более общего 


(^) к 
вида Кул, к п, [п, Ал; В] [; А, п; В] определяют 


вполне правильные бинарные операции, удовлетворяющие 
постулату Маклейна. В частности, ядра Ко„ дают ниль- 
потентные произведения референта. В свою очередь опера- 


Е г: 
ции, определяемые ядрами НЫ „поз оказываются частными 
рт 


случаями вербальных произведений Морана {реф. 2369). Ут- 
верждается, что все вербальные произведения удовлетво- 
ряют постулату Маклейна. 

Ядра К, порожденные коммутаторами [а, 6], аВА, БЕВ, 
где либо а лежит в центре подгруппы А и а* = Г, либоб 
лежит в центре В и 5* = 1, определяют вполне правиль- 
ные операции, не удовлетворяющие постулату Маклейна, 
чем установлены, с одной стороны, независимость посту- 
лата Маклейна от остальных постулатов и, с другой, — 
невербальность определяемых этими ядрами операций. 
Указывается много ядер, определяющих неассоциатив- 
ные коммутативные правильные бинарные операции. Та- 
ковыми, например, являются РЮ = [ [А, А|^, [В, В]В } В 
где Е =А*В; К = | [А, А]^,[В,В]* |; В =[[А, В}, 
[А, В]; К = ЦА, В}, |+, Е] |. Приводится пример правиль- 
ной неассоциативной и некоммутативной бинарной опера- 
ции, определяемой ядром Ю = [ |А, 4]^, оВ]Р. 

Во введении имеются неточные формулировки. Так, не- 
понятен смысл требования (с), сформулированного в на- 
зале введения. В последнем абзаце первой страницы вве- 
дения необоснованно говорится, будто референтом показа- 
но, что условие (4) являстся следствием условий (с) и (е). 
На самом же деле не тоёько в работах референта нет 
такого утверждения, но оно и по сути дела неверное, как 
показывают простейшие примеры. Там же во введении 
дается неправильная интерпретация вопроса,. поставлен- 


положительный ответ в работе Бенадо (реф. 2370). 
_ О. Н. Головин: 


2369. Ассоциативные операции на группах. 1. Мо- 
ран (АззосаНуе орега#опз оп отоирз. 1. Могап $5.) „. 
Ргос. Гоп4оп, Ма. $0с., 1956, 6, № 24, 581—596: 
(англ.) р 
Терминологию и обозначения см. реф. 2368. Пусть У —- 

прои-вольное множество слов на конечном или счетном 

алфавите. Через У (С) обозначается вербальная подгруппа, 
определяемая множеством У в группе С, в смысле Ней-. 

мана (Меитапп В. Н., Ма. Апп., 1937, 114, 506—525), 

т. е. подгруппа, порожденная множеством значений слов: 

из У, когда буквы алфавита независимо друг от друга 

пробегают всю группу С. Рассматриваются правильные 
произведения, определяемые ядрами К =У (Е) п [6а* ‚ 
где Р = П*С,. При любом фиксированном У такие „вер- 


бальные" произведения ПУ. оказываются ассоциатив-. 
ными и потому вполне правильными. Устанавливается 
ряд дальнейших свойств вербальных произвэдений, в том. 
числе следующие: 


Теорема 4.2. Если С = ПУС, и И — произвольное 
множество слов, то И (@) = ПИ (б,)-(И (6) Г [@« т : 


‚ Следствие 4.2.2. У (П" (о) = ПХУ (бе), ‘где х— 
знак прямого произведения. 

Теорема 4.3. Если У (С«) =1 для всех а, то про- 
изводение @ = ПУ С. максимально в том смысле, что’ 
каждая группа Н, порождаемая подгруппами, изоморф- 
ными, соответствэнно, Са и такая, что У (Н) =1, изо- 
морфна некоторой фактор-группе группы С. 

Нильпотентные произведения референта оказываются 
частными видами вербальных произведений; достаточно 
за множество У взять слово вида [...[[хи, Хз], Хз] ,-.., Хп]|- 
Ввиду этого, как теорема об ассоциативности нильпо- 
тентных произвздений, так и ряд других теорем рефзгрента, 
устанавливающих их свойства, оказываются частными’ 
случаями много более общих теорем Морана. . 

Указываются другие важнейшие частные виды взрбаль- 


ных произведений: разрешимые произведения (определяе- 
мые отдельными словами вида 


[жж] [жз, ха], [[ха» Хз], [хз Ха]] [[хз, х6]› [хз Хз] ] 


ит. п.); бернсайдовы произведения (определяемые словами 
вида х”) и др. 

Приводится пример неассоциативного правильного про- 
изведения. Вновь, подобно Стрейк (реф. 2368), автор не- 
взрно приписывает референту постановку вопроса об 
ассоциативности любого правильного произведения как 
фиксированной операции на множестве всех групп. 

О. Н. Головин 

2370. Об общей теории правильных произведений 
9. Н. Головина. 1. Бенадо (ОЪег 41е а|оетеше Тве- 
оге ег гери!Агеп РгодиКе уоп Неггп О. М. Со]о- 

уп. 1. Вепа4о М!та!1), Ма. Масйг., 1955 (1956), 

14, № 4-6, 213—234 (нем.) в 

Терминология и обозначения см. реф 2368. Система 
{«, 16 Г} эндоморфизмов группы С называется полной, 
если С = {Са;,Ё 61}; она называется идемпотентной, 
если все а; идемпотентны, т. е. 2 она называется 
внешней (лучше бы ортогональной), если для любых 
Г.Г ЕГГ Г", справедливо соотношение С аа; = |. 

Доказываются теоремы: Каждому разложению С = 


= ПА С; группы С в правильное произведение своих под- 
групп С;, 61, однозначно соответствует такая полная 
внешняя идемпотентная система эндоморфизмов {а;, 61} 
что Са; = Сь, а ядром эндоморфизма а; является нор- 


ожечи 


М 


№3 


.* - : . 
мальный делитель С, порожденный всеми С,] 321. 


Такая система эндоморфизмов называется фиттинговской 
системой эндоморфизмов правильного разложения С = 


= 1“ С;. Наоборот, каждая полная внешняя идемпотент- 
ная система эндоморфизмов является фиттинговской для 
некоторого однозначным образом определейного правиль- 
ного разложения. 

Основным фактом, установленным с помощью перехо- 
да от правильных разложений к фиттинговским системам 
эндоморфизмов, является теорема об ассоциативности 
правильных разпложений фиксированной группы, дающая 
положительный ответ на вопрос референта (реф. 2368): 


А А А 
Если @= [бр и б;= П 91: ТО НЕ бу. 
1 


161 ТЕ ма 
А 
Автор называет правильное ‘разложение С = [] С; впол- 
16/ 


не ассоциативным, если при любом разбиении множества / 
на две непересекающиеся части /’ и /” будет С = Сб’АО”, 
где С’ = {СьЕёЁЕГ'}, 0” = {СЕ Е[Г”}; если при этом 
фиттинговской системой эндоморфизмов разложения С = 
= С(’АС” является {а’, а”}, то эндоморфизмы а’и а” 
называются блоками эндоморфизмов {а;, &61[’} и {а Г} 
соответственно. Доказывается теорема: Для полной ас- 


социативности правильного разложения С = П^ С; необхо- 
димо и достаточно, чтобы его определяющее ядро (реф. 2368) 
было допустимой подгруппой свободного произведения 
Е = П*С; относительно множества всех блоков эндо- 
морфизмов этого свободного разложения. 

Устанавливается еще ряд свойств правильных произве- 
дений и нормализованных взаимных коммутантов правиль- 
ных сомножителей. 

Во всей работе рассматриваются группы с произвольной 
областью операторов, в частности, все встречающиеся 
в ней правильные разложения и эндоморфизмы — опера- 


торные. О. Н. Головин 
2371. К вопросу о разложимости группы в разноимен- 
° ные нильпотентные произведения. Ляховиц- 


кий В. Н., Матем. сб.; 1956, 40, №4, 401—414 
‚ Референтом было установлено (Матем. сб., 1951, 28, 
№2, 445—451), чго встречаются случаи, когда одно и то 
же разложение группы является как прямым, так и ниль- 
потентным любого номера (гермин объяснен в реф. 23.8). 
Будем в этом случае говорить, что нильпотентное разло- 
жение “вырождается“ в прямое. 
`В рабоге показывается, что возможны и существенно 
различные разложения группы в прямое и нильпотентное 
произьедения. Точнее, доказана теорема: Невырожденное 
первое нильпотениное произведение групп А и В, фактор- 
группы которых по коммутантам разлагаются в прямые 
произведения циклических подгрупп, тогда и только тог- 
да разлагается одновременно в прямое произведение, 
когда сами группы А и В разлагаются в прямые произ- 
ведения А=А, ХА.,, В =В,Х Во, причем группы Аь, 
А», В, Вз таковы, что первое нильпотентное произведение 
как групп А, и В», так и групп А» и В; вырождается 
в прямое. Из этой теоремы, в частности, следует, что 
конечная р-группа не может быть разложимой одновре- 
менно в прямое и первое нильпотентное произведения. 

Попутно, в ходе доказательства основной теоремы, 
устанавливается, что все нильпотентные произведения 
удовлетворяют постулату Маклейна (реф. 2368). 

О. Н. Головин 

2372.  Полукоммутативное умножение групп ’и некото- 

рые его свойства. Фридман М. А., Уч. зап. Глазовск. 

пед. ин-та, 1956, вып. 3, 112—142 

Терминологию и обозначения см. реф. 2368. Е. С. Ля- 
‘пин в 1949 г. опубликовал (Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 
° ин-т им. А. И. Герцена, 1949, 86, 93—106) пример еще 


Группы 
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одной вполне правильной операции, отличной от прямого 
и свободного умножения. В реферируем-й работе широко 
обобщается идея, лежащая в основе этого примера. 
Пусть установлен закон Т, по которому в каждой аб- 
страктной группе С выделены два нормальных делителя 


С: и 0». Полукоммутативным Т-произведением 43. В двух 


групп Аи В называется группа С, системой образую- 
щих которой служит А ОВ, а системой определяющих 
соотношений — объединение соответствующих систем 
групп Аи В, пополненное соотношениями вида [а1, 65] = 
= [45,61] = | для всех элементов а: 6А;, 6; 6В: (=1.2). 
Определяемая таким образом бинарная операция на !руп- 
пах является, очевидно, правильной и коммутативной 
с определяющим ядром, порожденным коммутантами 
р и [А», В] внутри свободного произведения Ё = 
Приводится пример, показывающий, что, вообще гово- 
ря, такая операция неассоциативна. Устанавливается 
необходимое условие ассоциативности несвободного полу- 
комм утативного умножения в виде равенства С; С. = 
для всех групп С и необходимое и достаточное условие 


ассоциативности в виде совпадения подгрупп (Аз В); 
и {А;,В:}, #=1,2, группы Аз В для любой пары групп 


Аи В. О. Н. Головин 
2373. Условие ассоциативности полукоммутативного 
умножения любого множества групп. Фрид- 


ман М. У., Уч. зап. Глазовск. пед. ин-т, 1956, выл. 3, 

143—148 

Определение полукоммутативного умкожения групп, 
данное автором ранее (реф. 2372) лишь для бинарного 
случая, переносится естественным образом на общий слу- 
чай произвольного множества групп и доказывается, что 
справедливо необходимое и достаточное условие ассоциа- 
тивности такой операции, получающееся из аналогичного 
условия, данного для бинарного случая, путем перехода 
от двух групп А и В к произвольному множеству групп 
А’, «6 м]. Н. Головин 


2374. Элементы конечного порядка, центр полукомму- 
тативного произведения. Решение проблемы тождест- 
ва для полукоммутативного произведения групп. 
Фридман М. А., Уч. зап. Глазовск. пед. ин-та, 1956. 
вып. 3, 155—167 
Исходные определения см. реф. 2372, 2373. 

Если закон Т таков, что С: С. =С для любой груп- 
пы С, то элемент & группы б = А?В имеет конечный 
порядок тогда и только тогда, когда он представим 
в виде р = 26, где аЕА, БЕВ, причем аб = фа и поряд- 
ки элементов а и 6 конечны. 

При тех же предположениях, если в группах Аи В 
относительно заданных систем образующих Мл и Мн по- 
ложительно решается вопрос о тождестве слов и то же 
самое имеет место для их фактор-групп 4А/А., А/А», 
В/В1, В/Вь относительно систем образующих, являющих- 
ся образами систем М, и Мвпри естественных гомомор- 
физмах, то положительно решается вопрос о тождестве 
слов и в группе А?В относительно системы образующих 
№М = Мл |) М№Мв: Для ассоциативных Т-произведений сфор- 


мулированное утверждение переносится на произведение 
с любым множеством факторов. 
Наконец, при тех же начальных предположениях центр 


произведения А; В равен (240 410.2) Х (2в п В! П В»). 

где 2, — центр группы 4, а 2; — группы В. 
Озы. 

2375. Конкретные ассоциативные полукоммутативные 


умножения групп. Фридман М. А., Уч. зап. Гла- 


зовск. пед. ин-та, 1956, вып. 168—183 
Приводятся примеры ассоциативных полукоммутатив- 


Головин 


3+ — 35 — 
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ных произведений групп (реф: 2372, 2313). "Для любой 
группы С при С, = (» = 1 (реф. 2372) получаем, свобод- 
но произведение, а при С: = С, = С — прямое произве- 
дение. 

Опираясь на необходимое и достаточное условие ас- 
социативности (реф. 2373), автор устанавливает ассоциа- 
тивность полукоммутативных произведений, определяемых 
следующими Т-законами: 1) С, =С(, а С», порождена 
всеми элементами группы С, порядки которых являются. 
делителями некоторых фиксированных натуральных чисел; 
2) С, =С, а С, — фиксированный член верхнего централь- 
ного ряда группы С; частный случай такого произведе- 
ния с С›, совпадающим с центром группы, рассматривался 
ранее Е. С. Ляпиным (см. ссылку в рэф. 2372). 

Следующие произведения не являются ассоциативны- 
ми на множестве всех групп, но ассоциативны в пределах 
некоторых специальных классов групп: 3) Произведение, 
определяемое условиями: С; = С, а за С» взято пересе- 
чение всех максимальных абзлевых нормальных делите- 
лей, — ассоциативно на множестве всех тех групп С, 
для которых С. имеет индекс, отличный от 2; 4) Пусть 
множество всех простых чисел разбито на два непустых 
неперэсекающихся класса Р, и Р›.. Произведение, опрз- 
деляемое условиями: С; порождено всеми элемзнтами 
из С, порядки которых являются степенями чисел из 
Р; (1 =1,2), — ассоциативно на множестве всех групп, об- 
ладающих системами образующих гиз элементов конечных 
порядков. О. Н. Головин 


2376. О полукоммутативных умножениях. Фрид- 
ман М. А., Докл. АН СССР, 1956, 109, №4, 710—712 
Помимо краткого изложения основных рэзультатов пре- 

дыдущих работ автора (р>ф. 2372—2375) приводится 623 

доказательства следующее обо бщение теоремы Бера и Ле- 

ви: Полукоммутативноз произведениз двух групп, не 
совпадающее со свободным, не разложимо в свободное 
произведение никаких своих подгрупп. О. Н. Головин 


2377. Алгебранческая характеристика абелевых групп, 
допускающих компактные топологии. Хуляницкий 
(А]сеБга!с свагасег1зайоп о! аБейап отоир$ мВ 
ат! сотрасё {0ро1об1ез. Ни|ап!сК! А.), Ви. 
Аса4. ро]оп. $с1., 1956, с1. 3, 4, № 7, 405—406 (англ.) 
Сообщение о необходимых и достаточных условиях, 

полученных автором для компактной топологизации абе- 

левых групп. Полные абзлевы группы, допускающие 
компактную топологию, являются, согласно автору. про- 
стыми суммами некоторого числа групп Ю+ и Сус, где 
на степени компонент наложены некоторые довольно 
естественные условия. Во второй теореме автор рас^мат- 
ривает произвольные абзлевы группы, допускающие ком- 
пактную топологию. К таким группам относятся группы 
о Фе 
ва б=Р+У, м/у, 
допускающая компактную топологию, а 


где Ш — максимальная 


полная групла 
т т 
у Уп и 5 /; — полные суммы групп У р-адических це- 


лых чисел, вторая сумма расположена в первой сумме 
таким образом, что всякая проекция группы .; на Уи, 
не являющаяся изоморфизмом, имзет нулевой образ. 
В формулировке теоремы 2 имеется опечатка. Кроме то- 
го, автор не выясняет вопроса, будут.ли группы Уи 
р-адическими для одного р или для разных р. Доказатель- 
ства теорем опубликованы в Еипдашт. ша. 

]. №. Мозо\зК 
2378. О структуре ортогональных групп. Тамагава 

(Оп Ше эгисиге о! ог{Воропа| ргоцрз. Татаза- 

\а Тзцпео), Ашег. У.. Ма+В., 1958, 80, № 1, 191— 

197 (англ.) 

Пусть @ — невырожденная квадратичная форма индекса 
ув п-мерном векторном пространстве’ У над полем К, 
о(У)— коммутант ортогональной группы формы О. Дает- 
ся новое доказательство теоремы Дьедонне о том, что 


Алгебра 


1959 г. 


если тт ИУ>3, у>1, то фактор-группа группы ® (У) по. 
ее центру проста, за исключением следующих случаев: 
п=3, Ё — поле из трех элементов; п=4, у=2. 


А. Л. Онищик 


2379. Арифметика ортогональных групп. Оно (АгВ- 
тейс о{ огогопа| этоирз. Опо ТакКазНЙ, 4. 
Ма. Зос. Ларап, 1955, 7, № 1, 79—91 (англ.) 

Пусть К — поле характеристики ==2 и У — векторное 
п-мерное пространство над полем К. Группа автоморфиз- 
мов пространства У над полем К обозначена чер®з СЁ(У). 
Пусть / — невырожденная симметрическая билинейная фор- 
ма над И. Пусть | (х.у)=К(сх, су), ху@У, для каждого 
‹ЕСГКУ). Две формы [, © названы конгруэнтными (0боз- 
начение }—0), если о=[с для некоторого с‹@СГ(У), и наз- 
ваны подобными в поле К (обозначение [сэ8), если бсоай. 
для некоторого ненулевого аеА. Множество всех таких 
с<ЕСГ(И), что Р =Р, называется ортогональной группой, 
соответствующей /, и обозначается через О(И,/). Если 
5 — две формы над пространством И, тогда О(У,/) и 
О(У,5) сопряжены в СГ(У) тогда и только тогда, когда 
[с-6 в поле К. Теперь пусть К — или поле алгебраи- 
ческих чисел, или же поле алгебраических функций от 
одного переменного над конечным полем характеристики 


522. Пусть Кр —ф-адическое пополнение поля К, соот- 


ветствующее положению р в поле К. Обозначим через. 
Ур скалярное расширение пространства У, соответствую-_ 
щее полю Кр. Если }— форма над пространством У, 


то [ может быть рассмотрена, как форма над Ур и 


О(У.Р) может быть рассмотрена как подгруппа группы 
О(Ур ‚Р). Основные результаты статьи содержатся в сле- 


дующих теорсмах, которые представляют собой примеры 
того, что автор называет „принципом Хассе“. 1. [сэб в 


поле К тогда и только тогда, когда [сэ& в поле К, прв 


любом положении р в поле К. 2. Группы О(У,}) и О(у,5) 
сопряжены в группе СЁ(У) тогда и только тогда, когда 


группы О(У,/) и О(У,5) сопряжены в СУ, ) при любом 
положении }ф в поле К. 3. Если 0(Ур и О(Ур ‚5) изо- 


морфны при любом положении ф в поле К, то О(УРи 
О (У, 5) сопряжены в СГУ). СВ ВЕаЕ 
Перевод из Ма Ш. Веуз, 1955, 16, № 11, 1087. 


2380. О просто транзитивных группах аналитических 
автоморфизмов. Кошуль ($иг 1ез отоирез зйпр!е- 
тепЁ {тапзИИ5- @“’ащотогрЫзте$ апа]уйецез. Козхи] 
Леап-Гоци15), С. г. Аса4. зс1., 1955, 241, № 14, 847— 
849 (франц.) 


Опираясь на результаты, ранее подробно изложенные 
(РЖМат, 1957, 1784), автор показывает, что просто тран- 
зитивная группа аналитических автоморфизмов ограни- 
ченной области У в комплексном аффинном пространстве 
не может иметь двусторонне инвариантного объзма. Если 
У — односвязная симметрическая область, то существуют 
разрешимые группы, введенные Ивасава, которые просто 
транзитивны на У. Выводятся некоторые свойства этих 
групп, в частности, если д — алгебра Ли такой группы С, 
то ортогональное дополнение к идеалу [4, 3] в д относитель- 
но метрики Бергмана является максимальной аб-левой 
подалгеброй алгебры 4. Доказывается также, что внеш- 
няя форма ®, связанная с метрикой Бергмана, имеет вид 
2 =4%, где « — форма типа (0,1), инвариантная откоситель- 
но С и однозначно определенная этими условиями. 

А. Л. Онищик 


2381. Замечания о примитивных идемпотентах в ком- 
пактных полугруппах с нулем. Кох (КетагК$ оп рг1- 
Шуе 14етро{еп{5 ш сотрасё зепиотоирз \ИВ гего. 
Косп К. 4.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1954, 5, № 5, 
828—833 (англ.) 


бт 


. 


№3 


Пусть Х — компактная топологическая (хаусдорфова) 
полугруппа с нулем (т.е. с таким элементом 0, что 
а:0=0-а=0 для всех а@Х). Идемпотент е полугруппы 
Х называется примитивным, если е и 0 суть единствен- 
ные идемпотенты в еХе. Элемент а полугруппы Х на- 
зывается нильпотентным, если О лежит в замыкании 
множества положительных степеней элемента 4. Мно- 
жестео всех нильпотентных элементов полугруппы Х обо- 
значено через №. Любое подмножество множества М на- 
зывается ниль-множеством. Подмножество А множества 
Х называется би-идеалом, если АА и АХА содержатся 
в А. Основной результат этой заметки, пересскающийся 
с улучшенными результатами Нумакура (МитаКига Ка- 
1иш!, Ви. Уатазаёа Ошу. (Маё. $с1.), 1951, № 4, 405— 
—412), следующий: 

Теорема 1. Если е — ненулевой идемпотент полугруп- 
пы Х ‚следующие условия эквивалентны: 1) е— примитивный 
идемпотент, 2) (еХе)\\М-группа, 3) еХе — минимальный 
ненулевой би-идеал, 4\ Хе — минимальный ненулевой левый 
идеал, 5) ХеХ — минимальный ненулевой (двусторонний) 
идеал, 6) Каждый идемпотент в ХеХ — примитивный. 

Теорема2. Если пространство Х связно, то (еХе) М 
компактно в еХе‘и (Хе) М — компактно в Хе. 

М. Непикзеп. 


Перевод из Ма. Вефуз, 1955, 16, № 5, 447. 


2382. Метризуемые группы и алгебры Ли. Цзоу, 
Уокер (Ме{г1за Ме [4е Стгоирз ап4 а1оеБгаз. Тзоц 
5. Т., Ма|Кег А. С(.), Ргос. Воу. $ос. ЕдтЬигев, 
1955—1957 (1957), А44, № 3, 290—304 (англ.) 


Пусть С — группа Ли, А — ее алгебра Ли. Группа @ 
обладает двусторонне инварианткой римановой метрикой 
тогда и только тогда, когда в А существует невырож- 
денная симметрическая билинейная форма а(х,у) такая, 
что а(х,[у;2]) — а([х,2], у)=0 (х,у.264А). Такая алгебра Ли 
называется метризуемой. Пусть С(А) и О(А) — соответст- 
венно центр и производная алгебра алгебры А. Алгебра А 
называется приведенной, если С(А)С Р.А). Доказывается, 
что всякая метризуемая алгебра есть прямая сумма 
абелевой алгебры и неразложимых метризуемых приве- 
денных алгеб>. Автор говорит, что А имеет тип (7,5), ес- 
ли ЧтО(А)=г, 9тС(А)=5. В метризуемой алгебре 
41тА=х-+5. Алгебры типа (г,5), где О <5<г, существуют 
при всех г>3, за исключением случаев г=4; г=5; 5=0; 
#7. 50. 

Доказывается, что число т(А) линейно независимых 
инвариантных метрик в неабелевой метризуемой алгебре 
А типа (г,5) удовлетворяет неравенству т(А) > 1/» $($- 1). 
Если А проста, то /(А)=1| тогда и только тогда, ког- 
да комплексная оболочка А“ алгебры А проста; если же 
Ас не проста, то т(А)=2. А. Л. Онищик 


2383. —О геометрии метризуемых алгебр Ли. Руз (Оп 
{Не реотегу о? теё1зае 14е а|реБгаз. Кизе Н. $.), 
Ргос. Юоу. $ос. ЕдшБигов, 1957—1958, А65, № 1, 
1—12 (англ.) 

Пусть [—и"-мерная метризуемая алгебра Ли, снабжен- 
ная метрикой а(х,у) (рэф. 2382), Р — (п—1)-мэрное про- 
ективное пространство, связанное с Г, х,УЕР, х'./’ — пред- 
ставители этих точек в [.. Если [х’,у’]==0, то прямая 2, 
соединяющая 0 с [х’,у’], не зависит от выбора х’,у’. 
Положим 2==[2,у]. Уравнение а(х‚х)=0 определяет в Р 
квадрику О. Доказывается, что точка [х,у] лежит на 
поляре относительно @ к прямой, соединяющей х су, и 
что центр и производная алгебра алгебры [ определяет в 
Р полярные друг к другу подпространства. Далее рассмат- 


риваются некоторые примеры метризуемых алгебр. 
А. Л. Онищик 


2384. Пространство идеалов локального кольца. Са- 
_ мюэль (1 езрасе 4ез 14ваих 4’ ип аппеаи ]оса1. За- 
’ шце! Р1егге), Во|. $0с. ша тежсапа, 1956, 1, 


№ 1, 10—12 (франц.) 
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В множестве Ф идеалов локального кольца о с мак- 
симальным идеалом 11 автор вводит равномерную топо. 
логию, определяя п-ю окрестность У„(а) лкбого идеала а 
как множество идеалов 6 из 0, удовлетворяющих соот- 
ношениям ВСа-щ” и ас 6-м”. Получаемое таким об- 
разом пространство можно метризовать, положив 4(а,а)=0 


1 
и, при я=6, а (а,6) = ‚= › если авИ„(6) и а И, 1(6). 


Доказываются следующие предложения: 

1. Включение 66У„(а) равносильно существованию баз 
(а1,...,6;) и (61,...,6;) идеалов аи 6, удовлетворяющих 
условиям а; =; (то4 и”), #&=1,...,5. 

2. Если аи 6 — главные идеалы, то число $ в предло- 
жении | можно принять равным единице. 

3. Отображения (а,6)>аб и (4,6) > а-Е6 пространства 
ФХФ на Ф являются равномерно непрерывными. Отобра- 
жение (а,6)>а[Г]6 может не быть непрерывным. 

4. Если кольцо о полное, то и пространство Ф являет- 
ся полным. 

5. Если для любого идеала а из 6 через 4(а) обозна- 
чить размерность кольца о/а, то функция 4(а) полуне- 
прерывна сверху. 

Автор отмечает, что предложения 1—4 без изменения 
распространяются на кольца Зариского. А. И. Узков 


2385. Автоморфизмы упорядоченных множеств. Шик 
(Ащотогрзтеп беогапеег Мепоеп. З1К Егап # 1- 
5екК). Сазор. оёзфюу. таф., 1958, 83, № 1, 1—22 (нем.; 
рез. чешск., русск.) 
1:0д аьгоморфизмом упорядоченного множества 9% по- 

нимается взаимно однозначное отображение множества 9% 

на себя, сохраняющее отношение упорядочения. Сово- 

купность всех автоморфизмов множества 9) образует 
группу @ относительно обычной операций умножения. 

Если положить для }, 56 ® [< тогда и только тогда, 


когда [(х)<в(х) для всех х@9Х, то © становится струк- 


турно упорядоченной группой. Будем обозначать через Г 
подгруппу группы ©, при этом Г рассматривается, как 
частично упорядоченная группа относительно частичного 
упорядочения в (<. Два элемента /, 26 Г называются оди- 
наково ориентиро’анными, если для любого хЕ9%Х из 
Кх)>х следует в(х)>х и из 5(х)>х следует [(х)>х. 

В работе изучается взаимная зависимость между свой- 
ствами группы Г и множества 9%. Отметим главные, по 
мнению автора, результаты. Доказано, что транзитивная 
группа Г автоморфизмов на ©Х тогда и только тогда яв- 
ляется упорядоченной, когда ее сопряженные элементы 
одинаково ориентированы. 

Циклом автоморфизма } на ©Х называется подмножество 
А З95Х, определяемое следующим образом: берем произ- 
вольный элемент х@9Х; если К(х)=х, то А=(х); если 


Кх)>х, то А= в а [Ри (х) у < РЕЦ); 69 `если 


Их) <, то А= Ц” << -Цх); 69%. 


крайней мере два различных 
элемента из 9%, то он называется истинным Группа Г 
называется моноциклической, если каждый ее элемент 
имеет самое большее один истинный цикл. Элемент х69%Х 
называется стабильным (относительно Г), если Кх)=х 
для каждого [6Г. Через ЭГ) обозначается множество 
всех нестабильных элементов из ©. В случае, когда [ 
обладает истинным циклом А, автоморфизм 56 назы- 
вается фазой автоморфизма /{, если 5(х)=Кх) для хЕА 
и в(х)=х для х$ А. Группа Г обладает свойством (а), 
если вместе с каждым /ЕГ и /=-Ее для некоторой фазы & 
автоморфизма { и некоторого натурального числа п>0 
2”ЕГ. Группа дивергентна, если для любых х,У6ЭХ, х<у 
существует такой элемент {6Г, что Кх)>у. Показано, 


что на группе Г эквивалентны ‘следующие свойства: 


Когда цикл содержит по 


АИ 
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а) Г моноциклична; 6) Г архимедово упорядоченная и 
дизергетна; в) 9% Г) является циклом каждого автомор- 
физма ГГ, [-2е; г) Г упорядоченная и обладает“ свойст- 
вом (а). 

УХ называется сверху (снизу) слабо полным относи- 
тельно Г, если для каждого ограниченного сверху (снизу ) 
множества автоморфизмоз {№ } СГ существует в $ элемент 
У [^, ФИЛ, (х)]) для любого х@ЭХ. Будем называть 


9% слабо полным, если оно является сверху и снизу сла® 
бо полным относительчс Г. Отметим следующие усло- 
вия: |) 9% — сверху слабо полное относительно Г, и пре- 


образование $(х) = М ›[/1, (х)] является автоморфизмом на 9%; 
# 


2) 9% — снизу слабо полное относительно Г, и преобразо- 
вание # (х) =, [/_ (х)] является автоморфизмом на 9%; 
У 


3) ЭХ — слабо 


х@5Х имеет место 


полное относительно Г, и для любого 


Ул (9; 


—1 
2{1, (У [/, 09}. В статье установлено, что если некото- 


| з 
рое из условий 1), 2), 3) выполнено для любого сверху огра-. 


ниченного подмножества {/,} группы Г автоморфизмов 


на 9%, то выполнены также все остальные, Г полная 
[-группа, и для преобразований $ и # имеем 
ЕЕ АА, Г) 

В случае, когда Г — транзитивная группа, выяснено, 
при каких условиях она изоморфна упорядоченным адди- 
тивной группе всех целых чисел и аддитивной группе 
всех действительных чисел. Установлено, что 9), обла- 
дающее скачком, является множеством типа «*б)» тогда 
и только тогда, если существует на 9% архимедово упо- 
рядоченная транзитивная группа автоморфизмов. 

В заключение предполагается, что Г является интран- 
зитивной. Обозначая через Т область транзитивности груп- 
пы Г, через Г;- группу всех автоморфизмов на Т, инду- 


цированных на Т автоморфизмами группы Г, и через ГТ 
группу всех автоморфизмов из Г, для которых элементы, 
не содержащиеся в Т, неподвижны, можно сформулиро- 
вать следующче теоремы: Если группа А всех автомор- 
физмов на Т абелева, то Гг=А. Если Г— архимедово 
упорядоченная группа, то каждая область транзитив - 
ности группы Г, содержащая в себе не менее двух элементов 
из 9% (истинная область), подобна упорядоченному мно- 
жеству Г, и каждая упорядоченная группа Гг (для ис- 
тинных Т) изоморфна упорядоченной группе Г. Если 
Г — архимедова /-группа и если Г обладает в точности 
двумя истинными областями транзитивности Т и $, то Г 
является упорядоченной тогда и только тогда, когда 


имеют место равенства ГГ = (е) =Г$. А. А. Виноградов 


2386. Реализация полных структурно упорядоченных 
групп. Жаффар (КбаЙзаНоп 4ез огоирез сотр!&е- 
шепё  геИси!ез. Га!Ё!Гаг@ Рац!|), Ви. $ос. ша. 
Егапсе, 1956, 84, № 3, 295—305 (франц.) 


Гомоморфизм ф структурно упорядоченной (с. у.) груп- 
пы С вс. у. группу С’ называется коструктурным, если 
для всякой пары элементов х, у @ С имэет мэсто соотно- 
шение: ф (зир (х, у) ) = зир ($ (х), $ (у)). В случае, если Сб 
и С’ являются полными с. у. группами, и из того, что 
подмножество Х СС имзет наимгньшую верхнюю грань 
(н. в. г.), следует, что ф(Х) также имеет н.в.г., причем 
$ (зир Х) = зчр ($ (Х) ), гомоморфизм ф называется впол- 
не коструктурным. Подгруппа Н с. у. группы С кострук- 
турна, если для всякой пары элементов х,УЕН их 
зир (х, у) (в С) принадлежат Н. Выпуклую подгруппу Н 
полной с. у. группы @ назовем вполне коструктурной, если 
для всякого подмножества ХСН, имеющего н. в. г. в С, 
его и. в. г. принадлежит Н. В работе показано, что вы- 


Алгебра 


1959 г. 


пуклая подгруппа Н полной с. у. группы С тогда и толь- 
ко тогда вполне коструктурна, когда естественно частич- 
но упорядоченная фактор-группа С/Н является полной 
с. у. группой и естествэнное отображение ф группы С на 
С/Н вполне коструктурно. | 

Простым #-идеалом с.у. абзлевой группы С называет- 
ся подмножество рС@+, удовлетворяющее следующим ус- 
ловиям: р 2 @+, 0 {х6ерих < у} влечет у 6р; из {х,У6С+, 
Х-уУЕр и х-у} слэдузт ур. Простой [-идеал 
группы С максимален, если он не содержится ни в каком 
другом простом идеале. Известно, что между простыми 
{-идеалами с. у. группы С и коструктурными гомоморфиз- 
мами устанавливается соответствие следующим образом: 
для простого 2-идеала \ф определяется подмножество 


НрсС, удовлетворяющее условиям: х Е Нр = 
= — шШР (х, 0) ® $}. | 

Н, является выпуклой коструктурной подгруппой груп- 
пы би С/Н} = Ср является естественно упорядоченной. 


Обратно, если ф есть коструктурный гомэморфизм груп- 
пы А на упорядоченную группу С’, то подмножество 
а6С+, определенное через соотношения: хе а = {х 6 @* 
и Ф(х), > 0}, является простым 2-идеалом группы @, при- 
чем $! (0) = Но их = 34. В статье доказано, что в пол- 
ной с. у. группе С всякий такой простой {-идеал р груп- 
пы С, что подгруппа Ну является вполне коструктур- 


ной, есть максимальный простой {-идеал, а Нр в том и. 
только в том случае вполне коструктурна, когда ф опре- 


деляется минимальной нитью (РЖМат, 1955, 3635) груп- 
пы С. Говорят, что идеал ф и гомоморфизм фр определя- 


ются минимальной нитью а группы С, если хер = 


= шЕ (а, х) > 0. Реализацией с. у. группы С в кардиналь- 
ном прямом произведении м За. упорядоченных групп 


С; называется включение С в качэстве коструктурной пэд- 
группы в Г. Она называется неприводимой. если для вся- 
кого индекса а @/ ядро естественного гомоморфизма @ 
в Г, = П;„.С; отлично от нуля. Когда С есть полная с. у. 


группа, то реализация группы @вГ = Пра называется 


вполне коструктурной реализацией, если она определяет С 
как вполне коструктурную подгруппу группы Г. Автором 
показано, что для того чтобы полная с. у. группа @ об- 
ладала вполне коструктурной реализацией, необходимо и 
достаточно, чтобы‘ С ‘обладала неприводимой реализацией. 
Группа С обладает не более чем одной вполне коструктур- 
нойргализацией. Причем, если такая рзализация существу- 
ет, то упорядоченные группы, которые ее определяют, изо- 
морфны аддитивной группе целых чисел или аддитивной 
группе вещественных чисел. Если полная с. у. группа С не 
обладает минимальной нитью, то никакой гомоморфизм 
группы С на упорядоченную группу не является вполне 
коструктурным. 

Топологическое пространство = называется пространст- 
вом Стона, если оно компактно и если частично упоря- 
доченная обычным образом группа С всех непрерывных 
функций, заданных на = и принимающих: вещественные чис- 
ловые значения, является полной с. у. группой. Доказано, 
что группа С функций, заданных на е, тогда и только 
тогда обладает вполне коструктурной реализацией, когда 
пространство = конечно. 

Отметим, что теорзма 2 работы не является новой (М1- 
с шга, Т., шдаваНопез та{., 1951, 13, 386 — 387). 

А. А. Виноградов 
2387. О так называемом латинском квадрате групп. 

Я мамото, Сугаку, 1954, 6, №3, 162—164 (японск.). 
2388. — пП-группы с единицами. Робинсон (п-ргоцрз 

\ИН 14епму @етеп{$. КоБ1пзоп Оопа!14 \..), 

Май. Мар., 1958, 31, № 5, 255—258 (англ.) | 


= 38 — 
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Множество М, замкнутое относительно некоторой (п-+ 1)- 
‘арной операции (4%, а1,...,а„), называется и-полугруп- 
пой, если ((40, @1,..., @и), @иут,..., @эи) = (аз, а1,..., гл» 
О О А ИИ ак Е М. Если в п-по- 
лугруппе для любых а, а1,..., а, разрешимо каждое из 
уравнений (х, а1,... ‚ а.) =аи (а1,..., ал ‚у) = а, то она на- 
зывается л-группой. 

Доказывается, что п-полугруппа М, обладающая таким 
элементом е, что для любого элемента а @ М (г, е,..., 
е, а) = аи уравнение (х,е,...,е) = а разрешимо, является 
п-группой, причем (а, е,...,е) = а, каждое из уравнений 
{х, е,...,е) =а, (е,...,е, и) = а имеет ровно по одному 
жорню, а эти корни совпадают. А. И. Ширшов 


2389. Квазигруппы и неассоциативные’ системы. 11. 
Чаудхури (Оца$з!ртоир$ ап4 попаззоа уе зуз{етз. 
Ш. СвоцаВигу А. С.), ВиЙ. СасиНа Ма. $ос., 
1957, 49, № 1, 9—24 (англ.) 

Продолжается изучение квазигрупп и других алгебраи- 
ческих систем с помощью левых или правых графов (пре- 
дыдущие части см. там же, 1948, 40, 183; 1949, 41, 221). 
Именно, если а 6 О, где О — аддитивно записываемая 
жвазигруппа, то решзние уравнения х + а = а называется 
левым относительным нулем и обозначается через 0, (а). 
Совокупностъ всех цепей и циклов вида а1, 4, аз,..., где 
каждый элемент является левым относительным нулем 
предыдущего, называется левым графом. Аналогично 
определяется правый относительный нуль 0, (а) и правый 
граф. 

Под кольцоидом понимается множество Ю, являющееся 
жвазигруппой относительно операции сложения -- и груп- 
поидом относительно умножения, причем об? операции свя- 
заны дистрибутивным законом. Элементы а, 6 называются 
делителями левого относительно нуля, если а=- 0; (р) 
$ = 0; (4), но аб = 0, (г). В кольцоиде К выполняется 
<ильное условие для левых относительных нулей, если из 
а -2 0, (р), «6 = 0, (45) следует 6 = 0; (5). Доказывает- 
ся, что в таких кольцоидах верно следующее свойство: 
из ар = ас, где а — не левый относи` сльный нуль, следу- 
ет р =с. Имеет место также и така . теорема: уравнение 
0; (р) х= 4 разрешимо тогда и толь-‹о тогда, когда 9 = 
= 0, (г), ш (9) =1 и уравнение рх -г разрешимо. Под 
и (9) понимается вес элемента 4, т.е число решений урав- 
нения 9 + х=х. 

В кольцоидах РЮ с единицей 1 относительно умножения 
вводится понятие характеристики следующим образом. 
Определяются левые кратные па = а + (п— 1) а. Наин- 
меньшее целое положителеное число р, для которого су- 
ществует такой элемент г, что р1 = 01(г), называется 
И-характеристикой. Если в определении характеристики 
‘берется правый относительзый нуль, то получается [г-ха- 
рактеристика, и т. д., всего четыре характеристики. Поня- 
тие характеристики вводится и для кольцоидов без дели- 
телей относительных нулей. Вычисляются характеристики 
различных кольцоидов; они могут быть различными числа- 
ми и не обязательно простыми. 

Последние параграфы посвящены гомоморфизмам квази- 
групп и кольцоидов. Каждому гомоморфизму й ставится 
в соответствие отношение конгруэнтности 9:40, если 
й (а) = (5). По Киокемейстеру (К1оКете!з{ег Е., Атег. 
]. Маш., 1948, 70, 99) отношение конгруэнтности 8 назы- 
вается нормальным, если гомоморфный образ й (9) квази- 
группы О — также квазигруппа, или, если из са 0 с, 
‚ас @Ьс следует а0Ь. Передоказывается известная теоре- 
‘ма Биркгофа, что все нормальные отношения на квазигруп- 
‘пе образуют модулярную структуру. 

Автор вводит понятие ядра гомоморфизма р относитель- 
но элемента 4 (обозначение № а), именно, х6 Ма, если й(х) = 
= (0; (4)) или х60, (а). Ядро называется нормальным, 
если @ нормальное.‘ Основной результат следующий: Не- 
обходимое и достаточное условие, чтобы система ядер Ма 
<оответствовала нормальному отношению 6, является Маа. 


Поля, кольца: и структуры 
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"Мьь = Моь (@6). Понятие нормального ядра переносится’ 
на кольцоиды и применяется к различным примерам, в ча- 
стности к медиальным квазигруппам (с законом аб-са = 
— а4с.6а).Имеется много опечаток. В. Д. Белоусов 


2390. Несколько замечаний относительно изоморфиз- 
мов и автоморфизмов квазигруппы. Сад (Оце!диез 
гетагаиез зиг |’ 1зотогрзте её [’ащотогрзте 4ез 
Чгцаз!отоирез. Заае А.), АБпапа!. Маш. Зепитаг 
От. НатЬигр, 1958, 22, № 1-2, 84—91 (франц.) 


В первой части статьи рассматриваются группы авто- 
морфизмов и изоморфизмов любой квазигруппы О (-). Пусть 
С — некоторая группа подстановок на множестве О, А— 
пересечение этой группы с группой Ад всех автоморфиз- 


мов квазигруппы О (.) Из каждого правого смежного 
класса по -АвС берется по одному представителю. Если 
все представители образуют группу, то она называется 
группой изоморфизмов квазигруппы О (.) в группе С. 

Доказывается теорсма: Необходимым и достаточным ус- 
ловием того, чтобы квазигруппа О (-) обладала группой 
изоморфизмов в С, является существование такой под- 
группы / группы С, равномощной множеству смежных 
классов по АД, что А [] [= 1. Если О (.) — квазигруппа 
порядка п, то любой ее автоморфизм оставляет неподвиж- 
ными не более [п/2] элементов, откуда следует, что при 
п >4 группа Ад не может быть симметрической, а при 


п > 6 — знакопеременной группой. Множество Ро О ин- 
вариантных элементов относительно Т 6 А о будет подква- 


зигруппой квазигруппы О (.),иесли д—максимальная под- 
квазигруппа, то Т будет регулярной подстановкой на ОБ. 

Во второй части даются некоторые необходимые усло- 
вия изоморфизма двух квазигрупп О (-) и О (Х). Отме- 
тим следующие условия. Последовательность элементов 
41, а», аз... называется цепью произведений квазигруппы, 
если каждый член последовательности является произве- 
дением двух предыдущих; число элементов цепи называ- 
ется ее длиной. Изоморфные квазигруппы должны иметь 
цепи одинаковых длин. Зная цепи квазигруппы О (-), мож- 
но найти в некоторых случаях и группу автоморфизмов 
А о: Последовательность элементов а, а», аз,... называ- 


ется цепью частных для элемента 6, если аи аи:1 = 6 для 
любого п. Если О (-) и О (Х) изоморфны, то цепи част- 
ных должны иметь одинаковые длины. Отметим, что каж- 
дый элемент а определяет с помощью цепи частных от- 
ношение эквивалентности вл и что такие отношения комму- 
тируют между собой. В. Д. Белоусов 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2391. Об одном обобщении основной теоремы теории 
Галуа. Михлер (ОБег еше УегаПрететегипя 4ез 
Наирёза{ез 4ег Са1о1ззсВеп Твеопе. М1св]ег Г о#&- 
Баг), \155. 2. Носбзспийе ЗсП\уегтазстепБаи Маз- 
аеБигр, 1957, 1, № 1, 3—7 (нем.) 

О значении фактор-группоида Г//® в обобщенной 

теории Галуа. Михлер (ОБег @е Ведещипе 4ез 

ЕаЖогогиро!9$ Г//® ш ештег уегаЙеететехеп @а|013- 

зсНеп ТНеоше. М1сН]1ег Го{Ваг), \!15$5. 7. Нося- 

зсве Зсв\уегтазстепЬаи Мар4еБиге, 1957, 1, № 2, 

77—80 (нем.) 

Обобщение основной теоремы теории Галуа на случай 
конечных, сепарабельных, но не обязательно нормальных 
расширений полей, основанное на использовании группои- 
дов Брандта. Все расширения данного поля рассматрива- 
ются в некотором фиксированном алгебраичсском замыка- 
нии. Вместо автоморфизмов нормального расширения, остав- 
ляющих на месте элементы расширяемого поля, рассмат- 
риваются изоморфизмы между расширениями. При естест- 
венном определении произведения изоморфизмов изомор- 
физмы, оставляющие на месте элементы основного поля, 


= 59 — 


2392 


образуют группоид Брандта; автор его называет группои- 

дом изоморфизмов. Группоид изоморфизмов является обоб- 

щением группы Галуа; в случае нормальных расширений 
оба понятия совпадают. 

С помощью понятий теории группоидов Брандта форму- 
лируются и доказываются соответствия между подрасшире- 
ниями рассматриваемого расширения и подгруппоидами его 
группоида нзоморфизмов. Все доказательства ведутся не- 
посредственно без использования классической основной 
теоремы теории Галуа. 
2392. —О погружении циклического поля в метацикли- 

ческое. Бейер (ОБег 41е ЕшБеНипе 2уКкИзсНег Кбг- 

рег ш шеа2укИзсВе. Веуег @цагип), АБВапа|. 

Ма. Зеттаг Ошу. Нашбиге, 1955, 19, № 3/4, 127— 

133 (нем.) 

Статья дополняет ис следования Вольфа (РЖМат, 1954 
2024) по алгебрам Галуа. Разрешение поставленвой про- 
блемы зависиг от существования решения некоторых 
уравнений. В настоящей статье показано, как общее ре- 
шение этих уравнений может быть получено, если из- 
вестно одно частное решение. Для случая абелевых ал- 
гебр соответствующий результат был получен Хассе 
(Наззе Н., Май. Масрг., 1943, 1, 40—61). КВ. Вгацег 

Перевод из Ма{. Кеуз, 1955, 16, № 4, 330. 

2393. 06 одном методе определения множителей числа 
классов в числовых полях. Фрёлих (Оп а ше{о4 
Гог {Пе деегпипайоп о! с1аз5 питЬег {[асфог$ ш питбег 
Пе!45. Егов]1сВ А.), МафетайКа, 1957, 4, № 8, 
113—121 (англ.) 

Пусть ^ — конечное расширение поля Р рациональных 
чисел, А„р— мультипликативная группа идеалов этого 


поля, [к — подгруппа группы Ах, образованная всеми 


главными идеалами. которые порождаются вполне поло- 
жительными элементами поля. 


Обозначим через Як; наибольшую степень простого 
числа [, на которую делится число 


йк = (Ан: 1,). 


Теорема 1. Если К — нормальное расширение степе- 
ни [° конечного поля алгебраических чисел ©, удовле- 
творяющее условиям: 1) Йо | = 1;2) простое число р имеет 
точно один простой делитель ф в ©; 3) абсолютная нор- 


ма относительного дискриминанта поля К | © равна рт, то 
к = 1 ив поле К число р также делится только на 
один простой идеал. 


Теорема 2. Пусть для каждого простого идеала В 
поля А имеет место равенство Тв (К/) = Г (К/Ф), где 


Г(КЛ*) —группа Галуа поля К над 9, а Т,(К/®) — 
группа инерции идеала В. Тогда Ак = 0(шоай5). 


Из теорем | и 2 вытекает ряд результатов о делите- 
лях числа классов А .. 


Если К нормально над Р, степень К над Р взаимно 
проста с [ и дискриминант поля К равен р“ (р — простое), 
то к == 0 ‹п1о4 /). 


Если К С Р( тп), где уп — первообразный корень степени 


М из 1, и’ =КПР (11), то Ак; =Т тогда и только тог- 
да, когда А э.1 = 1 : 


Этот результат получен Фуртвенглером (Еихапе]ег 
РЬ., 1. геме ип@ апбе\м. Ма{., 1911, 140, 29—32). 


п 
Если К =Р(\п, ИЕ ), то Ак. = 1 тогда и только тог- 
да когда Ио , = 1. где ® =Р (11). Доказывается, что при 


К =Р(\,р!!) йк = 0 (тод 1), если р и { — нечетные прос- 


тые числа Кир = 1(шо4 &. Если КЕР (тр) ир =1 (то4 12), 
то также И, = 0 (то /). 


Во вступительной части работы приведены новые доказа- 
тельства ряда теорем теории полей классов. С. Д. Берман 


Алгебра 


Л. А. Калужнин ` 


1959 г. 


2394. р -расширение локального поля, содержащего 


корни степсни р’ из единицы. Скопин А. И., Изв. 

АН СССР. Сер. матем., 1955, 19, №6, 445—470 

Приводятся доказательства ранее опубликованных ре 
зультатов (РЖМат, 1954, 5469). 


2395. Необходимые условия для локальной теории по- 
лей классов. Шиллинг (Месеззагу соп@\опз Гог 
1оса| с1азз Не! {Неогу. ЗсН1111пр О. Е. @.), Маш. 
7. ОКауата Чщшх., 1953, 3, № 1, 5—10 (англ.) 
Рассматривается полное дискретно нормированное по- 

ле Р, удовлетворяющее условиям: 

А Для каждой степени простого числа р” существует 
циклическое расширение 7/Ё степени р”, в группе клас- 
сов норм которого + */М2* содержится элемент порядка р”. 
Б. Если А — конечное расширение Р и К/Ё — циклическое 
расширение простой степени р или абзэлево типа (р, р), то 
группа классов норм А*/М№Мк„К* изоморфна группе Га- 
луа К/^. 

Доказывается, что поле классов вычетов поля Ё со- 
вершенно и имеет ровно одно расширение любой заданной 
степени. 

Эта теорема доказана в связи с работой Мория (Мо- 
пуа М., Ма{1. /. ОКауата От\., 1952, 2, 13—20), из ко- 
торой следует, что для поля, удовлетворяющего усло- 
виям Аи Б, выполняются все теоремы локальной теории 
полей классов. И.Р. Шафаревич 
2396. —О каноническом базисе идеалов. Эда (Ор ‘Ве _ 

` сапопса| Ба$1$ о{ 14еа15. Е4а УозН1Кази. $61. Вер 

Капагама Чпу., 1953, 2, № 1, 15—21) (англ.) 

Р, Г, К и 0 обозначают соответственно поле рациональ- 
ных чисел, область целостнссги поля Р, поле алгебраи- 
ческих чисел над Р степени п и областъ целостности по- 
ля К. Пусть о, о,..., ®и — базис идеала би ®;о; = 


оп Е Е 
== Г г ИХ 
т, ВЕ, 6 орошо известно, что для базиса 


идеала о в поле. К существует такой базис а1, а5,..., ал, 


что а = а +... ав, 4161, № = 1 а, 


ре где 


т 
Мо — норма идеала о. Пусть Ар = [с›|— некоторая мат- 


рица, где с = В, (ТЕ раа 
т 


=ат (у =2,... пщт- 1), сдаст О = 2,... 


.. В — т - 1, у=2,...) (4 =0 для АУ). Доказы- 


вается, чго базис (41, 45,...,а,) может быть выбран так, 
чтобы он обладал также свойством 


Ура: Ар = 0 под Е (г, у [- = 1,2,...,т). 


Этот базис называется каноническим. Н. Вегозгом 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, № 4, 350. 

2397. Гильбертова функция в полулокальном кольце. 
Ресильяс, Льюис (Га Гипсюп 4е НИБе еп апй- 
105 зетПоса[ез. КестиГаз “у. Ва вова 
ос. таф. техксапа, 1954, 11, № 1-4, 1—8 (исп.) 
Пусть © — (нетерово) полулокальное кольцо и рт,...Рн— 

все его максимальные простые идеалы. Тогда кольца от- 

ношений о; = ор; (7 = 1, 2,...,Й) ‘являются локальными 
кольцгми. Если а — произвольный идеал кольца о и д1,... 
...9н — некоторые примарные идеалы, принадлежащие 

соответственно максимальным простым идеалам }фу,... „я, 

то гильбертовой функцией идеала а относительно примар- 

ных идеалов 41,.^., дл называется функция 


Хак’ - зан (8) = Уу у, (0,99), (1) 


где аг, = аог, а: —= 9:0; и а, (г,а;)— гильбертова функ- 


= а 


№3 


ция в смысле Норткотта (РЖМат, 1953, 104) идеала Е. 


локального кольца о; относительно примарного идеала а;; 
суммирование в правой части формулы (1) производится 
по тем индексам { максимальных простых идеалов фи,... 
...,Рл, Для которых асф;. Можно также считать, что 
суммирование производится по всем Г от 1 до И, по- 
скольку, если а? р; для некоторого |, то аа; и, сле- 
довательно, как это вытекает из выведенных Норткоттом 
свойств гильбертовой функции в локальном кольце, 


жа; (’, а;) =0. Из результатов Норткотта и определения 
непосредственно вытекает, что функция Ха, аи(^, @) 
3, 8. №. 


при достаточно больших г выражается в виде некоторого 
многочлена от г. 


Выводятся следующие свойства функции Хо. кызвь (О. 
_1) Если © — пополнение кольца 8, а= а ид; = 90 
Яя южный), Ха»... „ав (4) ЕТ а а). 


2) Пусть ас: (1 <2< 1), аФ р: (+1 << и 
пусть о’ = о/а, 9 = (4: + а)/а (1 <1< 11) и0— нуле- 
вой идеал кольца о*. Тогда ма, (и аа © 0). 


3) Хаа,... ‚ая = Чиа (ГР + а)/ (Ра), ге = ФЛ... 
...П 9, а под размерностью Чиа понимается длина ком- 
позиционного ряда подмодулей модуля (Ё + а)/(Ё +! + а) 
над кольцом Артина ©/Ё. 

Свойства 1) и 2) являются обсбщениями соответствую- 
щих свойств гильбертовой функции Ха (’, а) в локальном 


кольце, установленных в упомянутой работе Норткотта, 
однако при выводе этих свойств авторы опираются на 
результаты Норткотта. Е. Г. Шульгейфер 
2398. (Об открытых идеалах кольца Зариского. Лью- 

ис (ЗоБге [оз 1Чеа]ез аМег0$ еп ап оз 4е Хаг1$ И. 

Г. 1и1$ К!ега Еш!110), Во|. $0с. та{. шежсапа, 

1954, 11, № 1-4, 33—34 (исп.) 

При предположениях, указанных в следующем рефе- 
рате (реф. 2399), доказывается, что с помощью тех же 
отображений устанавливается взаимно однозначное соот- 
ветствие между всеми открытыми идеалами а кольца 5 
и всеми открытыми идеалами а кольца 5. 

Е. Г. Шульгейфе 

2399. О примарных идеалах обобщенно полулокаль- 
ных колец. Льюис, Ресильяс (ЗоБге 14еа]ез рг!- 
тагоз еп апИоз$ зетИоса!ез репгаИ2а4о$. 1111$ 

БтегатЕ.. Юес!Шаз Лцатей Е.),. Во]: :50с. тай. 

тех!сапа. 1953, 10, № 3-4, 19—22 (исп.) 

Пусть 5 — произвольное ш-кольцо Зариского (таким 
образом, ш — некоторый идеал, содержащийся в пересе- 
чении всех максимальных идеалов кольца 9) и ® — попол- 
нение кольца ъ. Доказывается, что отображениями 9 — 


— а= 942 ид ->9Лъ устанавливается взаимно одно- 
значное соответствие между всеми примарными идеалами 


а, принадлежащими некоторому максимальному простому 
идеалу р кольца ®, и всеми примарными идеалами 4, при- 
надлежащими максимальному простому идеалу р = ро 


кольца ъ. Е. Г. Шульгейфер 

2400. —О структуре полных локальных колец. Нарита 
Сугаку, 1955, 7, № 3, 22—24 ( японск.) 

2401. Теоремы существования нормирований с наперед 
заданными размерностью, рангом и центром в локаль- 
ной области целостности. Сакума (Ех!5{епсе {Пео- 
гетз о! уашаНопз сещегед ш а 10оса|] 4доташт \ИВ 
ргеазз!рпе4 Айпепзюп ап4 гапк. ЗакКита Мо{оу- 
оз$Н}), 4. $1. Ниозвипа Чмм., 1957, А?1, №2, 61—67 

_ (англ.) 

Доказываются следующие теоремы о существовании 
нормирований с наперед заданными свойствами (относя- 
щуюся К нормированиям терминологию см., например, 
книгу Ходжа и Пидо (РЖМат, 1956, 5455 К): 


Поля, кольца и 


структуры 2403 


А. Пусть о — локальная область целостности ранга 4 
с максимальным идеалом ш, У — поле частных 0. Тогда 


для любых целых чисел г, ги р, удовлетворяюших ус- 
ловиям р+г=а, г>г> 1, р>0, существует норми- 
рование о поля \ со следующими свойствами: 1) о имеет 
ш своим центром в 0, 2) ранг нормирования о равен г, 


3) рациональный ранг нормирования о равен г, 4) размер- 
ность 9 в кольце о равна р, 5) кольцо вычетов Ю,„/Мь, 
где К, — кольцо нормы в поле У, а М, — максимальный 
идеал в №, имеет конечное число образующих над о/т. 

Б. При тех же обозначениях 0, 1, Х для любого прос- 
того идеала {› кольца ‘о, имеющего ранг 4, любых це- 
лых чисел ри 01, удовлетворяющих неравенствам 4 > р, 
4 > р, р +. гапК о/р > в, и любого нормирования 91 по- 
ля У, имеющего р своим центром в о и размерность рул 
в этом кольце, найдется нормирование о поля » со сле- 
дующими свойствами: 1) о составлено из о, и некоторого 
нормирования поля вычетов для 91, 2) о имеет ш своим 
центром во, 3) ранг и на единицу больше ранга 1, 
4) размерность 9 в кольце о равна р. 

Из этих теорем вытекает, в частности, основной ре- 
зультат о нормированиях полей алгебраических функций, 
доказанный Зариским (Гаг1зК1 О., Тгапз. Ашег. Ма\в. 
Зос., 1943, 53, 450—542). А. И. Узков. 


2402. Некоторые замечания о нетеровых кольцах. 
Йосида (Зоте гетагК$ оп Моеешап г!п9$. Уоз|1- 
Ча М1с|!о), Сапа4. У. Маё., 1957, 9, № 1, 35—37 
(англ.) 

Доказываются следующие предложения: 

1. Пусть а — идеал нетерова кольца Ю. Если а содер- 
жит элемент, не являющийся в Ю делителем нуля, то в 
а найдется элемент а, для которого при всех достаточно 
больших п выполняются равенства а”"”: Ка = а", где г 
определяется из условий аба”, а@ а” *1. 

2. Если простые идеалы, принадлежащие идеалу а не- 
терова кольца А, не являются простыми идеалами нуля, 
то в а найдется элемент а, удовлетворяющий при всех 


Ва =а", 
где аба”), а а"+®. Более того, для достаточно боль- 
ап+т) 


достаточно больших п соотношению а; 


ших п справедливо соотношение : а”) = а при 


всех т > 0. 

Здесь символические степени произвольного идеала а 
определяются как пересечения соогветствующих симво- 
лических степеней примарных компонент этого идеала, 
определяемых обычным образом. Доказательства основы- 
ваются на одном предложении Артина. Нужный автору 
частный случай этого предложения сформулирован и до- 
казан в реферируемой работе. А. И. Узков 
2403. Об уравнении (ах, 6) = с неизвестным идеалом. 

Мори (ОБег 41е Сеспипе (ах, 6) =х штЁ епет 

ипрекапеп [Чеа1е 5х. Мог! $ В1п21го), 4. $. НЕ 

гознипа Чшх., 1954, А17, № 3, 303—309 (нем.) 

В нетеровом: кольце ©\, не обязательно содержащем 
единицу, рассматривается уравнение (ах, 6) = г, в кото- 
ром идеалы аи $ заданы. Доказывается, что среди ре- 
шений этого уравнения существует единстьенный макси- 


со 
мальный идеал, причем он выражается формулой Г] (а”, 6). 
#=1 


Доказываются следующие свойства максимального ре- 
шения уравнений указанного вида: 


1. Если р — простой идеал кольца С, отличный от В 
а а— примарный идеал, принадлежащий ф, то макси- 
мальное решение уравнения (ах, 4) = & совпадает либо 
с ©, либо с а, смотря по тому, имеет место равенство 
(аб, р) = 5%, или нет. Если р = 5\, то максимальное ре- 
шение того же уравнения всегда совпадает с 4. 


зе 4] == 


2404 


2. Если Ъ:, =1,...,П — любые идеалы, для которых 
(аб, 6;) = “К, то пересечение 9 этих идеалов также удов- 
летворяет условию (аб, 9) = <. 

3. Если 6 =9:П... П 9* — несократимое представле- 
ние идеала 6 пересечением примарных идеалов, а 1, 
1—1,...,й — максимальные решения уравнений (ах, 9) = 
= 5, то максимальное решение уравнения (ах, 9) = Е опре- 

-В 
деляется формулой & = П 1. 
#= 


Доказательства всех свойств опираются на следующее 
предложение: 

Если а, би с — любые идеалы из 5%, удовлетворяю- 
щие соотношению (ас, 6) =с, то существует элемент 
а ба, для которого при любом х Ес имеет место срав- 
нение ах = х(то4 5). 

Свойства | и 3 содержат в качестве частного случая 


со 
теорему о пересечении Г] (а”, 6), ранее доказанную За- 
= 


риским для колец с единицей (2азк1 О., Зитта Ма. 
Вгаз\., 1946, 1, 169—195). А. И. Узков 


2404. Замечание о сопряженных элементах. Томина- 
га (А пое оп соп]ираез. Тош!пара Н15зао), 
Ма{[. У. ОКауата Утих., 1957, 7, № 1, 75—76 (англ.) 
Пусть Ю — бесконечное простое подкольцо (ассоциа- 

тивного) кольца И, а Т — множество всех элементов ви- 

Да г{г-1, где { — некоторый фиксированный элемент коль- 

ца (И, а г— регулярный элемент кольца Ю. Доказывает- 

ся, что либо мощности множеств А и Т совпадаюг, либо 
же Т = {1}. А. И. Ширшов 

2405. О совокупности делителей нуля в алгебрах. Ше 
(ЗиПа уамеёа Че! 911501 аеПо его пеЙе а|сеБге. 
Зсе Мусве|е), А АссаЧ. па2. [Глпсе!. Кепа. С1. 
$с1. Из., та е паних., 1957, 23, № 1-2, 39—44 (итал.) 
Пусть А — квадратная матрица порядка п с элемента- 

ми из (некоммутатизного) тела С. Если элементы перво- 

то столбца матрицы А отличны от нуля, то А можно 
привести к треугольному виду с помощью п! различных 

способов. Произведения диагональных элементов этих п! 

треугольных матриц, взятые с соответствующими знака- 

ми, автор называет значениями матрицы А. Значения про- 

изведения двух матриц равны нулю в том и только в 

том случае, если равны нулю значения одной из них. 

Доказывается, что для некоторых видов алгебр пробле- 

ма отыскания левых или правых делителей нуля сво- 

дится к установлению того, что значения некоторых со- 
отвегствующих матриц равны нулю. Доказывается, что 
исследование совокупности делигелей нуля в альтерна- 
тивных алгебрах над полем характеристики 5-2 и в йор- 
дановых алгебрах характеристики 0 сводится к изуче- 
нию аналогичной совокупности в центральных простых 
алгебрах. Основной теоремой, доказанной в работе, яв- 
ляегся следующая: размерность совокупности делителей 
нуля в альтернативной алгебре А над полем с характе- 
ристнкой 5—2 равна разности ранга алгебры А и макси- 
мального ранга примитивной алгебры, являющейся дели- 
телем алгебры А В. К. Туркин 

2406. Алгебраические и диагональнообразные: кольца. 
Дрейзин (А!хеБгас ап@ Ч1аропае гтез. Ога- 
21п М. Р.), Сапа4. У. Маё., 1956, 8, № 3, 341—354 
(англ.) 

Перенесение результатов Джекобсона об алгебраичес- 
ких алгебрах на алгебраические кольца. Рассматривается 
ассоциативное кольцо К, имеющее в качестве области 
операторов произвольное коммутативное кольцо Р, причем 
предполагается, что Ё содержит тождественный оператор. 
Случай кольца „без операторов“ включается в эту схе- 
му, если в качестве Ё взять кольцо целых. чисел. Эле- 
мент х кольца К называется алгебраическим над Ё, если 
существует такое целое положительное п и такие эле- 
менты ал, аз,..., ад В Р, что х удовлетворяет уравнению 


Алгебра 


1959 г. 


хт отл хт+1 |... На, хп = 0, т. е. первый элемент 
а;, не равный нулю, есть тождественный оператор. Другая 
эквивалентная форма этого определения следующая: х яв- 
ляется алгебраическим, если существует такое положи- 
тельное целое число т = т(х) и такой элемент а = а(х) 
в подкольце, порожденном х, что х”" = хТа. Кольцо К 
называется алгебраическим над Р, если каждый х в Ю 
является алгебраическим над РЁ. Доказывается основная 
теорема о том, что если РЁ — произвольная область це- 
лостности с единицей, не являющаяся полем, а К — лю- 
бое алгебраическое кольцо над РЁ, то из уравнения 
атхт Натахт" +... + их" =.0, гденоз@Е од 5-0 
хЕК, следует существование такого ненулевого а в Р, 
что ахт = 0. Отсюда вытекает, что всякое кольцо с ну- 
левой характеристикой будет алгебраическим над коль- 
цом целых чисел в том и только в том случае, если оно 
есть ниль-кольцо. Далее доказывается ряд результатов, 
связанных с теоремой Херстейна о коммутативности ко- 
лец. Элемент х кольца Ю над Ё называется диагонально- 
образным над Ё, если в Ё существуют такие различные _ 
элементы у1, %,...,\р что х (я х-Е 1)... (хх + 1) =0. 
Последнее равенство ‘имеет смысл в кольце Ю без еди- 
ницы. Кольцо Ю над Р называется диагональнообразным, 
если каждый его элемент диагональнообразен над Ё. До- 
казывается, что всякое диагональнообразное кольцо ком- 
мутативно. Наконец, рассматриваются аддитивные функ- 
ции на п-регулярных кольцах (кольцо Ю называется 
п-регулярным, если для всякого х из Ю существует такое 
целое $ = 5 (х) и такой элемент В = В (х) в Ю, что х$ = 
= 6х5). Доказываегся также, что всякое п-регулярное 
кольцо без нильпотентных элементов будет строго регу- 
лярным (кольцо Ю называется строго регулярным, 
если для всякого х из Ю существует такой элемент 
а=а(х), что х = х? а). В. А. Андрунакиевич. 
2407. К теории ниль-колец. Левицкий (СопёгБи- 
Нопз {40 фе Шеогу о! пИг!п9з$. [ез1{2К1 ..), Е!уеоп 
Гета{., 1953—1954, 7, 50—70 (иврит; рез. англ.) 
Вводятся новые типы ниль-колец — У-кольца. Беско- 
нечная последовательность: элементов кольца а) ‚а> ‚аз,... 
называется исчезающей справа или, короче, У,-последо- 
вательностью, если для некоторых т и п имеем атлл... 
...@тзп = 0; она называется У/)-последовательностью, 
если ат: п`@ат+п-1:.. @пиы =0. Кольцо $ называется 
У,-кольцом (У/-кольцом), если все бесконечные последо- 
вательности в $ являются У„- (У;-) последовательностя- 
ми. Кольцо называется У,/-кольцом, если оно будет одно- 
временно У„- и У;-кольцом. Нильпотентное кольцо, оче- 
видно, есть У „;-кольцо. Показывается, что всякое У‚/-коль- 
цо будет Г-кольцом, т. е. будет совпадать с нижним 
радикалом Бера. Если обозначим через М ($) сумму всех 
У,-идеалов (или У|-идеалов) и будем обычным образом 
трансфинитно повторять процесс образования М ($), то 
получим бесконечно возрастающую цепочку {№ }, кото- 
рая во всех этих случаях оканчивается нижним радика- 
лом [ (5) кольца. Для данного элемента а@$ отображе- 
ние х>ла является эндоморфизмом а; аддигивной груп- 
пы кольца $. Соответствие а-а, есть гомоморфизм коль- 
ца 5 (левое представление 5), ядро которого будет пра- 
вым аннулятором М” (5). Трансфинитное повторение при- 
водит к возрастающей  последовательности правых 


аннуляторов {мо }}, которая заканчивается правым анну- 
лятором М-”, где < — нижний праный индекс $5, т. е. 
наименьшее порядковое число для которого М, = М... 
Кольцо $/м”) будет точным слева (т. е. его левое 


представление есть изоморфизм) и м" ) является пере- 


сечением всех таких идеалов А, что $/ А — точно слева. 
ми) будет множеством всех таких элементов а, что 


каждая бесконечная последовательность в $, начинаю- 


— 949 = 


№ 3 


щаяся с а, есть У;-последовательность. Кольцо $ будет 
У:-кольцом тогда и только тогда, когда 5$=м" ). Дока- 
зывается, что, всякое У,-кольцо (У;-кольцо) будет транс- 


финитно-нильпотентно слева (справа) и, если <’ (соответ- 
ственно т) есть нижний левый (правый) индекс кольца $, 


С — 1-1 
$ оне 0): В. А. Андрунакиевич 
2408. —Несчетные нормальные локально конечные ал- 


гебры с делением. Барсотти (Мопсоит{ае погта|- 

1у 1осаПу Ипйе 41\1$1оп а1сеБгаз. Вагзо{11 Гасо- 

ро), Ргос. Атег. Ма{В. $ос., 1957, 8, № ©, 1101—1103 

(англ.) 

Регулярным автор называет поле Р, обладающее сле- 
дующими свойствами: |) Г бесконечно; 2) тензорное про- 
изведение двух конечных нормальных алгебр с делением 
Аи В над Е может быть алгеброй с делением только 
тогда, если ранги А и В над ЕЁ взаимно просты. Поля 
алгебраических чисел и р-адические поля регулярны. 
В дальнейшем Ё — регулярное поле. Алгебра с делением 
А над Е называется нормально локально конечной, если 
каждое конечное подмножество в А порождает конечную 
нормальную алгебру нал Р. Автором (Кепа. 41 та. 1948, 
7, 1) было доказано, «то над всяким несчетным регулярным 
полем Р существует нормально локально конечная алгеб- 
ра с делением нечетного ранга над Р. В настоящей рабо- 
те дается новое, упрощенное доказательство этого факта. 

Л. А. Калужнин 
2409. 103-я проблема Биркгофа. Лендерс (Вик- 

Во’ ргоет 103. Сееп4егз .. Н.), Зипоп З4е\мт, 

1958, 32, № 1, 1—22 (англ.) 

Указанная проблема формулируется следующим обра- 
зом: можно ли в двумерном вещественном арифметичес- 
ком пространстве К, ‘упорядоченном лексикографически, 
задать умножение так, чтобы К стало упорядоченным 
ассоциативным кольцом? Найлены все кольца, дающие 
положительное решение проблемы. Рассматриваются про- 
стые алгебраические свойства этих колец. Е. Н. Кузьмин 


2410. Теоремы о перенесении некоторых свойств коль- 
ца А[©9}], представляющего простое целое расширение 
кольца А. Мори (ТЬёогётез 4е фгапз{ег{ 4е се{а1пе$ 
ргорг!е{6$ 4е 1’аппеаи 4[@], ех{епзюоп зипр!е епйеге 
4е Д. Маигу Сцу,, С. г. Аса4. эс1., 1957, 245, № 3, 
265—267 (франц.) 

Приводятся краткие формулировки условий, при кото- 
рых свойства кольца А остаются верными и для кольца 
А [6], где 0 — целый элемент над кольцом А. 

Пусть Р — максимальный идеал кольца А. Тогда если 
А локально, то для локальности кольца А [8] необходимо 


и достаточно, чтобы образ ф в А/Р многочлена [(х) из 
А [х] наименьшей степени, имеющего корзнь 0, представлял- 
ся как © = 2, ^>1, где $’ (х) — неприводимый 
многочлен кольца (А/Р) [х].Далее рассматриваются анало- 
гичные условия того, чтобы А [6] было регулярно локаль- 
ным, если только А регулярно локально, и условия цело- 
замкнутости кольца А [6] без делителей нуля, если А 
целозамкнуто и без делителей нуля. Б. М. Уразбаев 


2411. О расщеплении бесконечных алгебр. Лю Шао- 
сюэ, Матем. сб., 1957, 42, № 3, 327—352 
Про должениз исследований автора (РЖМат, 1957, 6888), 
касающихся перэнэсения теоремы Веддербарна— Мальцева 
о расщеплении со случая локально конечных алгебр на 
случай некоторых бесконечных алгебр. Рассматриваются 
алгебры с топологией (К-топологией), определенной по- 


> 
следовательностью идеалов Ю = В!2 К›> ..., 0, 0 
у 


Две подалгебры Р и Р’ такой топологической алгебры 
называются сопряженными относительно идеала К, если 
руцествует такой автоморфизм в=1 + (Ех, Гу), 


Ш, рт Ку — умножение справа на х;, а 


Поля, кольца и структуры 2414 


[о — слева на у;, а / — некоммутативный полином без 
свободного члена от Ю,, Г,., причем в каждый его член 
1 
входит по крайней мере одно К, или Гу, ), что Ро =Р”. 
; { 


Вводится еще некоторое ослабление этого понятия, так 
называемая слабая сопряженность. Алгебра А называется 
расщепляемой относительно идеала Ю, если А =Р + Ю, 
где Р — подалгебра, и РПЮ = 0. 

Через С условимся обозначать для ассоциативных алгебр 
сепарабельность, а для лиевых, альтернативных и йордано- 
вых алгебр полупростоту в смысле их классических ра- 
дикалов. Через Ю обозначим локально М№-радикал алгебры 
А (РЖМат, 1957, 6888). Этот радикал всегда существует. 
Доказывается, что если А -- йорданова алгебра характе- 
ристики нуль и А/Ю — конечная прямая сумма любого 
числа конечных С-алгебр, то А расщепляема относитель- 
но К. Пусть А=Р+Ю=Р' + Ю. Если, кроме того, 
радикал конечен, то подалгебры Р и Р’ сопряжены. Если 
же только А/Ю есть сумма любого числа локально С-ал- 
гебр и радикал Ю конечен, то алгебра А расщепляема 
и ее подалгебры Р и Р’ и слабо сопряжены. Лизва алгеб- 
ра называется алгебраичной, если для всяких ее элемен- 
тов х и а существует такое натуральное число А, что эле- 
менты х, ха, ха? = (ха) а,..., ха* = (ха^-1) а линейно за- 
висимы. Доказывается, что если А—ассоциативная над по- 
лем любой характеристики, альтернативная, йорданоза 
или алгебраическая лизва (над полем характеристики нуль) 
алгебра, полная в РЮ-топологии, и А/Ю — локально С-ал- 
гебра не более чем счетного ранга, то алгебра А расщеп- 
ляема. Кроме того, локально С-подалгебра 0 алгебры А 
слабо сопряжена с некоторой подалгеброй 6’ алгебры Р. 


Если вместо Ю-полноты предположить © = 0 для не- 
которого п (где для ассоциативного, альтернативного и 


лиева случаев Ю! = Ю, ВИ! ={ЮЮЁ- 1, В*-И В}, а для 


йорданова случая В] — а. Юз, (К®-И Юв) В}), и 
условие минимальности для идеалов алгебры А, 
содержащихся в К, и если А/Ю — прямая сумма любого 
числа кочечных С-алгебр, то получается расщепляемость 
алгебры А и слабая сопряженность подалгебр Р иР’. 
А. ип! 

2412. О коммутаторном подкольце. Мак-Л ауд (Оп 
{пе соттиаог зибгше. МсГеоа У. В.), Оцан. 4. 
Ма{., 1958, 9, № 35, 207—209 (англ.) 
Доказывается, что в ассоциативной алгебре с двумя 
образующими над полем бзз характеристики подалгеб- 
ра, порождаемая всевозможными коммутаторами аб — ба, 
является идеалом. Строятся примеры, показывающие, 
что ограничения на характеристику и число образую- 
щих существенны. А. И. Ширшов 


2413. Комплексные четырехмерные алгебры Ли. Уол- 
лес (Сошр!ех Гоиг-Ааппеп$1юпа! Ме а1ееЪгаз. \Ма11а- 
сеЕ. \\.), Ргос. Коу. $0с. Е4тЬигой, 1957—1958, А65, 
№ 1, 72—83 (англ.) 

Перечисляются все четырехмерные комплексные ал- 
гебры Ли. Для каждой из них указывается базис, 
в котором структурные константы имеют простейший 
вид. Вводится набор чисел, харакгеризующий чэтырех- 
мерную алгебру однозначно, с точностью до изоморфиз- 
ма. А. Л. Онищик 


2414. —О кольцах Ли, удовлетворяющих условию Энге- 
ля. Кострикин А. И., Докл. АН СССР, 1956, 108, 
№ 4, 580—582 
Кольцо Ли [Г удовлетворяет условию ЁЕ„,‚р (р — прос- 

тое или 0), если оно 1) имеет характеристику р, 2) удов- 

летворяет п-му условию Энгеля [.., [[и, 0], ]...0] =0 

для любых и, 96[., если число множителей о равно пи 3) 

п<р при р== 0. 

Доказывается, что кольца Ли, удовлетворяющие усло- 
виям Еар И Еь,р, локально нильпотентны. Отсюда вы- 


У СТ. ВИ 


2415 


водится, что в приведенной свободной группе Ву, с 9 
образующими и соотношением х® = 1 пересечение всех 
членов убывающего центрального ряда имеет конечный 
индекс (ограниченная проблема Бернсайида для показа- 
теля 5). 

При доказательстве используется понятие радикала 
кольца Ли, когорый опрэделяегся как сумма всех ло- 
кально нильпогенгных идеалов. В предположении, что 
[, удовлетворяег условию ЁЕ„,р, Доказывается, что 1) ра- 
дикал М ([) кольца [ являегся локально нильпотент- 
ным идеалом и 2) радикал Г/М (Г) равен нулю. 

И. Р. Шафаревич 
2415. Иордановы дифференцирования первичных ко- 
леи. Херстейн (Лог4ап ЧейуаНоп$ оЁ ргипе г!пз. 

Негз(е{п [. №.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 3, 

№6, 1104—1110 (англ.) 

Пусть А — ассоциагивное первичное кольцо, не 
являющееся коммутативной областью целостности. До- 
казывается, ч!0 всякое отображение х - х’ кольца. А 
в себя, удовлетворяющее условиям: (а - 6)’ =а’ +6’; 
(а?)’ = аа’ + а’а; (афа)’ = а’ба - аб’а -- афа’, является 
дифференцированием кольца А. А. И. Ширшов 
2416. Примеры гипералгебр. Картье (Ехетое$ 

4’ Бурега|с6Ьгез. Саг{1ег Р.), Зёпит. «ЗорНиз Че». 

Бас. $с1. Рамз, 1955—1956 (1957), 2, №3, 1—5 

(франц.) 

Пуслъ 6 — алгебра Линад кольцом К, И (©) — ее обер- 
тывающая алгебра. Гомоморфизм х - (х,х) алгебры © 


в ©Х © и нулевой гомоморфизм © - {0} индуцируют. 


гомоморфизмы И (©) - И ($) © И ($) и Ц ($) — К, ко- 
торые определяют в И (®) структуру гипералгебры. 
Пусть харакгеристика кольца К равна р == 0. Доказыва- 
ется, что многочлен (х -- и)? — х? — у? над К выража- 
ется через коммутаторы; это выражение обозначается 
ДАр(х, у). Автор называет р-алгеброй алгебру Ли © над 
кольцом К, снабженную отображением х-х/ в себя, 
которое удовлетворяет следующим условиям: а4х/ = 
= (вах)Р, (ду = №/, (ху Е НИ + Ар (а, 9) 
(х, уе®, ЛЕК). Отождествляя в И(©) элементы хРи 
х/ (хе), получим алгебру 0 (©), которая также снабжа- 
ется структурой гипералгебры. Доказывается, что если 
И — гипералгебра над полем К, то множество © ее при- 
митивных элементов является алгеброй Ли (р-алгеброй, 
если характеристика К’ равна р == 0) относительно опера- 
ции [х, и] = ху — ух (>/ = хР соответственно), причем вло- 
жение © > И продолжается в мономорфизм гипералгебр 
0($) — И (И ($) - И соответственно). Третьим примером 
гипералгебры является алгебра Г(М), где М — унигар- 
ный К-модуль, определенная образующими т(®) (тем, 
В — целое неотрицательно? число) и соотношезниями: (т -- 


т) = урав т т, (Ат) = Ат), 

в! тв) т(®) = (И К)!т(+®(тт'ЕМЛЕК). А. Л. Онищик 

2417. (Система независимых аксиом для величин. Бе- 
ренд (А зу{ет о{ ш4ереп4еп{ ах!оп1$ {ог шаепйиц- 


дез. Вецгепа Е. А.), 4. Ргос. Воу. $ос. М№ем ЗошВ 
М/а1ез, 1953, 87, 27—30 (англ.) 


Следуя Гёльдеру (Н&1Чег О., Вег. Уеграп41. Засвз1зсВ. 
Сез. \\153. 1е1р1б. Ма®.-рвуз. К1., 1901, 53, 1 — 64), 
автор дает сисгему независимых аксиом для положитель- 
ных „величин“ при -+, >. Аксиомами являются закон 
трихотомии для порядка, ассоциативный закон для сло- 
жения, разрешимость уравнения а - х = В тогда и толь- 
ко тогда, когда а <Ь6, а также закон Архимеда. 

а. ВИКЪой 

Пергвод из Ма{В. Кеуз, 1954, 15, № 6, 498. 

2418. Обобщение классов транзитивности конечных 
проективных плоскостей. Дембовский (\УегаПее- 
тешпегипееп уоп ТгапзШуЦа{$Каззеп еп4ИсВег ргоекК- 
Нуег ЕБепеп. Ретро\мзК! Ре{ег), Маф. 2., 1958, 
69, №1, 59—89 (нем.) 


Алгебра 


й 


1959 г- 


Назовем /-множеством совокупность множества точек 
Ф и множества прямых ©, связанных соотношением ин- 
цпидентности. Если каждая точка инциденгна с г прямы- 
ми, а каждая прямая — с № точками, то /-множество 
называется тактическим. Частным случаем тактического 
1-множества является (о, А, ^)-система (РЖМат, 1956, 
4070). Тактическим разложением /-множества С 'называ- 
ется такое разбиение на классы множеств ФЗ и ®, что. 
при естественном определении инцидентности этих клас- 
сов возникает тактическое /-множество Г (С). Частным 
случаем тактического разложения (у, №, ^)-системы (в част- 
ности, просктивной плоскости) является разбиение ее на 
классы транзитивности относительно подгруппы группы 
коллингаций. Устанавливается, однако, что разложения- 
ми такого рода не исчерпываются все тактические раз- 
ложения. Доказывается, что число классов и число клас- 
сов точек при тактическом разложении одно и то же. 
Этим обобщаются результаты Хьюза (РЖМат, 1959, 1920} 
и Паркера (РЖМат, 1959, 1919). Доказывается также, 
что если С является (о, К, ^)-системой, то при наличии. 
в Г(С) хотя бы трех различных классов последняя мо- 
жет быть (о’, А’, ^')-системоя лишь при А’ = 1. С такти- 
ческим разложением связываются целочисленные матрицы. 
Это позволяет применить теорию Хассе-Минковского об 
эквивалентности квадратичных форм над рациональным 
полем. Отметим некоторые из полученных этим спосо- 
бом результатов: 1. Если (ч, К, ^)-система С обладает. 
симметрическим тактическим‘ разложением ТГ(С) (т. е. 
точки и прямые системы Г(() можно перенумеровать так, 
что элементы с одинаковыми номерами инциденгны с оди- 
наковым числом элементов другого рода) с чегным чис- 
лом классов, то о является квадратом; 2. Пусть (о, А, ^)- 
система С допускает тактическое разложение Г(С), со- 
держащее { классов, причем каждый класс содержит 
$5 =и9|Ё элементов. Тогда, если { четное, то 9 является 
квадратом, если же # нечетное, то для нечетных прос- 
тых множителей р и 9, входящих в разложение свобод- 
ных от квадратов частей ^5 ио, соответсгвенно справед- 
ливо: 9 = 0 (то4 р) или (0|р)=1, ^$ =0 (то4 49) или 
(519) = (—1) “9-11 ((о|6) — символ Лежандра; см., 
например, Арнольд И. В. Теория чисел, М., 1939, сгр. 170). 

Л. А. Скорняков 
2419. Замечания о структурно упорядоченных группах 

и векторных структурах. 1. Функция Каратеодори. 

Гофман (КетагК$ оп 1аНсе ог4еге4 ртоирз ап@ уе- 

сфог 1асез. 1. Сага ёо4огу !ипсНоп$. ао{ЁГтап 

Сазрег), Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1958, 88, № 1 

107—120 (англ.) ‹ 

Для дистрибугивной структуры [. с минимальным эле- 
ментом 0 определяется понятие носителя, которое для 
случая структуры положительных элементов структурно 
упорядоченной группы совпадает с понятием нити в смыс- 
ле Жаффара (РЖМат, 1955, 3635). Именно в структуре 
[ автор вводит отношение эквивалентности, полагая 
х — у, если хПг = 0 тогда и только тогда, когда у[`)г = 
= 0, г6[; через [.* обозначается множесгво всех клас- 
сов эквивалентных элементов и каждый класс называет- 
ся -носителем (нитью). Для носителей определяется 
нитей. 1” становится диотрибутиьной ское 

. рибутивной структурой с ми- 
нимальным элементом. 

Будем далее исходить от дистрибутивной структуры Г. 
с относительными дополнениями. Для каждого конечного 
множества попарно дизъюнктных элементов ал, а»,..., ап 
из [ и действительных отличных от нуля чисел ал, а,.. 


..., ал образуем форму [ = У пан. Две формы } = 


= У, 14а и =У_ 1648 считаются равными, ‘если 


01 _10* = ОЙ ВА и если а: 18; 20 влечет а; = Ь;. Для 
форм определяется сложение правилу 


то. 
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Ге = ое У +6) («8 + 
+1 ве — ОВ + У 6 — ОТ, 


а т 
где суммы р У, цань) (&ПВ;) распространяются 
только на те члены, для которых а; +6, 5 0. Форма { 
п 
умножается на скаляр а по закону а} = м ааа;. Если 


множество а1,а›,..., а, является пустым, т. е.п = 0, то 
в этом случае имеем нулевую форму. Форма }= 


п © 
— о 1@1аз называется положительной, если 4; > 0 для 
= 


+=1,2,...,п. Множество Е всех этих форм является 
относительно указанных правил архимедовой векторной 
структурой. Соответствующая ей структура Ё* носите- 
лей совпадает с [. 

Расширяя структуру Е до условно полной структуры, 
получим структуру В. Тогда структура В* носителей, 
‹оответствующая структуре В, будет расширением струк- 
туры [Ё до условно полной структуры. Для [= 


в 
= р. 44 СЕ и а@В* определяется ограничение } через 
= 


а как р = У 144 (*; 01°). Если же {ЕВ иаЕВ*, то пусть 


АСЕ будет нижним сегментом дедекиндова сечения, 
определенного с помошью формы Ёи пусть А“ будет 
множество ограничений элементов из А через а, тогда 
ограничение [^ формы { через а определяется как наи- 
меньшая верхняя грань множества А“ в структуре В. 
Носитель а@В* можно представить так, что а= 02° ап 


и а,Пат =0 при п=Ет. Для каждого п пусть [ЕВ 
имеет носителем а„. Через } обозначим теперь формаль- 


ную сумму /[ =. 37 1/1. Две формы | = 22 п © носите- 
ос 

лем а = 05 ан и р = 5% _1Е т с носителем В = Ум _1Вт 

рассматриваются как равные, если а = В и если а; (18; == 0 

влечет [1 Пу = д° Пи. Для форм [и & определяется 

сумма: 


> «< „9, ПВ @ ‚ПВ; 
Пе, 1 и тр 


25 а ав, со В 9721“, 
+ Ди-1 п‘ Нч" ь 


{ 


Полагаем | > &, если Гепв, > а ПР) для каждых © ]. 
Наконец, определяется умноженаг формы {[ на действи- 


ос 
‘тельное число по правилу: а и, а». Полученное 


таким образом множество С форм / с операциями сложе- 
ния и умножения на число и отношзнием частичного упо- 
рядочения является условно’ полной векторной структу- 
рой, названной автором векторной структурой всех функ- 
ций Каратеодори, порожденной структурой Г. 
Совокупность положительных элементов С* структур- 
но упорядоченной группы С является дистриоутивной 
структурой с нулевым элементом. Если С есть условно 
полная структурно упорядоченная группа, то структура 
(С+)* ‘носителей структуры С*+ будет также условно пол- 
ной и дистрибутивной структурой с относительными до- 
ями. 
оны результатом статьи является доказательство 
теоремы о том, что каждая условно полная о 
‚ упорядоченная группа С изоморфна, как суатУр р 
упорядоченная группа, подгруппе аддитивной ру и 
векторной структуры С функций Каратеодори, порожд 


ной структурой ((+)*. Отсюда, в частности, следует, что 
каждая архимедова структурно упорядоченная группа 
пр›дставима в пространстве функций Каротеодори и что 
найдено еще одно дсказательство теорзмы о коммутатив- 
ности архимздовой структурно упорядоченной группы. 
Рассматриваются также нэкэторые вопросы нормирова- 
ния архимедовых векторных структур и некоторые свой- 
ства структуры носителей нормир ванной векторной струк- 
туры, являющейся пространством Банаха. 
А.А. Виноградов 


2420. Погружение частично упорядоченных множеств 
в бесконечно дистрибутивные полные структуры. Фу- 
наяма (ПпБед4те рагу ог4еге@ зеёз пю шНийу 
а15ЬиНуе сотр!ее |асез. РЕипауата Мепо- 
зике), Тбноки Маф. Х., 1956, 8, № 1, 54—62 (англ.)) 
Погружени? (т. е. изоморфноз отображение в) частично 

упорядоченного множества Р в полную струкгуру Ё 

называется / плотным, если всякий элемент из [, явля- 

ется объединением некоторого множества образов эле- 
ментов из Р. Отображени? $ множества всех подмно- 
жеств частично упорядоченного множества Рв себя 

называется погружающим оператором на Р, если а) (А) А, 

6) из А>В следует +(А) Эъ(В), в) +$($(А)) = 

=$(А), г) $({а}) = (а], где {а} — одноэлемеэнгное под- 

множество, а (а] = {х:хЕР, х<а}. 

Совокупность Рф всех таких подмножеств А из Р, что 
$(А) = А, является полной структурой, в которую мно- 
жество Р погружается /-плотно. Обратно, в якая пол- 
ная струкгура, в которую множество Р погружается 
Л плогно, вполне изоморфна Ръ для некоторого $. 

Приводится условиз, накладываемое на погружающий 
оператор ф, необходимое и достаточное для бесконечной 
дисгрибутивности Ро. Это условие обоб’цает соответст- 
вующее условие Дилуорса и Мак-Лафлина (ОИ\мог{! В. Р., 
Мег ацяй Иа )/. Е., Оишке Ма!. 4., 1952, 19, 683 — 693). 

Слабо погружающим оператором на Р называется ото- 
бражениз « множества всех подмножеств частично упо- 
рядоченного множесгва Р в себл, если: а) « (А) ЗА, 
6) из А> В следует (А) (В) и в) о«({а}) = 
= ((а]) = (а. 

Всякий слабо погружающий оператор ®« индуцирует 
на Р некоторый погружаю ций оператор ®. 

Дано условие на оператор «, необходимое и достаточ- 
ное для бесколечной дистрибутивносги И . 


Доказывается, что всякое частично упорядоченное мно- 
жество Р можег быть погружено в бесконечно дистри- 
бугивную полную структуру с сохранением всех дистри- 
бутивных (и только дисгрибутивных) объединений. (Под 
дис:ризугивным объединением в часгично упорядоченном 
множестве Р понимаегся такой элемент а = Оа, , что 


всякое 6 <а имеет вид 6 = Об, где каждое 6, <а) 


для некоторого ^. Когда Р — структура, это понятие 
превращаегся в обычное понятие дистрибутивного эле- 
мента. Указанный результат применяется к случаям, 
когда Р является а) произвольной струкгурой, 6) бес- 
конечно дистрибутивной, но не обязательно полной, 
струкгурой, в) непрерызной сверху (не обязательно пол- 
ной) струкгурой. Имеюгся опечатки. И. В. Стеллецкий 


2421. Замечания о связях Галуа. Ауман (ВетегКипе 
бег Са1о1$-УегЫп4ипоеп. Аитапп Сеого), $51- 
2ипрзЬег. Вауег. АКа4. \/13$. Ма.-пафиг\1$$. К]. 1955. 
Мипсвеп, 1956, 281—284 (нем.) 

(Р’,* ‚О’, +) называется сужением связи Галуа (Р, *, 
О, --) между частично упорядоченными множествами Р 
и О, если О’+ЕР'ЕРи.Р’* =0О’ © 0. Доказывается, 
что всякая связь Галуа изоморфна сужению некоторой 
полярности в смысле Биркгофа. Приводится пример свя- 
зи Галуа, не изоморфной никакой полярности, а также 
метод получения всех сужений произвольной связи 
Галуа. И. В. Стеллецкий 


> Раб 


2422 


2422. ) 
и булева геометрия гиперкуба. А ндреоли (Сеатее 
паись: поп Нпеаг! 41 ип зипр!езз0 е сеотейа Бочеа- 
па 4! ип {регсибо. Апагео!1 @1и110), С1огп. изаф. 
ВаарИть 1955, 83, №1, 13—40 (итал.) 
Исследуются конечные булевы алгебры из геометри- 

ческих объектов: элементов симплексов и гиперкуба. 

Рассматривается тернарная операция — медиана, а также 


интервалы в булевой алгебре, и затем все это иллюст- . 


рируется на группах симметрий. Ю. И. Соркин 


2423. К теории косых структур. Иордан (Вейгаве 
гиг ТНеоге ег ЗсБгавуегЬапае. Лог4ап Разсца 1. 
АЪвапа!. та.-па{иг\1зз. К]. АКа@. \!1$$. ип ГЩег., 
1956, № 2, 16 $.) (нем.) ` 

‚ Продолжается изучение косых структур (РЖМат, 1954, 

3263; 1955, 2140; 1956, 5137). Вводится [, Р-конструкция 

для построения по „заданной косой структуре 9% новой 

косой структуры Ч. Эта конструкция является обоб- 

щением конструкции, введенной ранее (РЖМат, 1955, 

2140) для случая, когда 93 является структурой. В 

случае, когда %3 — косая структура, в которой выпол- 

няются тождества 


( (6 да) 0 (сда) = (606) да, а) 
(а06) п (а0с) = а0 (50%), 


функции указанной конструкции можно определить, на- 
пример, посредством {а = а(=, Ра = =’ Ца, где ев, =” — 
произвольные закрепленные элементы из 9%. 

Затем указанная конструкция обобщается следующим 
образом. Пусть ри Е — такие функции, отображающие 
косую структуру 93 в себя, что 


#(аЧь) = в9р, (2) 
4 Ча=а, (3) 
Е (ап Р6) = Еап ЁЬ, (4) 
ап Еа=а, (5) 


тогда совокупность элементов из 98 образует новую ко- 


сую структуру 9 относительно операций Л и \, опре- 
деленных посредством аль =а! 6, Буа=р(а. 

Находятся условия, которым должны удовлетворять 
функции [и РЁ, чтобы из справедливости в косой струк- 
туре %3 тождества [(60с) Ц а|0(60с) = (615) Ч [ап (6‹)] 
(аксиома модулярности) следовала его справедливость в 


3 и 93. Находятся также условия на функции [и Ё, 
необходимые и достаточные, чтобы из справедливости 
в косой структуре 3 тождества (6 да) Ча =а(] (а06)=а 


вытекала его справедливость в и 9%. 

Функции /, удовлетворяющие условиям (2) и (3), об- 
разуют косую полуструктуру (т. е. множество с одной 
бинарной ассоциативной и идемпотентной операцией) от- 
носительно операции последовательного применения функ- 
ций (п ра= (№ Л |) а). В этой косой полуструктуре 
функции, удовлетворяющие дополнительно условию 

1 
[(а06) = {аСЪ, образуют косую подполуструктуру. 

Косая структура, в которой дополнительно определена 
одна монарная операция а, называется косой струкгурой 
с дополнением (ЗсВгасуегЬапа шИ Гиот4пипб), если а = 
=аи а06 =6О0а. 

Если в косой полуструктуре, в которой определена 


дополнительная монарная операция а, удовлетворяющая 


условиям а=аи ападс=а, определить операцию О 


посредством а0с = спа, то получается косая структу- 
ра с дополнением. 


Алгебра 


Несократимая нелинейная геометрия сймплексов_ 


1959 г. 


Если в косой структуре с дополнением для любой 
функции |, удовлетворяющей условиям (2) и (3), опре- 


делить функцию Ё посредством Ра = ра, то в резуль- 
татё обобщенной [, Р-конструкции получается косая 
структура с дополнением. 

Далее рассматриваются различные обобщения на ко- 
сые структуры аксиомы дистрибутивности обычных (ком- 
мутативных) структур. 

Косые структуры, в которых выполняются тождест- 
ва (1), называются наддистрибутивными. Ставится проб- 
лема выделения класса дистрибутивных косых структур. 
подчиненного следующим требованиям: 1) каждая ком- 
мутативная и дистрибутивная косая структура является 
дистрибутивной структурой, и наоборот; 2) каждая над- 
дистрибутивная косая структура дистрибутивна; 3) каж- 
дая дистрибутивная косая структура модулярна; 4) ком- 
позиция сцепления двух косых структур (РЖМат, 1956, 
5137) не выводит из класса дистрибутивных косых струк- 
тур; 5) аксиома дистрибутивнссти должна быть двойст-. 
венна себе; 6) класс дистрибутивных косых структур не. 
должен быть слишком мал. 

Аксиома 

[р (60а) = сп [69 (спа)], 
[(а0<)ав] Ос = (а06) Ос 


удовлетворяет всем требованиям, за исключением (3). При 
этом во всех косых структурах, которые получаются из 
дистризутивных структур при помощи [, Е-конструкции 
(в ее первоначальной форме), эта аксиома выполнена. 

И. В. Стеллецкий 
2424. —О сдвигах полуструктур. Сас, Сендреи (ОЪег 

Че Тгапз!аНопеп 4ег НаШуегЬапае. $2а$2 С., 

З2епаге! ..), Асфа зсеп{. та., 1957, 18, № 1-2. 

44—47 (нем.) 

Для того чтобы однозначное отображение \ полуструк- 
туры Н(РЖМат, 1957, 6868) в себя было сдвигом 
(РЖМат, 1957, 6176), необходимо и достаточно выполне- 
ние одного из следующих условий: 1) Х (х) у = №(х)-^ (и) 
для любых х, у ЕН, 2) ^ переместимо с. любым внутрен- 
ним сдвигом Н (РЖМат, 1957, 6176). Рассмотргны неко- 
торые другие свойства сдвигов полуструктур. 

Примечание референта. Теорема 3 является 
частным случаем результатов Тамура (РЖМат, 1957, 6176; 
1958, 7506). у Л. М. Глускив 
2425. О теореме Крулля — Шмидта с приложением к 

связкам. Атия (Оп Фе Кги|—$спт!а{ {Веогет \%ИВ 

аррИсаНоп фо зВеауез. А{1уаВ М.), Ви|. $ос. та. 

Егапсе, 1956, 84, № 3, 307—317 (англ.) 

Перенесение теоремы Крулля — Шмидта об изоморфиз- 
мах прямых разложений операторных абелевых групп 
с обрывом возрастающих и убывающих цепей в теорию 
абстрактных точных категорий (РЖМат, 1959, 1302). Эта 
теорема освобождается таким путем не только от понятия 
элемента, что дает уже теория структур; но и от поня- 
тия подгруппы. На языке точных категорий формули- 
руются понятия прямого разложения, неразложимости, 
изоморфизма двух разложений и т. д. Условия обрыва 
цепей заменяются более слабым условием обрыва всех 
бицепей. При этом бицепью называется последователь- 
ность {А„, и, Ри}, п = 0,1,..., где А„ — элементы рассмат- 
риваемой точной категории, #1, — мономорфизм А„>Ан_. 
Ри — эпиморфизм А„_1->А„. Доказательство теоремы в 
основном следует обычной схеме. 

Полученный результат применяется к теории алгебраи. 
ческих многообразий над алгебраически замкнутым полем 
и к теории компактных комплексных многообразий, а 
именно к некоторым точным категориям связок, введен- 
ным Серром (РЖМат, 1957, 5147). А. Г. Курош 
2426. О методе исключения в любых множествах с 

наиболее общими операциями. Дёрге, Шуфф (Оъег 

ЕНпипа{опт ш  БейеМреп Мепреп шй аНрететз{ет 


бы 


№3 


Орега#опеп. Обгре Каг!, ЗсВи!{! Напз Коп- 

гад), Маф. МасНг., 1953, 10, № 5-6, 315—330 (нем.) 

_ Обобщение результатов Дёрге (Ма. МасЬг., 1951, 4, 

282 — 297) для случая абстрактных алгебр с мультинор- 

мированными операциями, не обязательно везде опреде- 

ленными. р. 2ейпзКу 

Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 6, 498. 
2427. Локальные исследования в алгебре А\. Оно, 

Сугаку, 1955, 6, № 4, 219—223 (японск.) 

2428. О группе единиц и числе классов вещественного 
абелева поля алгебраических чисел. Леопольдт 
(ОБег Ейщенепргирре ипа К]аззепгав! ВееИег аЪе|- 
эсНег ХаШКогрег. Георо1[4 { Н. \.), АЪВапа!. Офзсв. 
АКа4. \15$. ВегИп, КГ. Ма. ип а|еет. Мафиг\5$., 
1953 (1954), № 2, 48 (нем.) 

Рассматривается вещественное поле алгебраических чк® 
сел К с абелевой группой Галуа С над полем рациональ- 
ных чисел. Выводится формула для числа классов иде- 
алов Ир этого поля. Для этого автор сопоставляет каж- 
дому отделу ‘Хх характеров группы С единицу и поля К. 


Эта единица выражается явным образом через корни сте- 
пени 2} из 1, где г — ведущий модуль характеров 
О 


из {, которые в силу теории полей классов являются 
характерами рациональных чисел. Единица гы содер- 


жится в подполе К— поля К, которое принадлежит об- 
х 


щему ядру всех характеров из у. Подгруппа, порожден- 
ная единицей Н— и всеми ее сопряжениями, обозначает- 
Хх 


Е к 
ся через ®_. Произведение ® ` = ея является пря- 
х ь 
мым в фактор-группе по подгруппе, состоящей из | и 


— 1. Доказывается, что индекс ® в группе Ех всех 


единиц поля К конечен. Основным результатом является 
формула 


9 (бвк=(Ек: 3%. 


Здесь О (С) есть целое число, определенное только 
группой С следующим образом. Пусть А — рациональное 
групповое кольцо группы С, / — его максимальный поря- 
док (единственный ввиду коммутативности С) и Г— це- 
лочисленное групповое кольцо. Тогда @ (С) = (Г:Г). 
Автор, сверх того, показывает, что 


1 
ба паз, 


‚где а — порядок группы С, ее — дискриминант поля де- 
ления круга на 5— частей и 27 — порядок характеров 
х 


из {- 
В заключение автор доказывает следующую формулу 
разложения для числа классов: 


а 
р ) И. 
946 х т 
где #_ — целые числа, являющиеся нормами целых иде- 


алов в полях деления круга на` 2 частей, а инвари- 


- к 
ант О (К) есть индекс в Ек подгруппы Е ,„ определяе- 
мой ниже. 


Целочисленный С-модуль шт называется полным, если 
в А-модуле тб) © (Ч — поле рациональных чисел) об- 
_, раз и инвариантен относительно Г. Группа Е к естествен- 


К 
но является С-модулем и Е ` определяется как макси- 


Алгебраическая теория схем связи и управленил 


2431 


мальный полный подмодуль Ек. Доказывается, что 
9 (К)|О (6). 
Работа содержит также ряд фактов о строении груп- 
пы Ек как С-модуля. И. Р. Шафаревич 
2429 К. Теория полей классов. Шеваллей (31азз 


Пе Феогу. Свеуа11еу С., Мавоуа Чшщуегзйу,: 
1954, Ш - 104 рр.) (англ.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


2430. Матричный метод синтеза многотактных релей- 
но-контактных схем связи и управления. `Цет- 
лин М. Л., Эйдус Г. С., Электросвязь, 1958, № 4, 
41—48 
Излагается матричный метод синтеза релейно-контакт- 

ных схем, содержащих $ электромагнитных реле Ф;,...,Ф., 

п органов управления (кнопок, переключающих кон- 

тактов) А1,..., Хни р выходных шин й,..., Ё». 
Состояния схемы нумеруются по правилу, выражаемому 


формулой А= сев где В; = 1 соответствует реле 


Ф;, находящемуся под током, а В; = 0 — обэсточенному 
состоянию того же реле. Условия перехода схемы из 
к-го состояния в [-е характеризуются булевой функцией 


ао а , них 

в (Ха › , п) ар ++ Ве в, (м1, , п), 
где х; =1, если кнопка Х; нажата, и х; = 0, если эта 
кнопка отпущена (= 1,2,..., п). Совокупностъ всех 


таких функций записывается в виде матрицы А = (а,.1), 


которую автор называет матрицей состояний схемы. Мат- 
рицы А, удовлетворяющие требованиям: 


8, ба... зв, ..., В, (ХВ. -› Жи), 


$9: 


где У — знак логической (булевой) суммы, и 
2) ар. 1, ад, = 0, если и 5 р, 


— называются простыми. Утверждается, что матрицы лю- 
бых релейно-конгактных схем являются простыми. Эле- 
менты магрицы состояний определяются из функций 
Ф; (х1,..., п; Ф1...,95), характеризующих условия 
включения реле Ф;, посредстьом формулы 


а 


О 
ИИ 1, „Хя) 


$ 
= дю ва, ео МОИ, 


1 
где [Ф;|! =Ф;, [Ф;|° =Ф; — отрицание (инверсия) Фу. 
Состояния выходных шин схемы характеризуются буле- 
выми функциями 


И о бе 
Анализом релейно-контактной схемы называется со- 
ставление магрицы состояний схемы по ее чертежу. При- 
ведены два примера анализа релейно-контактных схем. 
Задача синтеза релейно-контактной схемы сводится к со- 
ставлению матрицы состояний, по которой определяются 
функции включения реле с помощью ф..рмулы 


Фиби Е). 


= У 8. 5 ов, (х,,. 


.э Хи) < 
ара; Во» * + ето да; Вб» - ‚ п) 


9] 1... [9]. 


Рассмотрены два примера синтеза релейно-контактных 
схем. В. И. Шестаков 
2431. Составление многотактной схемы электропривода, 

работающего по автоматическому циклу. Разыгра- 

ев А. М,. Электричество, 1956, № 11, 15—20 


= Вт 


2432 


Рассматриваются некоторые виды циклов работы авто- 
матизированного электропривода. ‚ Даются рекомендации 
по выбору аппаратов релейного действия, задающих про- 
грамму цикла. Излагается общая методика составления 
релейной схемы, обеспечивающей цикл; переход от цик- 
лограммы к схеме производится без составления табли- 
цы включения. Описан порядок введения приемных и про- 
межуточных элементов. Для выявления условий включе- 
ния и отключения вводимого промежуточного элемента, 
предлагается делить период цикла на зоны: необходимо- 
го включения, запретную, возможного включения, отклю- 
чения. Ю. Л. Томфельд 
2432. Об одном семействе классов функций алгебры 

логики и их реализации в классе П-схем. Фини- 

ков Б. И. Докл. АН СССР, 1957, 115, № 2, 247—248 

Через [2 (п) обозначается минимальное число такое, 
что любую функцию алгебры логики, принимающую зна- 
чение | в точности А раз, можно реализоватъ контактной 
П-схемой, насчитывающей <[» (п) контактов. 


Теорема. [Гл (п) < 21. 


Следствие. Если для последовательности {Аи} 
имеет место |) Ал < 15. п — 192 18. пФ (п), где $ (п)> с, 


ва Г 
или 2) Ит [еп < М, или 3) Те. п > ®> › то соответствен- 
но: 1) [&(п) —2п; 2) [к (п) <2М№Мп: 3) Г (п) < 
21-п 
= а ПЕ 


Доказательство теоремы приводится. Б. Н. Трахтенброт 

2433. Обнаружение и опознание симметрических пере- 
ключательных функций с помощью таблиц комбина- 
ций. Маркус (ТБе деесйоп ап@ 1ЧепйЙсаНоп о! 
зутте!с эиИсШие шиасНоп$ %ИН Те изе о! фа ез о! 
сот па#оп$. Магсиз М. Р.), [ВЕ: Тгапз. Шесо- 
пс Сотрш., 1956, 5, № 4, 237—239 (англ.) 

2434. Метод построения безопорных переключающих 
схем. Шебештьен (А 4ез1оп {есптаие Гог редез{а1- 
{тее змИсЫшя сиси. Зерез{уеп Сеогре), 1ВЕ 
Тгап$. Еескотс Сошри, 1957, 6, № 3, 162—166 
(англ.) 

Булева алгебра в ее идеальной форме не применима к 
электронным переключателям, так как она не в состоя- 
нии обеспечить ту же точность, какую она даст при при- 
менэнии к электромеханическим устройствам. Электрон- 
ный переключатель должен не только передавать состоя- 
ние „включено“ — „выключен ›“, но и в сост. янии „вклю- 
чено“ должен обеспечить передачу потока определенной 
информации, при наличии которой появляется переклю- 
чающий сигнал. Для электронных переключателей вво- 
дятся два оператора: ( ) + и ( ) Ч, которые симво- 


лически представляют соответственно слова „наиболее 
положительный сигнал“ (или „наибольший сигнал“) и 
„наиб»лее отрицательный“ (или „наименьший сигнал“). 


Эти операторы выбирают соответственно нгибольший и 
наименьший сигналы из ряда сигналов, фигурирующих в 
виде аргументов этих операторов. Обычно прямоугольные 
сигналы фигурируют в качестве переключающих или кла- 
панирующих сигналов, а синусоидальные сигналы — в ка- 
честве переключаемых сигналов, несущих информацию. 
При этом пиковая величина амплитуды информационного 
сигнала должна быть всегда меньше, чем клапанирующий 
сигнал. 

Оператор ( ) + соответствует логическому ИЛИ, 
т. е. булеву сложению, и оператор ( ) \- соответст- 
вует логическому И, т. е. булеву произведению, ибо 


(ДВ Сунь) = (А Вбых, Ш 
(АХВХС....) =(А, В.С...) 


Эти два уравнения действительны не только для зна- 
ченый аргумента 0 или 1, но и для высоких положитедь- 


Алгебра 


1959 г. 


ных или высоких отрицательных величин. На основе 
предложенной теории производится анализ схемы элект- 
ронного переключателя. Г. К. Новик 


2435. (Схемы совпадения и триггеры. Чандлер (Са- 
{ез ап фиебег сисийз. СБапа|ег У. \У.), Ашо- 
таЁ. О!оЦа| Сотрц., Гоп@доп, 1954, 181—184. 01$си$$., 
184—186 (англ.) | 
Кратко рассматриваются общие вопросы построения 

схем совпадения и триггеров. Приводится вывод буле- 

вых уравнений для одноразрядного двоичного суммато- 
ра на три входа с целью построения такого сумматора 
на схемах И и ИЛИ. Приводится схема триггера 
на электронных лампах, примененная в машине МОЗАИК. 

При обсуждении вопросов, затронутых в статье, рас- 

сматриваются схема триггера, требующая меньше 0бо- 

рудования, и некоторые схемы совпадения. 
А. Н. Чуйкин 

2436. Основные магнитные логические схемы вычисли- 
тельных машин. Ганцхорн (МаспеНзсВе 1ое1зспе 
Огипазсра{ипоеп ш Весвепап!ареп. Сап2Вогп К.), 
Еегоп. КипазсВаи, 1957, 11, № 8, 229—234 (нем.; рез. 
англ., франц.) 

Дается описание принципа действия и приводятся 
принципиальные схемы логических элементов на магнит- 
ных сердечниках: схема совпадений (схема И) на 2 вхо- 
да (х.у), схема И на несколько входов (х-у-2), схема 
ИЛИ на несколько входов (х+у+2-+.. .), схема ичвертора 


кода (х), схема „не-И“ (х. и), схема „не-ИЛИ“ (х-+у-2). 

Указанные логические элементы даются в трех схем- 
ных вариантах: 1) в варианте, где логические функции 
элемента осуществляются при записи в магнитный сер- 
дечник и, таким образом, в сердечнике записывается уже 
результат логической операции; 2) в варианте, при кото- 
ром информация, подлежащая ло!ической обработке, за- 
писывается в сердечниках, а логические операции осу- 
ществляются при считывании информации; 3) в схемном 
варианте, при котором логические операции над информа- 
цией производятся без временного сохранения ее в па- 
МЯтТи. 

Обсуждаются особенности действия логических элемен- 
тов на магнитных сердечниках и требования, прэдъявляе- 
мые некоторыми из них к временным и амплитудным 
соотношэниям сигналов. На нескольких примерах пока- 
зывается осуществление более сложных логических схем 
из описанных элементов, например: запись при совпаде- 
нии двух сигналов и отсутствии запрэщающего сигнала 


ш=х,;у.й; осуществление схемы совпадений путем ис- 
пользования схемы двойного отрицания х-у.2г= 


= (х+у+2) = (х:у-2); схемы полусумматора и сум- 
матора на магнитных сердечниках. Излагаются нэкото- 
рые соображения по проектированию логических схем 
на магнитных элементах. 

При изложении автор пользуется элементами алгебры 
логики (булевой алгебры). Г. Г. Рабинович 


2437. Одно приложение алгебраической топологии к 
численному анализу: доказательство существования 
решения проблемы электрических цепей. Рот (Ап ар- 
рИсайоп о! а|веБга!с форо]ову {0 питейса| апа|уз1$: 
оп {фе ех!${епсе оГ а зощНоп {0 {Ве пе\уогк ргоет. 
Ко{Н ..Р.), Ргос. Маф Асад. $с1. Ц.$.А., 1955, 41, 
№ 7, 518—521 (англ.) 

Доказывается существование и единственность стацио- 
нарного режима работы электрической цепи с положи- 
тельно определенным рассеянием мощности. 

Рассматривается одномерный комплекс К (электри- 
ческая цепь), цепи на нем с группой комплексных чи- 
сел в качестве группы коэффициентов (коэффициент на 
ребре -— это ток, идущий по нему; коэффициент в точке— 
это ток, входящий в нее) и коцепи с той же группой ко- 
эффициентов (разности потенциалов и потенциалы — соот- 


мВ 


№3 


з 

_ветственно на ребрах и в вершинах). Связь токов и нап- 
 ряжений на отрезках задается некоторой комплексной 
матрицей Г (рассмотрение комплексных токов, напряже- 
НИИ и сопротивлений эквивалентно введению в сеть индук- 


тивностей и емкостей). 

Задача ставится следующим образом. В некоторой элек- 
трической цепи с матрицей [, на некоторых отрезках за- 
даны разности потенциалов (т. е. задан элемент е'6Н.(К); 
так же заданы токи, выходящие из вершин, причем их 
сумма равна нулю (ограничивающий нульмерный цикл /”' 
на К). Спрашивается, существует ли стационарный ре- 


жим с заданными так токами и напряжениями (т. е. су- 
` ществует ли цепь / и коцепь У, удовлетворяющие усло- 


виям: 1) У=Г.; 2) класс когомологий коцепи И есть е’; 
э) 07=Г). ое 

Оказывается, в случае, когда [. + [,— положительно 
определенная матрица, решение задачи существует и 


единственно (здесь [., — транспонированная сопряженная 


матрица к матрице [.). Дана история вопроса и библ. 


С. С. Рышков 
2438. Геометрия схем. Техника получения схем, изо- 
морфных геометрическим фигурам. 1. Линейная гео- 
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метрия. Гонсалес-дель-Валье (Сеоте!га 4е ге- 

4ез: 4естса 4е 1а оМепсюп 4е гедез {зотог!аз соп й1- 

зигаз реотеёйсаз. 1. @еотей{а |пеа|. Сопра|е2 

Че! Уа!1е А.), Веу. са|сшо ашоштаф. у сегпё, 

1957, 6, № 17, 1—16 (исп., англ.) 

Обзор основных понятий и свойств геометрии схем. 
Предлагается метод, позволяющий строить схемы, изо- 
морфные фигурам, образованным из линейно расположен- 
ных точек. Отмечаются некоторые свойства и теоремы, 
а также возможность применения этой методики при 
автоматизации вычислений. Резюме автора 
2439. Замечания о применении матричного исчисления 

для исследования электрических сетей. Преда (Соп- 


з14ега{ азирга арЙсагй са1сшии! тафг11а| 1п зад 

геее!ог еесёгсе. Ргеда М.), Еесго{ертиса, 1957, 

5, № 5, 134—138 (рум.; рез. русск., нем., франц., англ.) 

На основе законов Кирхгофа выводятся матричные урав- 
нения Крона. 


См. также: 2232, 2234, 2235, 2512, 2606, 2863, 2876, 
2893, 3113, 3140, 3143, 3244, 3246—3248, 3252 


ТОПОЛОГИЯ 
Редактор П.С. Александров 


2440. —О некоторых проблемах наглядной топологии. 
Борсук (СОЪег епиве `РгоШете 4ег апзспаицИсВеп То- 
ро1ос1е. ВогзиКкК Каго!]), ЛабгезЪег. 0+5. Ма&.- 
\Уег., 1958, 60, № 3, 101—114 (нем.) 

Автор приводит ряд проблем, относящихся главным 
образом к созданной им теории ретрактов, атакже к тео- 
рии топологических произведений и непрерывных отоб- 
ражений на сферы. П. С. Александров 
2441. Доказательство последней теоремы Пуанкаре. 

Скорца-Драгони (Опа Аппозга21юопе 4е!’ и{ипто 

{еогета реоте1со 4: Рошсаге. Зсогра Огароп! 

Я1изерре), Кепа. Зепитаг. та{. Ошу. Радоха, 1956, 

25, 1—104 (итал.) { 

Автор дает весьма сложное доказательство теоремы, 
сравнительно просто и изящно доказанной Биркгофом 
(ВиКкпой, Асфа таф., 1926, 47, 297—311). Ссылок на 
работы Биркгофа не имеется. В. В. Немыцкий 
2442. О 7-м симпозиуме по топологии (5—7 сентября 

1957 г., г. Мацуяма, Япония). Тода Хироси, На- 

каока Минору, Сугаку, 1957, 9, № 2, 115—116 

(японск.) 

Отчет о 7-м симпозиуме в Японии по топологии, про- 
исходившем 5—7 сентября 1957 г. в городе Мацуяма. 


Приводится список и краткое содержание докладов, 
сделанных на симпозиуме. В. К. Белов 
2443. Группы сопроводительных узлов. Кондо (Оп 


Кпо+етгоирз оЁ рагаЙеКпо{5. Коп4о Ко!{!), Кода! 

Ма. Зепип. Верфз, 1957, 9, № 2, 67—68 (англ.) 

Фундаментальную группу дополнительного простран- 
ства сопроводительного узла можно получить из фунда- 
ментальной группы дополнительного пространства основ- 
ного узла прибавлением одной образующей и одного со- 
отношения специального, указанного в работе вида. 

В. К. Белов 

2444. Новые результаты, относящиеся к проблеме че- 

тырех красок. Яглом И. М., Матем. просвещение, 

вып. 3, 1958, 265—266 | 

Излагаются результаты Рингеля (1. гепе ип апвех. 
Ма{Н., 1952, 190, 129—147; РЖМат, 1956, 273) о числе 
красок, необходимом для правильной раскраски замкну- 
той поверхности, отличной от сферы. А. С. Шварц 
2445. О И’-базах и ориентированных графах. Фид- 
лер, Седлачек (О \-Базсн опещоуапусй вта!9. 

Е! еа|ег М!гоз|ат, Зеа|1абек У1!Е!), Сазор. 
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рёзфоу. тай, 1958, 83, № 2, 214—225 (чешск.; рез. 
русск., нем.) 

Связанный ориентированный граф с одним-единствен- 
ным источником (вершина, которая не является концевой 
ни для какого ребра графа С) назовем И’-графом. У’-ба- 
за— подграф графа С, каждая составляющая которого 
является И/-деревом и который содержит все вершины 
графа @. Рассматриваются И/-базы в ациклических и хо- 
рошо ориентированных графах. Приводим наиболее важ- 
ные результаты: 1. Если для каждой вершины & конеч- 
ного ориентированного графа С существует И’-база гра- 
фа с одним-единственным источником и, то С является 
хорошо ориентированным графом. 2. Граф С хорошо ори- 
ентирован тогда и только тогда, если для каждого непустого 
подмножества Р множества вершин графа существует 
И/’-база графа С, источниками которой являются все вер- 
шины Р. Пусть 1,2,-..,п — вершины графа. Каждому реб- 


= 
ру (1 поставим в соответствие действительное число 
ив и определим матрицу (а, К) следующим образом: 
если [52 А, то положим а:к=—и:в тогда и только тог- 


да, если существует ребро #^ иа;ь = 0 в противном случае; 


п 
И ПОЛОЖИМ ар =, Ш. Даются элементарные прило- 
- ИИ 


1-Е 
жения различных характеристик так определенной матри- 
цы к характеристикам графа. Р. Е. Кричевский 


2446. —О понятии топологического пространства. Ш, НИ. 
Часар (А 1юроорКиз {ег Гора|таго|. И, 1. Сзаз- 
раг АКо$), Ма Парок, 1957, 8, №3-4, 2И—231; 
1958, 9, № 1-2, 37—63 (венг.; рез. русск., франц.) 
Две части (1 часть см. РЖМат, 1958, 1906) популярной 

статьи. Благодаря одновременному рассмотрению тополо- 

гических близостных, равномерных и псевдометрических 
структур удается получить соотношения между ними 
проще обычного. Из резюме автора 


2447. Некоторые конечномерные аффинные топологиче- 
ские пространства. Кли (Зоте ИпЦце-аипепз!опа| а{- 
Нпе {оро|об1са|! зрасез. КТее У. Г., Уг), Рогира1. 
Ма., 1955, 14, 27—30 (англ.) 

Описаны две топологии т-мерном действительном ев- 
клидовом пространстве Е” (т>2), в каждой из которых 

Ет является аффинным топологическим пространством в 


„9-2 


2448 


смысле Фреше (ЕгёсНе{ М., [лез езрасез аЪз{га 3, Саш Шег- 
УШагз, Раг!з, 1928), но не является линейным тополо- 
гическим пространством. Одна из этих топологий была 
рассмотрена автором ранее (Рике Маф. 1., 1951, 18, 
443 — 466). Рассматриваются различные топологические 
свойства этих пространств. Вот один из типичных ре- 
зультатов: в одной из топологий пространство Е" не 
явдяе ся регулярным, в другой оно вполне регулярно, 
но ке нормально. 
2448. О сходимости сетей множеств. Мрувка (Оп 
{Не сопуегоепсе о! пеёз оЁ зеёз. МгомКа $5.), Еип- 
Чат. ша+В., 1958, 45, № 3, 237—246 (англ.) 


Неупотребительный на русском. языке термин „сеть 
Иножеств“ мы в данном реферате заменяем „направлен- 
ное семейство множеств“. Сходимость направленного 


Бо. 


ворим, что точка Х принадлежит верхнему топологиче- 
скому пределу /# М, (нижнему топологическому пределу 
«со 


семейства множеств {М. }, а69 определяется так. 


‚И М.) семейства {М, }, если для любой окрестности 
69 

Ох точки Х найдется такое а, что для некоторых 
а>%0 (соответственно для всех а 0%), а@@  множест- 
ва Ох [| Мо непусты. И верхний и нижний топологический 


пределы замкнуты; если они совпадают, то семейство {М„} 


называется сходащимся, а множество Ф = { М.=й М, 
“Е 9 «е@ 
называется топологическим пределом семейства {Ми}. 


Доказываются следующие теоремы: 1. Обобщенная тео- 
рема Урысона—Хаусдорфа: Направленное семейство зам- 
кнутых множеств {Ф. } в бикомпакте Х сходится к мно- 
жеству Ф, в Х тогда и только тогда, когда в обычном 


пространстве фХ замкнутых множеств пространства Х 
точки Фа сходятся к точке Фо. 2. Это утверждение пере- 
стает быть верным, если Х локально бикомпактно, но 
не бикомпактно; оно вновь становится верным, если в 


пространстве замкнутых множеств фХ изменить тополо: 
гию следующим образом: чтобы определить элемзнт откры- 
того базиса пространства ф”Х в Х задается конечное число 


открытых множеств (1, ---,Ир; У1,:..,ИЧ с бикомпактными 
замыканиями, тогда соответствующий элемент открытого 
базиса ф’Х есть 


Е(Ф.ФПИ 12 Л, ФП [УЛ = А,) #=1,..., р; |1, -., 9. 
В случае, если Х бикомпактно, то только что определен- 
ная топология совпадает с классической топологией в 
фХ. 3. Если Х не локально бикомпактно, то утверждение 1 
теряет силу, как бы мы ни определяли топологиюв про- 
странстве замкнутых множеств. П. С. Александров 


2449. Продолжение функций с плотных подпространств. 
Мак-Дауэлл (Ех{епз1оп о{Ё шпсНоп$ Нош 4епзе 
$израсез. МсРоме!1 ВоБег! Н.), РиКе Маш. .,, 
1958, 25, № 2, 297—304 (англ.) 

Обозначения: Х и У — топологические пространства, ф — 
непрерывное отображение пространства Х в У; Е есть 
расширение пространства Х (т. е. пространство, содержа- 
щее Х в качестве всюду плотного подпространства). 

Для каждой точки уЕУ определяется 


Еу=п [У]; СЕ, 


где У пробегает множество всех окрестностей точки у 
в У и квадратные скобки обозначают замыкание. Далее: 
Ву= О, Еу> Е; для каждого еЕЕ полагаем 

УЕ 


У=п (ХПИ) у СУ, 
Ф 
где (/ пробегает множество всех окрестностей точки ев Е. 


Доказываются автоматически предложения: 
1. Утверждения е6Ё, и уСУ* эквивалентны. 
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2. При данных Х,У,Е,Ф пространство Еу содержит 


всякое подпространство Х’, Х С Х’СЁ, для которого су- 
ществует непрерывное продолжение $’ отображения $9- 
При этом отображение $’ полностью определяется (при 
хаусдорфовом У) равенством $’-'у=Х”ПЕу. 

3. Если Х’и У хаусдорфовы и $— топологическое ото- 
бражение пространства Х в У, то продолженное на И 
отображение $ переводит нарост Х’\\Х в нарост Ух +Х. 

4. Если У бикомпактно, то Еу=Ё. 


Из этих замечаний легко выводится теорема Чеха-Сто- 
на о том, что всякое бикомпактное расширзние в Х вполне 
регулярного пространства Х, в котором любые два функцио- 
нально отделимые замкнутые в Х множества имеют (в Х) 
дизъюнктные замыкания, есть максимальное расширение 
ВХ и что всякое непрерывное отображение пространства 
Х в бикомпакт У непрерывно продолжается в отображе- 
ние ВХ в У. 

Весьма существенны теоремы: 

5. При вполне регулярных Х и Е расширение Е тогда в 
только тогда содержится в 3Х, когда функционально от- 
делимые замкнутые в Х множества имеют в Е непересе- 
кающиеся замыкания. В этом случае всякое ф может быть. 
продолжено до непрерывного отображения $’ пространст- 
ва Ев У по правилу $’\у=Еу. Через < автор обозна- 
чает непрерывное отображение ВХ на ВЁ, являющееся 
продолжением тождественного отображения Х в Ё. 

6. Пусть Х, У, Е вполне регулярны и еЕЁ; отображе- 
ние ф тогда и только тогда может быть продолжено в. 
непрерывное отображение ф. пространства ХЦеСЕ в У, 
если существует такое уЕУ, что <1ес:(8Х),. В этом 
случае фе (г) =у. 

Это условие эквивалентно совокупности двух следующих: 

1) е6Е, Еу лишь для единственного уЕУ, 

2): ес (ВХ) 

Отсюда следует: 

7. Отображение ф может быть продолжено на все Еу 


тогда и только тогда, когда различным точкам и; ВУ, у вУ 
соответствуют непересекающиесяЕ ,, иЕу их `\ЕуС(ВХ)у. 
Если У — бикомпакт, то фх может быть продолжено на 
множество тех и только тех точек е@Е, которые принад- 
лежат лишь одному Ёу. 

Теорема 8. Пространства Х, У, Е вполне регуляр- 
ны. Положим 

Еу= П Е 


Е’ == ПУ [9-1], |. 
У п [$ ]Е ут 


где / означает открытое ядро в пространстве Е. 
Отображение $ продолжаемо в непрерывное отображе. 
’ 


ние о’ С. : 
ф’ пространства ЕувУ по правилу $ у=Ёу 5 
‚ 
При этом Ё уесть наибольшее подпространство простран- 


ства Е, на которое ф может быть непрерывно продолжено. 
П. С. Александров 


2450. Ограниченность полунепрерывных действитель- 
ных функций. Касахара (Воип4е4пезз о{ зеписоп- 
Чпиои$ ИпЦе геа| Гипсйоп$. Казавага ЗВоцго), 
Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 4, 183—186 (англ) 
Для топологического СТ, пространства Е дается. 

характеристика его компактности через ограниченные 

(сверху, снизу) полунепрерывные (соответственно, снизу, 

сверху) функции. Далее рассматриваются замкнутые по- 

крытия (покрыгия замкнутыми множествами) и даются 
характеристики теми же функциями его свойства: из каж- 
дого счетного замкнутого покрытия можно выделить ко- 
нечное подпокрытие. Доказывается, что хаусдорфово про- 
странство и С -пространство, обладающее этим свойством, 
состоят из конечного множества точек. Автор ставит во- 
прос о существовании топологического пространства с бес- 
конечым числом точек, обладающего этим свойством. 

И. В. Проскуряков 


—З.— 
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2451. Пространство с отрицательной аксиомой и а -аб- 
солютно замкнутое пространство. Хан Хён Гон, 
Хакпо, 1956, №2, 53—63 (кор.) 
Пользуясь приемом Ю. М. Смирнова (Изв. АН СССР. 

Сер. матем. 1950, 14, 64—79), автор 1) находит в простран- 

стве Т некоторые условия, эквивалентные отрицательной 

аксиоме мощности, меньшей а, 2) устанавливает связь 
понятий абсолютной замкнутости и а-абсолютной замкну- 

тости. `Выясняются соотношения между пространством Т 

с отрицательной аксиомой мощности и а-абсолютно замкну- 

тыми пространствами. Лю Чун Хо 

2452. АО -свойство и компактность. Исеки (Оп АО- 
ргорегу ап соит{а у сотрасёпезз. Тзёк! К!уоз- 
ву, Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 7, 357 (англ.) 
Указывается на примеры некомпактных пространств, об- 

ладаюших АИ-свойством (РЖМат, 1958, 5595) по отно- 
‚ шению к некоторым системам покрытий. Ю. М. Смирнов 

2453. Пример не нормального вполне регулярного про- 
странства. (Ап ехашр]е о{ а поп-погта! сошр]ейе]у ге- 
ои]аг зрасе. МгомКа $.), Ви. Асад. ро]оп. $61. 56г. 
5с1. та, аз4гоп. её р|уз., 1958, 6, № 3, 161—163, 
ХШ (англ.; рез. русск.) 

Взяв в известном пространстве Немыцкого в верхней 
полуплоскости лишь точки с рациональными координата- 
ми, автор получает тоже не нормальное, вполне регуляр- 
ное пространство, которое обладает помимо этого следую- 
щими свойствами: оно псевдокомпактно, непаракомпактно, 
хотя и является суммой двух паракомпактных пространств. 

1 В. И. Пономарев 
2454. Замечание, касающееся вполне регулярных С ,- 


пространств. Хейдер (А пое сопсегиие сотр1ее]у 
тершаг С,-зрасез. Не14ег Г. 1.), Ргос. Атег. Ма{. 


бос., 1957, 8, № 6, 1060—1066 (англ.) 
Неизолированная С, -точка р вполне регулярного про- 


странства Х (т. е. точка, являющаяся пересечением счет- 
ного числа открытых множеств) обладает тем свойством, 
что среди функций, непрерывных на множестве Х \\ р, име- 
ются такие, которые не могут быть непрерывно продол- 
жены на все Х. Точки, обладающие этим последним 
свойством, могут и не быть С, -точками; они называются 
обобщенными С -точками. 

Вполне регулярное пространство, все точки которого 
суть обобщенные С; -точки, называется обобщенным С, - 
пространством. 

Основным результатом работы является: 

Теорема 2. Пусть Х и У суть обобщенные С, -про- 


странства, для которых кольца непрерывных функций 
С (Х) и С(У) изоморфны в любом смысле (как кольца, 
структуры или мультиплихативные полугруппы). Тогда 
пространства Х и У гомеоморфны. 

Пусть оХ есть хьюиттовское расширение пространства 
Х. Всякое плотное в 9Х подпространство пространства 
9Х называется хорошо вложенным в это пространство, 
если всякая непрерывная на нем функция может быть 
непрерывно продолжена на все 9Х. Доказательство ос- 
новной теоремы 2 опирается на следующее предложение: 

Теорема!. Обобщенные С, -точки пространства ох 


и только они принадлежат всякому хорошо вложенному 
в пространство оХ подпространству этого пространства, 
С; -точки пространства оХ и только они являются С; - 
точками всякого хорошо вложенного подпространства 
° пространства оХ; такое же утверждение имеет место и 
° для обобщенных С, -точек. П. С. Александров 


2455. Вложение метрических комплексов. Да укер 
(ГпЬед@тя оф тен1с сотр!ехез. Ромкег С. Н.), 
А]гефг. @еотехгу => и Рипсёоп, №. Л, Оп. 
Ргезз, 1957, 239—242 (англ. 

Из работ автора. (АтК!у пла{., 1952, 2, 307—313; Атег. 
9]. Ма!., 1952, 74, 555—577) и Ханнера (Атк!У таё, 
1952, 2, 315—360) известно, что для метрического про- 


Топология 


2451 


странства всякий метрический комплекс является АМЮ 
(абсолютный окрестностный ретракт) и что для нормаль- 
ных пространств метрический комплекс является АМЮ 
тогда и только тогда, когда он является абсолютным С, . 


Автор доказывает, что метрический комплекс является 
абсолютным Ё, и абсолютным С, тогда‘и только тогда, 


когда выполнено условие обрыва возрастающих цепей 
клеток. И. А. Шведов 
`2456. Пространства Моора и равномерные простран- 

ства. Джонс (Мооге зрасез ап ипИогт зрасез. 

Лопез Е. Вигё оп), Ргос. Атег. Маф. $ос., 1958, 

9, № 3, 483—486 (англ.) 

Автор сравнивает аксиоматику равномерных пространств 
в терминах покрытий с аналогичной аксиоматикой так на- 
зываемых пространств Моора (Мура), понимая под по- 
следними ‘регулярные пространства, в которых имеется 
счетная последовательность открытых покрытий, удовлет- 
воряющих следующему требованию: для любой точки. р 
и ее окрестности Ор найдется такое покрытие из данной 
последовательности, что звезда точки р относительно это- 
го покрытия содержится в Ор. 

В работе строится пример не вполне регулярного про- 
странства Моора. П. С. Александров 


2457. О бикомпактных расширениях топологических 
пространств. Александров П., Понома- 
рев Вл., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 4, 575—578 
Для построения бикомпактных расширений топологичес- 

кого пространства авторы применяют метод, основанный 
на понятии подчинения или усиленного включения А<В 
одного множества в другое, впервые примененный пер- 
вым из авторов (Матем. сб., 1939, 5 (47), 403). Авторы дают 
аксиоматику понятия подчинения, фактически эквивалент- 
ную аксиоматике пространств близости, и получают та- 
ким образом в новой формулировке теорему Ю. М. Смир- 
нова (Матем. сб., 1952, 31, 543), дающую построение 
всех бикомпактных расширений данного вполне регуляр- 
ного пространства. 

Рассматривается вопрос о возможном таком сокращении 
запаса множеств ЕЁ, Н, чтобы подчинение Р*’<Н’, опреде- 
ленное для множеств этого запаса продолжалось на все 
Х:Е<Н, если Е СЁ’<Н' С Н. Таким запасом оказывает- 
ся совокупность канонических открытых и замкнутых 
множеств в Х. Если 83 — полная база пространства Х 
(т. е. из НеЗ следует ХАН] 63 ииз Н,, Н.Е сле- 
дует Н: О Н›6 93) и если на множествах базы и их замы- 
каниях можно ввести подчинение, то оно продолжается на 
все пространство. Если полная база 93 является боль- 
шой базой (т. е. для любого замкнутого множества Е и 
его окрестности ОЁ найдется НЕ 3, Е < Нс [Н] = ОР), 
то любое подчинение в Х есть продолжение некоторого 
подчинения, определенного в %3. 

Множество М нульмерзо лежит в бикомпакте В, если 
существует такая база %={Г} бикомпакта В, что 
МП гр Г=Л для всех Г@%З. Введение этого понятия 
позволяет авторам доказать следующую теоре- 
му, исправляющую результат Фрёйденталя (реф. 2458): 
Для того чтобы пространство Х имело бикомпактное рас- 
ширение с нульмерно лежащим в нем наростом, необхо- 
димо и достаточно, чтобы Х было периферически-биком- 
пактным. Тогда каждое такое бикомпактное расширение 
можно получить посредством продолжения на все Х эле- 
ментарного подчинения, определенного в некоторой пол- 
ной периферически-бикомпактной базе пространства Х. 

Множество № называется сильно нульмерно лежащим 
в бикомпакте В, если в В существует такая база &3*= 
={Г}, что МП грГ=А для всех Г@3* и система {МПГ} 
есть большая база в М. Оказывается, что если № сильно 
нульмерно лежит в каком-нибудь бикомпакте, то ш4 №=0. 
Доказывается усиленное обращение этого утверждения. 
°_ Если Ша Х=0, то Х сильно нульмерно лежит во вся- 
ком своем бикомпактном расширении. Е. Г. Скляренко 


О 
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2458. Пример вполне регулярного пространства с нуль- 
мерным чеховским наростом, не обладающего свойст- 
вом семибикомпактности. Смирнов Ю., ` Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 6, 1204—1206 
Во исправление утверждения Фрёйденталя (14. Ма. 

Атз{., 1951, 13, 2, 184) автор строит пример, указанный 

в заглавии. Размерность понимается’ в смысле малой ин- 

дуктивной, т. е. 4. При выводе необходимости Фрёйден- 


таль воспользовался утверждением: нульмерное прост-. 


ранство остается нульмерным после добавления одной 
точки. Автор показывает справедливость этого утвержде- 
ния для регулярных пространств со счетной базой (даже 
независимо от выполнения аксиомы счетности в прибавля- 
емой точке) и строит пример одномерного нормального 
пространства Р, которое после выбрасывания некоторой 
точки А становится нульмерным. Автор строит затем при- 
мер несемибикомпактного пространства И”, чеховский на- 
рост для которого гомеоморфен РА. Е. Г. Скляренко 
2459. Бикомпактные расширения семибикомпактных 

пространств. Скляренко Е., Докл. АН СССР, 1958, 

120, № 6, 1200 

Автор улучшает теорию Фрёйденталя о построении би- 
компактных расширений К вполне регулярных пространств 


В с нульмерным наростом К/К. 

Для каждого семибикомпактного (реф. 2458) простран- 
ства Ю и для любой его базы п, замкнутой относитель- 
но операций конечного сложения и операции дополнения 
к замыканию, определяется близость К„ в пространстве 


Ю, задающая бикомпактное расширение Ю = иЮ), (Матем. 
сб., 1952, 31, № 3, гл. 2) с нульмерным наростом. Уста- 
навливается взаимно однозначное соответствие между 


всеми бикомпактными расширениями А с ша (Ю\\Ю) =0 


семибикомпактного пространства К и всеми, в некотором 
смысле, максимальными его базами. 

Доказывается, что неверная в общем ‘случае вполне 
регулярных пространств теорема  Фрёйденталя (реф. 
2458) верна для пространств, обладающих следующим 
свойством: с) Каждый бикомпакт Ф < Ю имеет в Ю счет- 


ный характер, т.е. существует такая счетная система 
окрестностей И; Ф, что в любой окрестности ОФ со- 
держится хотя бы одна из окрестностей И;Ф. Причем 
результат получается - более сильным, так как в этом 


случае нарост К`\\ К финально-компактен и поэтому утвер- 
ждение ша = 0 можно заменить утверждением Ап = 0. 
Примечание референта. Условие с) можно 

` заменить более слабым условием: 5) Каждый бикомпакт 
Ф с К содержится в бикомпакте Ф’СЮ, счетного харак- 
тера в Р. Ю М. Смирнов 
2460. —Определяющие свойства александровского рас- 
ширения топологического пространства. Бауэр 

(Кепп2е!српепае Е1сепзснаЦеп 4ег АЙехапаго И зсНеп Ег- 

меЦегипо аЁЕ ешез {юро|ор1зсНеп Ваитез. Вацег 

Не!1п2), Дельтион тис матиматикис этериас, ВиИ. 

50с. та{й. Огёсе, 1956, 30, № 1-3, 47—53 (нем.; рез. 

греч.) 

Центрированная система с = {Н} открытых множеств 
(регулярного) пространства Е называется регулярной си- 
стемой, если для любого Н16 ‹ существует Н.Е с такое, 
что [Н›] С Н\. Центрированная ‘регулярная система {Н}, 
максимальная по отношению к этим двум свойствам, на- 
зывается регулярным концом & = {Н}. П. С. Алексан- 
дров определяет свое расширение а Е как множество ре- 
гулярных концов & = {Н} с открытым базисом из мно- 
жеств вида Оз, = Е(Е, Н.6 Е). Пространство а«Ё есть ха- 
усдорфово расширение пространства Е; в нем множества 
вида [2], где Р пробешет все замкнутые множества 
из Е, образуют замкнутый базис. Кроме того, для каж- 
дой окрестности ОБ любой точки Е 6 «Е существует ок- 
рестность О’ этой же ‘точки такая, что [0’Ё] ПЕ СОЕ; 
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к каждой регулярной центрированной системе с = {Н} 
существует точка & 6 «Е такая, что для любого НЕс 
имеется окрестность О этой точки, для которой Н =ОЕПЕ. 
В работе доказано, что совокупностью этих свойств про- 
странство а Е полностью определяется. В. И. Пономарев 


2461. Одноточечные расширения топологических про- 
странств. Хаяси (Опе ро!п(Ё ехрапз1оп о? фюро|об1са1 
зрасез. Науазв: Е !1сВ1), Ргос. Ларап Асаа., 1958, 
34, № 2, 73—75 (англ.) | 
В топологическом пространстве Х рассматривается се- 

мейство множеств, удовлетворяющее следующим услови- 

ям: : 

1. Если Аб5Х и В СА, то ВЕСЖ (наследственность). 

2. Если АбЗХ, ВЕЗХ, то и АЦВЕЗХ (конечная аддитив- 
НОСТЬ). 

Каждое такое семейство 9% дает возможность попол- 
нить пространство Х новой точкой & следующим образом: 

Пусть М — произвольное множество в Х. Если замы-^ 
кание [М]; множества М в Х есть элемент семейства 
3%, то замыкание [М]уу: в пополненном пространстве 
ХОЕ считаем совпадающим с [М[ у. Если же [М] не со- 
держится в 9%, то полагаем [М] хи: = [М] О &. Кроме то- 
го, полагаем [МО хи = [М] 08. 

Множество ХОЁ с только что определенной в нем то- 
пологией есть топологическое пространство, называемое 
одноточечным расширением пространства Х, соответствую- 
щим семейству 9%. Если Х локально бикомпактно, и 
9% — семейство множеств М СХ, имеющих в Х биком- 
пактное замыкание, то соответствующее этому семейству 


расширение есть известное расширение в смысле референ- 
та. П. С. Александров 


2462. Некоторые свойства бикомпактных расширений. 
Хенриксен, Исбелл (5оте ргорегНез оЁ сотрас- 
ЕНсаНопз. Непг!1Кзеп Ме[у!т, 1365е11 .. В.), 
Рике Май. .,, 1958, 25, № 1, 83—105 (англ.) 
Изучаются некоторые интересные классы непрерывных 

отображений, а также те топологические свойства, кото- 

рые сохраняются при этих отображениях не только в 

прямую. сторону (от прообраза к образу), но ив обрат- 

ную. 

Замкнутое отображение пространства Х на пространство 
У, для которого полный прообраз каждой точки биком- 
пактен, называется Е-отображением (или совершенным ото- 
бражением). Отображение пространства Х на пространст- 
во У называется М-отображением, если его можно продол- 


жить в непрерывное отображение некоторого расширения № 
на некоторое расширение У так, что оно гомеоморфно пере- 


водит нарост Х`\\Х на нарост У`\У (пространства рассматри- 
ваются только вполне регулярные, а расширения —только 
бикомпактные). Свойства, сохраняющиеся при таких ото- 
бражениях в обоих направлениях, называются Е- и соответ- 
ственно, М-свойствами. Каждое М-отображение является 
Г-отображением. Для К-пространств в смысле Кэли ` (прост- 
ранства, в которых каждое множество, пересекающееся с 
любым бикомпактом по замкнутому множеству, само замк- 
нуто), каждый из данных классов отображений совпадает с 
классом собственных отображений Лерэ (отображение 
называется собственным, если полный прообраз каждого 
бикомпакта — бикомпактен). Имеются Г-отображения, не 
являющиеся М-отображениями, например, проектирова- 
ние произведения не локально бикомпактного пространства 


с бикомпактным пространством (содержащим более одной 
точки) на бикомпактное пространство. Даются следующие 
необходимые и достаточные условия: 1) Е-отображение 
пространства Х на нормальное пространство У тогда и 
только тогда является М-отображением, когда для любой 
пары различных точек пространства Х существуют такие 
их замкнутые окрестности, образы которых имеют биком- 
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пактное пересечение. 2) Отображение является Е-ото- 
бражением тогда и только тогда, когда его продол- 
женное отображение чеховского расширения ВХ на неко- 


торое расширение У пространства У (согласно Чеху такое 
продолжение всегда существует) переводит нарост на на- 
рост или тогда и только тогда, когда продолженное ото- 
бражение является Е-отображением нароста 8 Х\Х на 
нарост У\ У. 

Переходя к свойствам, заметим, что каждое Е-свойст- 
во является М-свойством. Свойства бикомпактности, ло- 
кальной бикомпактности, компактности, финальной ком- 
пактности, полноты по Чеху, паракомпактности и мно- 
гие другие аналогичные свойства являются Е-свойства- 
ми, а свойства нормальности, метризуемости и псевдо- 
компактности такими не являются. Приведен пример 
М-свойства, не являющегося Е-свойством. 

М-свойства интересны еще и с той стороны, что 
они и только они, будучи выполненными для некоторого 
нароста какого-либо пространства, выполнены и для вся- 
кого нароста того же пространства. Поэтому для 
М-свойств имеются двойственные им свойства в том смы- 
сле, что если одно из них выполнено для данного прост- 
'ранства, то второе выполнено для любого его нароста. Лег- 
ко видеть, что бикомпактность и локальная бикомпактность 
двойственны, так же как полнота по Чеху и свойство быть 
суммой счетного (но не конечного) числа бикомпактов. 
Финальной компактности двойственно свойство удовлет- 
ворять следующей аксиоме счетности: каждый бикомпакт 
Ф пространства Ю содержится в бикомпакте Ф’ счетного 
характера в К (т.е. существует счетная система окрестно- 
стей И„Ф’ такая, что в любой окрестности ОФ’ содер- 
жится некоторая окрестность И„ Ф’). В связи с этим для 


каждого свойства Р определяется свойство Р°?: простран- 


ство В обладает свойством Р°_, если некоторый (а зна- 
чит и всякий) его нарост обладает свойством Р. Если Р 


есть М-свойство, то Р° М-свойство. Свойство Р являет- 


ся Е-свойством тогда и только тогда, когда Р® яв- 
ляется таковым. 

Наконец, в приложении доказано, что в классе Н-прост- 
ранств регулярность является РЕ-свойством, а вполне 
‚регулярность — нет. Ю. М. Смирнов 
2463. Инвариантные метрики в однородных простран- 

ствах. Гёц (Шуапап{е Мешеп ш Ботобепеп Качц- 

теп. СоеЁ2 А.), Ви|. Аса4. ро|оп. $с1., 1957, С1. 3, 

5, №2, 139—140, ХП (нем.; рез. русск.) 

Пусть С — топологическая группа, транзитивно дейст- 
вующая на пространство М так, что естественное отобра- 
жение @ > М открыто. Сформулирована без доказатель- 
ства следующая теорема: Для того чтобы в пространстве 
М существовала метрика, инвариантная относительно С, 
необходимо и достаточно, чтобы каждая точка РЕМ об- 
ладала полной системой окрестностей, инвариантных от- 
носительно преобразований их стационарной подгруппы 
точки Р, и чтобы в М была выполнена первая аксиома 
счетности. Первое из этих условий необходимо и доста- 
точно для того, чтобы в М' существовала равномерная 
структура, относительно которой все преобразования из 
С равностепенно непрерывны. А. Л. Онищик 
2464. —О некоторых пространствах рядов с метрикои 
’ Бэра, Шалат (О 154усй риезфогосн га4доу $ Баштоу- 

зкои тегЖоц. $а1А+ Т1!Бог), Ма+.-!у2. баз. ЗА\, 

1957, 7, № 4, 193—206 (словацк.; рез. русск., нем.) 


з ес и, я 
Если > 141 — бесконечный ряд с положительными 
= 


множество всех 


Х обозначим рядов 


-членами, 
коб где =, = 1 для п=1,2,3,. .. Пусть 


% > (1) со (2) 
р — метрика Бера на Х,.т. е. р» а ре. а, = 


через 
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ас О (1) (2) 
= да и только тогда, когда е„ =е, ое ЕЫ 
1 
2, 3,..., в противном случае ЩЕ : ы ал, 
о 


162 (2) 1 
БАДы: а, |= > где ^ — наименьшее натуральное число, 


{.®) 


(1) (2) 
для которого =, ===, . Пусть означает х 
р А Г: у К» р=Е-+ 191 


> к 
9 р ап. 
&( ) Е 
В первой части работы автор доказывает, что в случае 
со 
сходящегося бесконечного ряда я 14 отображение 5, 
= 


при котором каждому х@Х соответствует его сумма, яв- 
ляется гомеоморфизмом в том случае, если для любого 
К справедливо неравенство ар > Юр. 
Во второй и третьей части дается обобщение основного 
о предыдущих работ автора (РЖМат, 1956, 521, 
41). 


со о © 
Пусть >, -1ал — расходящийся бесконечный ряд с по- 


ложительными членами, для которого = 0. Тог- 
да множество всех тех х@Х, для которых последователь- 


со 
ность {5 (*)} „1 неограничена сверху или снизу, являет- 


ся множеством первой категории. Отсюда вытекает, что 
множество всех тех х@Х, для которых Шт шЁ$, (х) = — со 
и Им $ир „, о Эл (Хх) = со, является множеством В\(х, 5) 
второй категории в метрическом пространстве М с мет- 
рикой. р. г. МК 
2465. Общее решение некоторой проблемы Сикорского. 

Медушевский (5оиНоп соёпёга!е 4’ип ргоШёте 

4е З1КогзК1. М1о4изгемзК1 ..), Ви|. Асад. ро]оп. 

5с1. Э6г. 361. та ., азтоп. её рВуз., 1958, 6, № 3, 169— 

173, Ш (франц., рез. русск.) 

Доказана следующая теорема: Если п > 1 вещественных 
функций [, »,..., и, определенных на отрезке 0 <х< 1, 
непрерывны на нем и ни в каком промежутке не постоян- 
ны, то всякая компонента множества А, =Ё(хх,...х„) {ха = 
= [5 (х). =... = В (х,)} является регулярной кривой не 
выше 2-го порядка в строгом смысле, т. е. в смысле су- 
ществования для любой точки р@С строго монотонного 


семейства открытых областей вида Се = шё (Се), причем 


= пробегает весь промежуток 0 <= < Ё для некоторого 
#> 0, а (р) =т. ‚о, и пересечение Ё,(@.)[ состоит не 


более чем из 2” точек для каждого из этих значений. 
А. С. Пархоменко 
2466. — Одномерные непрерывные кривыеи теорема од- 
нородности. Андерсон (Опе-Чипеп$1опа! сопИпиоц$ 

сигуез ап4 а ВотосепеКу {Пеогет. А п 4егзоп К. О.), 

Апп. Ма., 1958, 68, № 1, 1—16 (англ.) 

Под одномерной непрерывной кривой автор понимает 
локально связные одномерные континуумы. Мы будем 
их называть л. с. линиями. Л. с. линию называем одно- 
родной, если топологическим отображением ее на себя 
можно любую точку линии перевести в любую. 

Точка р линии С называется разбивающей, если С\\р 
несвязно. ё 

Основной результат работы: Среди всех л. с. линий 
имеются с точностью до гомеоморфизма лишь две одно- 
родные окружность и менгеровская универсальная кри- 
вая. Второй основной результат: Универсальная менгеров- 
ская кривая вполне характеризуется среди всех л. с. 
линий без разбивающих точек тем, что никакое ее не- 
пустое открытое подмножество не гомеоморфно плоско- 
му множеству. Следствия: кривая, известная под назва- 
нием ковра Серпинского (универсальная кривая для плос- 
ких одномерных континуумов) не гомеоморфна менгеров- 


ее, Е 
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ской универсальной кривой, а кривая Колмогорова (для 
которой им построено открытое отображена на двумерный 
континуум) — гомеоморфна менгеровской универсальной 
кривой. П. С. Алексаздров 


2467. Топологическая характеристика кривой Серпин- 
ского. Уайберн (Торо!ос1са| спагас{ег1хайоп оЁ те 
ЗЧегрийзК!: сигуе. УвуБигп С. Т.), Еипдат. тай., 
1958, 45, № 3, 320—324 (англ.) р 
Под `5-кривой понимается плоский локально связнын 

одномерный континуум $ такой, что граница каждой до- 

полнительной области континуума $ есть простая замкну- 
тая линия и две границы этих дополнительных областей 
не пересекаются. 

Доказывается, что всякая 5-кривая гомеоморфна уни- 
версальной кривой Серпинского. 

Точка р называется локально разбивающей точкой ло- 
кально связного континуума М, если она является раз- 
резающей точкой некоторого открытого связного подмно- 
жества континуума М. Для того чтобы плоский одномер- 
ный локально связный континуум М был $-кривой, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы он не имел локально разби- 
вающих точек. А. С. Пархоменко 
2468. Об операции сужения отображений. Сикор-. 

ский (Оп {1е орегаНоп о! сиНшр оЙ тарр!15$. $ 1- 

КогзКт К.), Ргасе Маф. 1955, 1, 136—140 (англ.) 

Пусть Х — метрическое пространство, У — замкнутое 


метрическое пространство и УХ — пространство всех непре- 
рывных отображений }: Х -— У с обычной мстрикой. Если 
ЕСХ, тогда Ф (р: Ё- У обозначает ограничение [|Р. 
Автор доказывает, что если Ё — замкнуто и У абсолют- 


ный окрестностный ретракт, то отображение Ф : У УР 

открыто. $. ЕПепЪегв 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 69. 

2469. Атомистическое разложение континуума в апо- 
синдетичный континуум. Мак-Оли` (Ап афопис 4е- 
сотроз{1юп оЁ сопйпиа иИ\фо арозупаейс сопИпма. 
МсАц[еу Гоц!$ Е.), Тгапз. Атег. Ма. 50с., 
1958, 88, № 1, 1—11 (англ.) 

В работе обобщаются результаты Моора и Уайберна по 
полунепрерывным разложениям компактов и монотонным 
непрерывным отображениям (\/ПуБигп С. Т., Атег. Май. 
5ос. 28, Сой. РиЫ|. 1942). Джонс (Зопез Е., Атег. Г. Маф. 
1941, 63, 545—553) ввел понятие апосиндетичности (оп- 
ределения см. РЖМат, 1957, 1240), которое является 
обобщением локальной связности, а в случае метричес- 
кого континуума эквивалентно понятию полулокальной 
связности. 

Пусть М — континуум, РЕМ и У — некоторое теоре- 
тико-множественное свойство. М (р) — множество всех 
точек х@М, для которых не существует семейства 
К (р, х, У) замкнутых множеств, разделяющих М, каж- 
дое из которых обладает свойством У и такое, что 1) 
существует элемент из К, разделяющий р отхв М и 
2) для ЕК, М\ в = АЦВ, континуум М, лежащий в А, 
ЕВ, существует континуум С РЭ М, р — открытое мно- 
жесгво и три непересекающихся множества вт, 95, вз@К, 
каждое из которых отделяет С от Ьв М, и 25 отделяет 
б1 от &зв М. 

Совокупность Н всех множеств М (р), р пробегает 
М - верхняя полунепрерывная совокупность замкнутых 
множеств. Атомистическим элементом разбиения М в 
апосиндетичный континуум является компонента множест- 
ва М (р). 

Множество компонент также обозначается через Ни 
вводится топология: ИСИ называется открытым, если 


шей # — открыто в М (и-континуум в И). Топологичес- 


кое пространство НМ назовем гиперпространством (прост- 
ранством разложения). Тогда, если свойство У — свойство 
быть точечным множеством, а М — метрический компакт- 
ный континуум, то гиперпространство Н — апосиндетич- 
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ный компактный метрический континуум, М (р) — конти- 
нуум. Если при тех же условиях М также апосиндетич- 
но, то М (р) =ри НН идентично с М. 

Если свойство У — свойство быть локально связным, 
М — компактный метрический континуум, то гиперпрост- 
ранство — компактная метрическая кривая. ь | 

Если свойство У — свойство состоять из одной точки, 
то гиперпространство — компактная метрическая непре- 
рывная кривая. 

Если свойство У — свойство быть суммой конечного 
числа континуумов, а М — континуум, лежащий в плос- 
кости, то гиперпространство — компактная метрическая 
непрерывная кривая. Получен также ряд теорем, где 
требования метричности и компактности опускается. До- 
казательства теорем существенно опираются на более 
раннюю работу автора (РЖМат, 1957, 1240). 

М. Я. Антоновский 


2470. —Разрезающие множества во вполне неапосинде- 
тичных континуумах. Грейс (Си 5е{ё$ ш 1ю{аПу попа- 
розупаейс сопйпиа. С@гасе Едмага Е.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 98—104 (англ.) 
Обобщается понятие апосиндетичности (реф. 2469). 

Если Аи В — непересекающиеся подмнсжества тополо- 

гического континуума Т и не существует никакого конти- 

нуума Т’ и открытого множества ИСТ таких, что 

[Т\А]2Т’> ИР В, то скажем, что Т неапосиндетичен в В 

по отношению к А. Если даны АСТ и С — некоторое 


‚множество подмножеств ЯР то очевидным образом опре- 


деляется вполне неапосиндетичность А по отношению к 
(. Если А=Ти С = {{х} | х@Т}, то Т вполне неапо- 
синдетично. 

Если Т — топологический континуум, а 7 — вес Т, АСТ 


`(А-Е А) и А — перссечение 2 открытых подмножеств Т, 


то А назовем областью пересечения в Т. Если пересе- 
кающиеся множества были плотны в Т, то А — плотная 
область пересечения в Т. Если 7’> ПД иТ не предста- 
вимо в виде суммы 7” < 7’ нигде не плотных в Т зам- 
кнутых множеств, то Т назовем бэровским топологичес- 
ким континуумом. 

Если РСТ, то р (1), р (2),;...,р(1),...— определенные, 
вполне упорядоченные множества Р. Пусть АСТ и РА. 
тогда Р (А) — первый член из Р в ТХА. 

Доказывается ряд теорем, например: 

(1) Пусть Т содержит плотную область пересечения / 
такую, что если хе! и Т неапосиндетично в х по отно: 
шению к множеству ВЕС (С — определенным образом 
выбранное семейство подмножеств /), то & разделяет хь 
Е (с). в т. 

(2) Пересечение 2’< 2 плотных областей пересечения; 
в Т есть плотная область пересечения. 

Как следствие общей теории приводятся следующие 
предложения: 

Если М — вполне неапосиндетичный, компактный мет: 
рический континуум, то М содержит слабо разрезающук 
точку. 

Если М вполне неапосиндетично по отношению к неко 
торому множеству Н замкнутых подмножеств Т, то Ё 
содержит некоторый элемент, слабо разрезающий М. 

Указывается, что доказанные теоремы существенно за 
висят от бэровского топологического условия; приводит 
ся соответствующий пример. М. Я. Антоновски: 
2471. О соотношении между метрической и топологиче 

ской размерностью. Катетов Мирослав, Чехосл 

матем. ж., 1958, 8, № 2, 163—166 

Обозначая метрическую размерность метрического прс 
странства (РЖМат, 1957, 7745) через и АйптХ, автор дс 
казывает, что 


и антХ < 4х < 2 в апах. 


Ввиду известных примеров Ситникова эта оценка являе’ 
ся окончательной. П, С. Александро 
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2472. Пример одномерного нормального пространства, 
не содержащегося ни в каком одномерном бикомпакте. 
Смирнов Ю., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 6, 
939—942 
Строится упоминаемый в заглавии пример, причем од- 

чомерность понимается в смысле малой индуктивной раз- 

мерности 14, а содержание — в смысле топологического 

‹одержания. При построении существенную роль играет 

вспомогательное пространство, являющееся видоизмене- 

нием. пространства, построенного А. Лунцем (Докл. 

АН СССР, 1949, 66, 801). П. С. Александров 

2473. Теорема о неподвижной точке. Вард (А Нхе4 
ро {еогет. Мага Г. Е., Гг), Атег. Ма. Могщу, 
1958, 65, № 4, 271—272 (англ.) 

Рассматриваются многозначные, сильно непрерывные 
(по терминологии В. Пономарева, реф. 2474) отображе- 
ия так называемых змееподобных континуумов (т. е. 
континуумов, допускающих сколь угодно мелкие непри- 


зодимые открытые покрытия 1 = {Г;}, в которых Г; ПГ, 

непусто тогда и лишь тогда, когда |{—]| < 1). Дока- 

зывается, что сильно непрерывное отображение змеепо- 
добного континуума всегда имеет неподвижную точку. 

: П. С. Александров 

2474. Новое пространство замкнутых множеств и мно- 

гозначные отображения  бикомпактов. Понома- 

рев В., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 6, 1081—1084 

Работа содержит основы общей теории многозначных 
 чепрерывных отображений главным образом бикомпакт- 
ных хаусдорфовых пространств, причем в качестве сред- 
ства для изучзния этих отображений привлекается но- 
вое пространство замкнутых множеств пространства Х, 
называемое автором пространством х Х. 

Точки пространства хХ суть, как обычно, непустые 
замкнутые множества пространства Х. Однако тополо- 
тия вводится по-новому: для определения произволь- 
‘ной окрестности точки (ЁР) @*хХ берется произвольная 
юкрестность ОЁ множества Ё в Х, и рассматривается 
множество О(Р) всех лежащих в ОЁ замкнутых множеств 
пространства Х. Полученное таким образом окрестност- 
ное пространство *Х есть То-пространство и никогда 
{кроме тривиального случая одноточечного Х), не оказы- 
вающееся Т\-пространством. Пространство хХ всегда би- 
компактно и связно и содержит Х в качестве подпрост- 
ранства, причем в отличие от обычного пространства 
замкнутых множеств ФХ точки хЕХ топологически ин- 
вариантно характеризуются среди всех точек простран- 
ства хХ. Среди установленных в работе свойств прост- 
ранства хХ отметим два: 1°. При всяком непрерывном 
отображении пространства х Х в себя имеется неподвиж- 


‘ная точка. 2°. Если О” есть обобщенный канторов дис- 
континуум веса т (т. е. топологическое произведение ® 


простых двоеточий), то пространство х О” топологичес- 
жи содержит всякое То-пространство веса < х. 


В работе рассматриваются многозначные отображения 
топологического пространства Х в топологическое про- 
странство У, при которых образом каждой точки хеУ 
является замкнутое множество [х пространства У. Не- 
прерывность определяется по Коши: ко всякой окрест- 
ности ОЁх множества [х существует такая окрестность 
Ох точки х, что ее образ {Ох (т. е. соединение образов 
всех х’@Ох) содержится в О{х. Ко всякому отображению 
{ пространства Х на пространство У определяется об- 
ратное отображение /” пространства У на Х: для про- 
извольной точки ио›@У множество [’уо, по определению, 
состоит из всех тех хЕХ, для которых уоЕ{[х. При этом 
оказывается, что (!’)’= {. Замкнутость отображения {[” 
равносильна ‘непрерывности отображения /[. Всякое не- 

рерывное отображение бикомпакта Х на бикомпакт У 
оказывается замкнутым, поэтому в этом случае [” всегда 
непрерывно. Для того, чтобы отображение бикомпакта 
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Х на бикомпакт У было непрерывно, необходимо и до- 
статочно, чтобы оно было замкнуто и чтобы все множе- 
ства }’у были замкнуты в Х. 


Рассматривая множества / (х) как точки пространства 
*У видим, что всякое замкнутое отображение { прост- 
ранства Х на пространство У порождает однозначное 


отображение { пространства хХ в хУ, причем непре- 
рывно тогда и только тогда, когда непрерывно отобра- 
жение /. Оказывается, что отображение { бикомпакта Х 
на бикомпакт У тогда и только тогда непрерывно, когда 
множества /[”у замкнуты для всех уСУ и каково бы ни 
было замкнутое множество ВСУ, множество всех у 
для уЕВ бикомпактно в топологии пространства хХ. 
Непрерывность многозначного отображения бикомпакта Х 
на бикомпакт У легко характеризуется также посредством 
рассмотрения сходящихся последовательностей по любо- 
му направленному множеству: из сходимости любой по- 


следовательности точек х, (где а пробегает направленное 


множество 6) к точке хо должна следовать сходимость 
множеств /[х, к множеству [х,. Характеризуется непре- 


рывность многозначного отображения бикомпакта Х на 
бикомпакт У также и замкнутостью естественно опреде- 
ляемого „графика“ этого отображения в топологическом 
произведении Х на У. Наряду с обычным „болыпим“ об- 
разом множества АСХ в работе определяется „малый“ 
образ этого множества, как множества всех тех у, для 
которых РуСА. Большой образ В множества ВСу при 
отображении {’ называется большим прообразом этого 
множества при отображении }, а малый образ при ото- 
бражении [’— малым прообразом при отображении {. При 
этих определениях непрерывные отображения характери- 
зуются как такие, при которых большой прообраз любо- 
го замкнутого (малый прообраз открытого) в У множест- 
ва замкнут (открыт) в Х. Если, кроме непрерывности, 
потребовать, чтобы малый прообраз замкнутого (большой 
прообраз открытого) в У множества был замкнут (открыт) 
в Х, получим сильно непрерывные отображения, рассмат- 
ривавшиеся ранее Стротером под названием непрерывных. 
Для них автор устанавливает следующие новые предложе- 
НИЯ: 
(а) Пусть { — сильно непрерывное отображение связно- 
го пространства Х на пространство У. Если, по крайней 
мере, для одной точки х@Х множество {х связно, то 
связно и все пространство У. (6) Пусть { — многознач- 
ное открытое непрерывное отображение бикомпакта Х на 
бикомпакт У. Пусть В — связное замкнутое множество в. 
У и К — любая компонента множества /}”В. Тогда {К В 
(в) Пусть {в обе стороны сильно непрерывное (и, -значит” 
в обе стороны открытое) отображение локально связно 
го бикомпакта Х на бикомпакт У и В — связное, замкну- 
тое в У множество, содержащее внутренние точки. Тогда 
множество }’В состоит из конечного числа компонент. 
Эти предложения являются обобщением известных свойств 
однозначных отображений бикомпактов. 

П. С. Александров. 


2475. Открытое отображение трехмерного куба на че- 
тырехмерный куб. Келдыш Л. В., Матем. просвеще- 
ние, вып. 3, 1958, 259—264 
Указывается, что трехмерный куб можно открыто н 

монотонно отобразить на четырехмерный (РЖМат, 1958, 

3609). Намечается путь построения соответствующегопри- 

мера. ’ А. С. Шварц 

2476. Гомологии и существование неподвижной точки 
компактного плоского множества. Цзян Бо-цзюй 
(СШапе Ре-спи), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжанькэ- 
сюэ), Асёа зс1еп{. пафиг. Ошу. ректепз1$, 1957, 3, № 4, 
423—430 (кит.; рез. англ.) 

Пусть {С, *} — прямая система групп вполне упоря- 


доченного множества М. Если: 1) для а@М 0“ — сво- 


ев. — 
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бодная группа, 2) дляа < В пит есть замкнутая подгруп- 
па 03, тогда С° есть свободная группа. С помощью 
этого доказывается, что для всякого компактного плос- 
кого множества Х когомологическая группа Н'’(Х, Г) есть 
свободная группа. Если Х к тому же не разделяет плос- 
кости, в которой оно лежит, то каждое периодическое 
отображение Х в себя имеет хотя бы одну неподвижную 
точку. Из резюме автора 


2477. 
ское произведение. Максуэлл (Е1хе@ рош{$ о! зут- 
тефс ргодисй тарр!пез. Махже!1 Сваг[ез М.), 
Ргос Атег. Ма{[. $ос., 1957, 8, № 4, 808—815 (англ.) 
Пусть Х— полиэдр, Х”—топологическое произведение п 

экземпляров пространства Х, С — группа перестановок 

чисел [1, 2,...,пП].`Группа С действует на простран- 
стве ХЛ” (именно, если б@С и (х,...,х„) ВХ”, пола- 
гаем в (х1,..., Ал) = (хе) ...,› Хв(п))). Пространст- 
во, получающееся из Х” отождествлением точек, эквива- 

лентных относительно группы С, обозначаем через Х”/(С. 
Автор указывает достаточное условие для того, чтобы 

непрерывное отображение {: Х->Х”/С имело неподвижные 

точки (точка х@Х называется неподвижной точкой отобра- 
жения { : Х-+Х”/С, если точка х является одной из коорди- 

нат точки /(х)). Для каждого отображения | : Х - Х”/Ц 

автор следующим образом определяет его ‘число Леф- 

шеца 1/(/). Обозначим у„ отображение Н„(Х”/() = 

— Нр»(Х”), фигурирующее в теории Смита, и через п-про- 

екцию пространства Х” на один из сомножителей. Че- 

рез [» обозначим след отображения пиу„/.. : Нр(Х)>Нр(Х) 

(группы гомологий берутся с коэффициентами в поле 

рациональных чисел). Число Г(Г) определим с помощью 


формулы Г(Р) = У, (—1)21,. Следующая теорема являет- 


ся основной в работе: Если число Лефшеца [(}) непре- 
рывного отображения {: Х->Х”/С отлично от нуля, то ото- 
бражение { имеет по крайней мере одну неподвижную 
точку. Указываются некоторые приложения этой теоремы. 

Примечание референта. Определение числа /[.({) 
в работе излишне усложнено, так как автор не рассматри- 
вает отображение у,„, а сразу строит отображение &..= „У. 

А. С. Шварц 

2478. Об однозначности некоторых комбинаторных ин- 
вариантов конечных комплексов. Ли Кэ-цюнь (ОЪег 
41е Еш4деиирКей уоп еписеп Кош тафог!сНеп шуапап- 

{еп епаИсвез Котр]ехез. [ее Ке-свип), 5с1. Вес., 

1957, 1, № 5, 279—281 (нем.) 

Пусть К — конечный л-мерный комплекс. Обозначим 
через 27 (К) число {[- мерных симплексов комплекса К 
и через а; (К) — число упорядоченных пар (<, </), где 
=, =/ — симплексы комплекса размерностей соответ- 
ственно Г иги Чнт(=Р 1 5/) = А. 

Автор рассматривает комбинаторные инварианты вида 


п : п 
Ю=У а;а(К)и0 У 
(К) =} ава (К) и8(К) р. 

А —1<А 

где числа а; иа;;,к не зависят от комплекса К. Доказы- 
вается, что всякий инвариант вида 5(К) пропорционален 
эйлеровой характеристике у(К) (этот факт был известен 
ранее), а всякий инвариант вида 8(К) может быть пред- 
ставлен в виде АХ(К) + в[у(К)]2 - у х+(К), где у+(К) — 
построенный У Вень-цзюнем (РЖМат, 1955, 1130) инва- 


в т 
риант у+(К) = ре о — Па; (К). Доказательство 
проводится с помощью индукции по п. А. С. Шварц 


2479. Спектральные последовательности для прост- 
ранств непрерывных отображений. Берштейн ($11- 
{е5 зресёга!ез роиг 1ез езрасез 4ез аррИсаНоп$ соп#- 
пиез. Вегз{е!пт [згаё]), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, 
№ 9, 880—882 (франц.) 


рю @1рьЕ (К), 
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Неподвижные точки отображений в симметриче- ` 


1959 г. 


Пусть Х и У — топологические пространства, А — 
замкнутое подмножество пространства Х, у — некоторая 
точка пространства Уи <‹Х, А) — пространство отобра- 
жений (Х, А)>(У и) (в компактно-открытой топологии). 
Утверждается, что при некоторых естественных усло- 
виях (которым должны удовлетворять пространства Х, А. 
и У) существует такая спектральная последовательность 


й 2 се а 
[Е/,р|, начинающаяся с членов р„, = НР(Х, А; пи+р(Т)) 
(имеются в виду группы спектральных когомологий), что 
со 
группа р Еп,р присоединена соответствующим образом 
|р 


к профильтрованной группе „(< Х, А)). При некоторых 
более сильных ограничениях на пространства Х, А иУ это 
утверждение остается справедливым и при замене гомо- 
топических групп группами сингулярных гомологий. (Од- 


нако в этом случае группы р определены лишь для 


п<М, где № — некоторое число, зависящее от размернос- 
ти дополнения Х\\А и номера первой нетривиальной го- 
мотопической группы пространства У; таким образом, в 
этом случае получается лишь “частичная“ спектральная 
последовательность.) 

Из этих результатов легко получаются некоторые извест- 
ные результаты Мардешича (РЖ Мат, 1956, 4398, 8680; 1957, 
5145; 1958, 199) и Мура {Еипдат. таё., 1956, 43, №2, 
195—201), а также классификационные теоремы Хопфа—Да- 
укера и Стинрода. Легко доказывается также следующий но- 
вый результат: Пусть (< Х ) — пространство всех непрерыв- 
ных отображений полиэдра Х в пространство типа К (В,п5). 
Тогда поиск (ХВ). Постников. 


Примечание редакции. Результаты этой работы 
сильно перекрываются результатами Федерера (РЖМат, 
1957, 3883). 


2480. Произведение Уайтхеда и векторные поля на 
сферах. Джеймс (\/ПЦереа@ ргодисё$ ап@ уесфог- 
Пе!45 оп зрВегез. Латез 1. М.), Ргос. Сашиаре РЫ- 
10$. 50с., 1957, 53, № 4, 817—820 (англ.), 

Автор исследует вопрос; в каких случаях на п-мерной 
сфере 5” существует г-поле (т. е. х линейно независимых 
векторных полей). Формулируются некоторые известные 
результаты. Доказывается следующая лемма: Если на 
сфере 5" существует г-поле (0<г< п) и группа п„_1(5”-"-*} 
не содержит элементов четного порядка, то на сфере 
5” существует (г- -поле. Из этой леммы вы- 
водится справедливость следующей гипотезы Серра: для 
бесконечного числа значений 9 стабильные гомотопиче- 
ские группы сфер Су= лиза (5”") (п>9-) содержат 
элементы четного порядка. 

Далее автор рассматривает элемент &„= [в,}и|6по-1(5”) 
(через 1, обозначен образующий элемент группы 
пи (5”)) и доказывает следующую теорему: Пусть г<п. 
Если на сфере 5” существует г-поле, то элемент ши яв- 
ляется г-кратной надстройкой. Обратно, если ши являет- 
ся г-кратной надстройкой и п >2г, то на сфере 5” су- 
ществует г-поле. Приводятся некоторые следствия этой 
теоремы (в частности, доказывается, что на 51° не су- 
ществует 9-поля). А. С. Швари 
2481. Квазирасслоения и бесконечные симметрические 

произведения. Дольд, Том (ОцазИазегипреп ипа 

ипепаНеве зутте1зсВе Ргодие. Рро14 А1БгесВ +, 

Аки Кепе), Апп. Ма{., 1958, 67, № 2, 239—281 

нем. 

Подробное изложение результатов заметки авторов 
(РЖМат, 1957, 7763). Указываются некоторые обобщения 
этих результатов. А. С. Шварц 
2482. О гомоморфизме Уайтхеда /. Милнор (Оп 

{пе \УВЦереа4 пототогрызт /. М11пог]оВп), Вий. 

Атег. Ма. $ос., 1958, 64, № 3, Раг{ 1, 79—82 (англ.) 

Автор рассматривает гомоморфизм Уайтхеда 
У:п,-1 (50 (п)) —т„.,_1 (5") (\МВЦенеаа @. \., Апп. 
Ма\{1., 1942, 43, 634—640). 


ава 


& 


№ 3 


Теорема 1. Пусть %3 — главное косое произведение 
с базой 57” и группой $0 (п), соответствующее элементу 
^ 6л,_, (30 (п)). Если Л =0, то можно таким образом 
подобрать ориентируемое (быть может, не связное) много- 
образие М”, гладко вложенное в сферу 5”+’ и допусти- 
мое отображение {[ нормального косого произведения мно- 
гообразия М” С: 5” +7 в косое произведение 83, что инду- 
цируемое отображением } отображение М” на 5” имеет 
степень 1. 


Следствие 1. Пусть в условиях теоремы 1 Л =0, 
г —=4Е ирл (3) —4Ё- мерный класс Понтрягина рассло- 
ения 3. Тогда класс з%-рь (33) является целочисленным 


: а) 
классом когомологий (здесь $ь ОВ Вь, Вь — К-е 
число Бернулли). 

Это следствие вытекает из теоремы | с помощью ре- 
зультатов Хирцебруха о связи понтрягинских классов 
гладкого многообразия с его сигнатурой (см. стр. 85 ра- 
боты Хирцебруха — РЖМат, 1956, 6491). 


Следствие 2. В группе пар, (50 (п)), п > АЕ, су- 
ществует такой элемент Л что порядок элемента 
Ло Е лизак_а (57) кратен знаменателю рационального чис- 
ла 92" (22 —2) Вь/2Ё, представленного в виде несокра- 
тимой дроби. 

Из следствия 2 и известных теорем и теоретико-число- 
вых свойств чисел Бернулли автор получает следующее 
предложение: 


Теорема 2. Пусть р — нечетное простое число и г де- 
лится на 2(р—1)р’ (Е>0). Тогда при п> г группа 
Уту—1 (50 (п)) содержит циклическую подгруппу порядка 
ЕЕ А. С. Шварц 


2483. О параллелизуемости сфер. Ботт, Милнор 
(Оп {Не рага|ейхаБИИу о! Ше эрНегез. Во{Ё К., М11|- 
пог ..), Ви|. Ашег. Ма\0. $ос., 1958, 64, № 3, Раг 1, 
87—89 (англ.) 

Заметка состоит из писем Милнора к Ботту и Ботта 

к Милнору. Ботт доказывает в своем письме следую- 


щее предложение. Пусть 3 — косое произведение, 


базой которого является сфера 54®, а группой — ортого- 
нальная группа О(т). Если А четно, то 4А-мерный класс 
Понтрягина ра косого произведения “3 делится на 
(2 —1)!, если Е нечетно, то класс ра делится на 
(2Е—1)!-2. (Эта оценка точная.) 

Исходя из этого предложения, Милнор доказыва- 
ет, что у косого произведения, базой которого служит 
сфера 5” размерности, не равной 1, 2, 4 или 8, а груп- 
пой—ортогональная группа 0О(т), п-мерный класс 
Штифеля и„ равен нулю. Отсюда мгновенно вытекает, 
что в векторном пространстве Е” билинейное умножение 
без делителей нуля существует лишь при п =, 2, 4 
или 8 и что сфера 5” параллелизуема лишь при ПЙ = 1,3 
или 7. Последнее утверждение было доказано одновременно 
Кервером с помощью одного из следствий приведеннои 


выше теоремы Ботта. А. С. Шварц 
2484. Однопараметрические группы преобразований 
плоскости. Мостерт ^ (Опе-рагатеег фгапз{огтай- 


оп Ртоирз ш те р!апе. М оз{егЕё Рац] $.), Ргос. 


Атег. Май. $ос., 1958, 9, № 3, 462—463 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть группа всех действи- 
тельных чисел Ю действует на плоскости Е?. Если на 
плоскости не существует точки, неподвижной при всех 
преобразованиях группы К, и пространство ЕЮ (те. 
пространство траекторий группы Ю) хаусдорфово, то 
группа Ю эквивалентна однопараметрической группе па- 
раллельных переносов плоскости Е? (иначе говоря, отоб- 
ражение Ез—>Е?/Ю является расслоением, и это рассло- 
ение имеет секущую поверхность). А. С. Шварц 


2485. Инвариантные римановы метрики в однородных 
пространствах. Гец (туапаще Е1етаппзсве МелКеп 


Топология 


2489 


ш Воторепеп КАитеп. Сое{2 А.), Ви. Аса4. ро|эп. 

3с1., 1957, С1. 3, 5, № 5, 475—478 (нем.; рез. русск.) 

Пусть М — аналитическое многообразие, на’ котором 
транзитивно действует группа Ли С. Доказывается, что ин- 
вариантная относительно С риманова метрика существу- 
ет в М тогда и только тогда, когда в алгебре Ли г 
группы С существует окрестность нуля, инвариантная 
относительно всех внутренних автоморфизмов алгебры 
&, порожденных элементами стационарной подгруппы 
некоторой точки. А. Л. Онищик 


2486. —О теореме Монтгомери и Замельсона. Коннер 
(Опа ЧНеогет о{ Мошреотегу ап Зате|зоп. Соп- 
пег Р. Е.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 464— 
466 (англ.) 

Доказываются следующие предложения: Теоре- 
ма 1. Пусть связная компактная группа Ли С дейст- 
вует на компактном односвязном абсолютном окрестност- 
ном ретракте Х. Если эйлерова характеристика прост- 
ранства Х отлична от нуля и все траектории группы С 
имеют одну и ту же размерность, то стационарные под- 
группы во всех точках пространства Х связны и сопря- 
жены между собой. Теорема 2. Пусть связная ком- 
пактная группа Ли С действует на замкнутом односвязном 
многообразии М” и точка хХ@М” неподвижна при всех 
преобразованиях группы С. Тогда среди траекторий груп- 
пы С в множестве М”\\х найдутся две, имеющие различ- 
ную размерность. 

Теорема 2 была ранее известна в случае, когда груп- 
па С дифференцируемо действует на п-мерной сфере 5” 
(Моп{еотегу О., Зате!зоп, Н., Вике Ма\{. /., 1946, 13, 
51—56). А. С. Шварц 
2487. Заметка о теореме Мостова. Коннер (А пое 

оп а Теогет о! Моз{о\. Соппег Р. Е.), Ргос. Атег. 

Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 467—471 (англ.) 


Пусть С—односвязная группа Ли, НЬ—ее замкнутая 
подгруппа, Н‘“—связная компонента единицы в группе 
Н, Г, [’—максимальные компактные подгруппы групп 
С, НЕ. Тогда'@ = Ё. Хх Её, Н* = [" Х Е", где ЕР = г-мер- 
ное евклидово пространство. Доказывается, что если 
группа *.(С/Н) разрешима, то ее ранг г в смысле Мос- 
това (РЖМат, 1958, 5523) равен г=$ — ЕЁ — п, где 
п —= ам О/Н, А — наибольшее целое число такое, что 
НЁС/Н, 75) 0. В частности, г = 5 — # тогда и только 
тогда, когда С/Н компактно. Тем самым усилен резуль- 
тат, полученный в указанной работе Мостова. 

А. Л. Онищик 
2488. Соотношение между характеристическими клас- 
. сами четырехмерного многообразия. Рохлин ЗВ. А., 

Уч. зап. Коломенск. пед. ин-т, 1958, 2, 3—17 

Автор доказываетс ледующую теорему, опубликован- 
ную им ранее без подробного доказательства (Докл. 
АН СССР, 1952, 84, № 2, 221—224): Если двумерный шти- 
фелевский класс четырехмерного гладкого замкнутого 
ориентируемого многообразия М“ равен нулю, то четы- 
рехмерный класс Понтрягина многообразия М% делится 
на 48. А. С. Шварц 
2489. Внутренние гомологии. Рохлин В. А., Докл. 

АН СССР, 1958, 119, № 5, 876—879 

В заметке полностью описывается несколькими спосо- 
бами образ естественного гомоморфизма группы О вну- 
тренних гомологий в группу 9* внутренних гомологий 
то 2 (РЖМат, 1953, 1123). Вот одна из форм основной 
теоремы заметки: для того чтобы А-мерное гладкое 
многообразие было внутренне гомологично ориентируемо- 
му многообразию, необходимо и достаточно, чтобы обращал- 


ся в нуль любой А-мерный класс когомологий вида 
Г Г ре В ° > 

2, о т где и; — {мерный  штифелевский 
1 2 — 


класс, г >20 им > 0. 
Из основной теоремы выводится 
дение: в ©^ нет элементов порядка 4. 


следующее утверж- 
А. С. Шварц. 


7. — 


2490 


2490 К. Элементы топологии. 1. Буоно (Еетеп 41 
{форо1ора. Уо1. 1. 3-а ед. Виопо Чо Ча! Кевето 
41 Са!аБна, Е4. ша%., 1957, 412 р., Ш., 4000 Г..) (итал.) 
2491 Д. О комплексных аналитических многообразиях. 


Бланшар ($иг 1ез \уаг!6{ё$ апа|уЧацез сотр|ехез. 
В|апсрага Апагё—ТЬезе 94осф. зс!. та ., Бас. 
$1. Ох. Раг!з. Рагз, Саи Шег-УШагз, 1956, 48 р.), 
В№Порг. Егапсе, 1958, 147, № 19, 517 (франц.) ‚ 
См. РЖМат, 1958, 3260. 


Теория функций действительного переменного 


| 
1959 г. 


2492 Д. Неабелевы когомологии и расслоенные про- 
странства. Френкель (Сопотооре поп аБёНеппе 
е{# езрасез НЬгё5. ЕгепКе|! Леап.— ТНезе 4осё. зс1. 
та#., Кас. 361. Ошх. Рагз. Раг1з, Саш шег-УШагз, 
1957, р. 135—222), В1ЬЙорг. Егапсе, 1958, 147, № 19, 


518 (франц.) 
См. РЖМат, 1956, 8682. 


См. также: 2149, 2411, 3199 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков,С. И. Адян, А. А. Конюшков 


2493. Об одном обобщении понятия интеграла Лебега. 
1. Маттес (ОЪег еше УегаПеететегипе 4ез ГеБез- 
виезсреп П\ергаБертНез. 1. МИ Ма{{Вез К1а- 
и3), \М155. 7. НшитЬо!а{-Чшу. ВегИп. Ма .-паиг\$$. 
ВеШе, 1955—1956, 5, № 4, 287—295 (нем.; рез. англ., 
франц., русск.) 

Пусть Е— локально бикомпактное хаусдорфово про- 
<транство, ®о(Е)— множество непрерывных вещественных 
на Е функций, обращающихся в нуль вне некоторого би- 
компактного подмножества Е, которое линеаризируется, 
нормируется и полуупорядочивается обычным образом, и 
У — линейное полуупорядоченное К-пространство. Мно- 
жество всех регулярных отображений ®(Е) в У обозна- 
чается (Е, У), элементы из С (Е, И) автор называет 
У-функционалами Радона над Е. Элемент ({е5(Е, У) на- 
зывается ограниченным, если ||{ || Е | (ДЕ = оо 

ИЙИ <1 


Для открытого подмножества С С.Е рассматривается 
'‹(@), состоящее из тех функций /6®(Е), для которых 


{реЕ, || (р) = 0} СС. 


Часть { на ®(С) обозначается [6. Предполагая, что 
[->0, автор рассматривает || [С || как функцию множеств 
СЕ, со значениями в полуупорядоченном пространстве И. 
Для произвольных МСЕ вводится внешняя мера 
и (М = 01 (© | и доказывается, что она обладает многими 
с>м 

свойствами обычной числовой меры Лебега. Множество 
М СЕ называется измеримым, если оно удовлетворяет 
условию Каратеодори 


в (№) = &(МПМ) + &МП СМ) 


для любого подмножества МС. Е. Показывается, что 

класс измеримых множеств содержит борелевское тело 

над ЕЁ и что (М) = Ч ц(В), где В—бикомпактное ' под- 
ВСМ 


множество пространства Е. Доказывается, что МСА тог- 
да и только тогда измеримо, когда для каждой точки реЕ 
существует окрестность Ир такая, что И„П М измеримо. 

Результаты работы являются продолжением и расши- 
рением исследований референта по теории полуупорядочен- 
ной меры. В. И. Соболев 
2494. О регуляризации мер и теореме Рисса. Ониче- 

ску, Ионеску-Тулча (Кесшаг1хагеа тазигИог $1 

{еогета 11 К!е52. Оп1сезси О., [опезси Тц|- 

сеа С. Т.), Веу. Чу. «С. 1. Рагроп» $1 РоШеНп. Ви- 

сигезй. ег. э#ш{. пафиг., 1955, № 6-7, 35—38 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Пусть / — замкнутый интервал в В”, м — определен- 
ная в / аддитивная функция интервала конечной вариации, 
С(Г) — банахово пространство всех непрерывных функций, 
определенных на /; № называется непрерывной плотностью, 
если имеется такая функция ФВ С(Г), что для каждого 


замкнутого подынтервала /’ С Г выполняется соотношение 
в(Г’) = |1.9(9)а9. | 

Теорема. Для каждой и существует последователь- 
ность (№и} аддитивных функций интервала конечной вариа- 
ции, являющихся непрерывными плотностями, такая, что 
для всех [еС(1) 


Пит}, КО) (@) = {, КОав()- 


Из этой теоремы автор выводит теорему Рисса о представ- 
лении в виде интеграла Лебега-Стилтьеса линейного не- 


прерывного функционала, определенного в С(/). Су. А1ехИз 


2495. Теоремы единственности и проблема интегриро- 
вания. Безикович (А цп!иепез$ Шеогет ап4 а 
рго ет оп нцергаНоп. Вез1соу1сВ А. 5.), . [оп- 
Чоп Ма\в. $0с., 1958, 33, № 1, 82—84 (англ.) 
Доказываются теоремы: 

1. Пусть: 1) /(х) суммируема на любом интервале (0,а), 
а << и существует интеграл | КоаЕ 2) +(хё) опреде- 
лена для всех х>Ё>0 и 9(х,Ё) 520; для каждого # она мо- 
нотонная и абсолютно непрерывная в интервале ’<х<й 
при любых Ё>Ёи > Е’; Ит 9(х,!) = 0;.3) Кх) 9(х,#) сум- 


хо | 
мируема относительно х на (2,{”) для любого >Ёи при 


любом Ё> 0 существует интеграл 69 ЕЁ (х) $ (в) ах = 0. 
Тогда /(х) = 0 почти для всех х. 

П. Если 1) Кх,у) измерима, 

2) [ьах |, | хи) | Чу < оо, 

3) для любой линии Ё | т Кх,у)4з =0, то почти для 
всех (хи) (хи) = 0. А. Г. Джваршейшвилы 
2496. —О существовании среднего с-интеграла Стилтье- 

са. Порчелли (Оп {Те ех!{епсе оЁ {Ве ЗНе{ез теап 

с-и{ерга!. Рогсе!11 Разаца!е), 1101$ У. Маф., 

1958, 2, № 1, 124—128 (англ.) 

Устанавливается необходимое и достаточное условие су- 
ществования в-интеграла ты: {[4&, являющегося пределом 
суммы 


Ур 2 Куна) + КУЙЦЕ ина) — (1). 


Н.`А. Столяров 
2497. О множествах точек, где производная равна 
соответственно + хи — ©. Щодыкс В. М., Матем. 
сб., 1957, 43, № 4, 429—450 
Доказывается следующая теорема: Для того чтобы мно- 
жества Е! и Е» точек оси Ох были множествами всех то- 
чек, где производная некоторой конечной в каждой точке 
функции /(х), — © <х< с, существует и равна соответст- 
венно {< И — 0, необходимо и достаточно, чтобы: 
1) | Е! | =|Е› | = Ои оба множества Е; и Е, были типа Ва 


2) существовали множества М: и Н»› оба типа Е и такие, 
что Е! С. На, Е СН», Н.ОН=0. А. Г. Джваршейшвили 
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2498. О множествах {[(х)> а}. Липинский (Зиг |ез 


епзетЫез {/(х)>а}. [1 р1пзК1: У. 5.), Еипдат. та\в., 

1958, 45, № 3, 254—260 (франц.) 

Продолжаются исследования Загорского и автора свойств 
множеств типа {/’(х)>а}, т.е. множеств тех точек, в ко- 
торых производная больше заданного числа а. 

Доказывается теорема: Если непрерывная функция /(х) 
обладает во всех точках конечной или бесконечной произ- 
водной, то для любого непустого множества Е = {{'(х)>а} 
существуют множество А меры нуль и функция <(х), диф- 
ференцируемая и удовлетворяющая условию Липшица, та- 
кие, что 1) АС ЕЁ, 2) А — пересечение множеств классов 


Е. иС,, 3) Е\А=Е, 4) в любой односторонней окрест- 


ности точки х С А [] Е существуют точки множества Е А, 
5) Е\А = {$'(х)>0}. $. Раз2Ко\и$К1 
2499. О полной непрерывности оператора вложения. 

Гарбер Е. Д., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 2, 

169—173 

Приводится новое доказательство теоремы В. И. Кон- 
драшова о полной непрерывности оператора вложения 
(пространств функций). О. В. Бесов 
2500. Максимум модуля. Редхеффер (ТНе тах!- 
° тит тоди$. Кеаве!{!ег Каутопа М.), Мо- 

паёзН. Ма., 1958, 62, № 1, 76—83 (англ.) 

Пусть Ю — неограниченное связное множество в А-мер- 
ном евклидовом пространстве Е», {5,} — семейство таких 


ограниченных множеств, что $, с- 5; дляг<Ёи КС. Ит 5, 
Гос 
(т.е. каждая точка РЕ Ю принадлежит некоторому 5,). 
Пусть и(Р) — вещественная функция, определенная на К; 
В, — граница $,. Тогда число т(г) =зир и (Р), РЕВ [| В, 
названо максимумом модуля. Изучается поведение т(х), 
когда г-—-со, при основном предположении, что и(Р) удов- 
летворяет слабому принципу максимума: для всякого ком- 
пакта $ С; Ю и любого числа т из и(Р) < т на границе 5 
следует и(Р) < т всюдув $. Будем говорить, что и(Р) < т 
на границе, если для каждого а>0 существует последо- 


зательность таких замкнутых множеств Ю п (Вы КьыСК, 


у 1 
ит Юя =Е), что и < т- `„ на части границы К„, ле- 
®—2с 


кащей внутри сферы 5.{|Р|<а}. Будем говорить, что 
(Р) < т на границе вне $», если для всякого Ба су- 
цествует последовательность таких замкнутых множеств 


вск. С ВО5., Пао, АА, 5. {| Р]| < а}), что 
1 . 
<т- ина части границы Ю„, лежащей в слое между 


а И $ь. Будем писать «для г>Го» вместо «для доста- 
гочно больших г». 

Доказываются теоремы: о 

1. Если и < т на границе, и > т в некоторой точке 
множества Ю, то (г) — неубывающая функция для Г > го 


я п их) =М, т < М < ®, где М не зависит от вы- 
г>> 
бора семейства {5,}. 

2. Пусть Ю— открытое, = > 0, и(Р)— непрерывная и вы- 
толнены предположения теоремы 1. Тогда в К существует 
тростая полигональная линия С, уходящая в бесконеч- 
‘ость, такая, что М —: < ЩР) < М, РЕС,если М <оо, 
я и(Р) >И. для М = <. 

3. Пусть и < т на границе вне 5. и пусть для некото- 
юго г $, — за. Тогда либо т(г) — не убывающая для 
> го, либо т (г) — не возрастающая для Г> ^,, либо 

г) <т для г> п. 

к {5,} таково, что для любого 6 > 0 
айдется такое г, что 5, -)$,, и пусть и < т на границе 
не 5. Тогда для достаточно больших г имеет место не 
ависящее от выбора {5,} одно из следующих четырех 
тверждений: а) тг) < т, 6) т(г) — неубывающая,, непо 
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стоянная и ци > т, в) т(г) — невозрастающая, непостоян- 
ная ии>т, г) п(г) — постоянная > т. 

5. Пусть и(Р) непрерывна, дополнение Ю ограничено и 
пусть ицг) = зир и (Р), | Р| =,— не возрастающая ‘функ- 
ция для г > Го. Тогда в Ю существует такая простая полиго- 
нальная линия С, уходящая в бесконечность, что 
Ит р_-ьое | #(Р)| = Шп ‚ос т(^),Р Е С. 

6. Заключение теоремы 5 имеет место для каждой связной 
‘области К в предположении, что условие ограниченности 
дополнения к К заменено на и < т < Ит т(г) на грани- 
це вне некоторой сферы $а. 

В заключение строятся примеры, показывающие суще- 
ственность некоторых условий теорем 1—6. 

Х. Л. Смолицкий 


2501. О некоторых классах непрерывных функций. 
Юза (О Изфусв ШЧась Гапкс: зройусв. ага МНЕ 
1оз1ау), Сазор. рёз4оу. та{., 1958, 83, № 1, 83—90 
(чешск.; рез. русск., франц.) 

Пусть 0 <‹<т<!1. Дается прямое построение функ- 
ции /(х), которая удовлетворяет условию Липшица поряд- 
ка с, но для которой 


т МИ _ 
1т = 


№ [ 


[©,®) 

в: Е (1) 
в каждой точке хо. Существование такой функции было 
впервые доказано методом категорий Ауэрбахом и Бана- 
хом (АцегЬасв Н., Вапасб $., За ша., 1931, 3, 
180—184). 

Следствие. Пусть т — натуральное число. Тогда 
существует функция /(х), имеющая следующие свойства: 
1) если Р — любой непостоянный полином степени мень- 
ше т, то Р(КЕ)) не обладает конечной производной ни в 
одной точке; 2) существуют полином @ степени т и точ- 


\. Гагик 


Примечание редакции. Другим методом прямое 
построение функции } В Г/рс, для которой всюду имеет ме- 
сто (1), дано в работе Тарнавского (РЖМат, 1957, 290). 


2502. Чисто циклические элементы поверхности типа У. 
Чезари (Е1пе-сусИс еетепё$ оЁ зигГасез о? Ше фуре 
у Сезаг! ГашБег* о), Ку. ша Ушу. Рагша, 
1956, 7, № 3-5, 149—185 (англ.) 
Изучается структура поверхностей типа у, задаваемых 

соотношением $ = (Т,А), где Т — взаимно однозначное и 

непрерывное отображение допустимого плоского множе- 

ства АС Е. в Ез. При этом в качестве допустимого мно- 
жества А рассматривается замкнутая конечносвязная жор- 
данова область связности у, 0 <у< + о. Р. С. Гутер 


2503. Новый процесс стягивания и определение цикли- 
ческих ‘элементов для поверхности типа У. Чезари 
(А пех ргосезз о! гегасНоп ап@ {1е дейп оп оЁ Йпе- 
сусИс е@етепё5. Сезаг: ГашрБег{ о), Апа!$ Аса4. 
БгазИ. с1ёпс., 1957, 29, № 1, 1—7 (англ.) 

Изучается особый процесс стягивания для непрерыв- 
ной поверхности типа у, определенной в виде непрерывно- 
го отображения замкнутой жордановой конечносвязной 
плоской области, где у — связность этой области, 0 <у< 
< -+ <. Затем с помощью этого процесса стягивания оп- 
ределяются циклические элементы указанной поверхности, 
являющиеся также поверхностями. Приведена теорема: Для 
каждой непрерывной поверхности бо типа у существует 
самое большее счетная система циклических элементов 91, 
5,,.... 51, .. «Такая, что выполняется равенство Ё(5о) = 


== т. т [($:), где [(5;) — площадь в смысле Лебега по- 
ты 


ка { такие, что я О(Ки) = 0. 


та теорема представляет 
собою обобщение теоремы о циклической аддитивности 


5 Т., Ашег. Ма{в. $0с. СоЦоа. РиМ., 1948, 30). 
Пава ‚ И. Я. Верченко 


верхности 5, 0,2, 


Е 
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2504. Свойства гладкости поверхностей Фреше. Эгл- 
стон (ТапоепНа| ргорегИез оЁ Егёсвеё зиг{асез. Е р- 
с|ез{ от Н. (.), Ргос. Сашбиаве РЬйо$. Зос., 1958, 
54, № 2, 187—196 (англ.) | 
Дается новое доказательство теоремы Рейфенберга (Ке1- 

Гепего Е. В., Ргос. Сатмяе РЬ!оз. $0с., 1951, 47, 

687 — 698; 1952, 48, 46 — 69) о существовании асимптоти- 

ческой касательной плоскости для параметрических поверх- 

ностей. Р. С. Гутер. 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


2505. Характеристика и классификация взаимно одно- 
значных отображений множества в себя. Девиде 
(Еше СВагаЖег1$1египо ипа К]аззИКаНоп 4ег ишКевг- 
Баг ет4деийоеп АББИаипвеп етег Мепре ш э1св. О е- 
у14е У|ад!ш1г), 7. та. Гор ипа @гипа1. Ма., 
1956, 2, № 3, 228—232 (нем.) 

Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Для того чтобы однозначное отображе- 
ние { непустого множества А в себя было взаимно одно- 
значным, необходимо и достаточно, чтобы существовало 
разложение А на непустые непересекающиеся подмноже- 
ства А; (АЕ Л) такие, что для каждого Х выполняются 
следующие условия: 1) А, СА,; 2) если РСА, и 
ГР =Р, то Р=@ или Р=А, ; 3) Е(А‚ \!А, ) < 1, где 
М — кардинальное число множества М. 

Теорема П. Разложение А = Ел ‚ о котором го- 


ворится в теореме 1, является однозначным. Множество 
индексов А распадается при этом на непересекающиеся 
подмножества Л„, Аз, А. (п = 1,2,...), которые харак- 


теризуются тем, что: 1) Л, содержит в точности те », 
для которых А (А, А, ) = 1; 2) Аз состоит из тех ^, 
для которых А (А, ГА, )=0 и А, бесконечно; 3) А, 
п 
состоит из тех ^, для которых А (А, \/А,) =0и А, = п: 
Для ЛЕЛ, ОАв РА, = Мо, так что № (А, АЛ + 


ь 
-- У п-# ты =^АА.  Равенством Ц, = ле (А) \/А, 


характеризуется то подмножество А, элементы которого не 
имеют прообраза в А. 


Из них следует 


Теорема 11. Абстрактная структура взаимно одно- 
значных отображений [ полностью характеризуется мощно- 
стями подмножеств Л,, Ав . А. ‚ Т.е. если Ни [> — два 

п 


взаимно однозначных отображения А в А такие, что 


(А, 1 = (А) (ЛА (АЗ (Ё Ал =А (А, ), (1) 


то эти отображения изоморфны, так что существует взаим- 
но однозначное отображение р Ана А такое, что }. = р—р-!. 


Обратно, если А, , №3, К, (п =1,2, ...) — кардинальные 
в 
числа, удовлетворяющие условию 
`\ 
Жо (в, +) НУлА, =АА, (2) 


то существует взаимно однозначное отображение {А в А, 
для которого Е А, =А,, ЕЛ; = Е, РА. = . Аб- 
ОН, 


страктно неизоморфным взаимно однозначным отображени- 

ям [1, [> соответствуют Л-разложения, для которых не все 

равенства (1) имеют место, так что имеется столько неизо- 

морфных взаимно однозначных отображений множества А 

мощности АА = А в себя, сколько имеется последователь- 

ностей кардинальных чисел А, , К, к ‚ для которых (2) 
п 


удовлетворяется с КА = ^. Н. М. Нагорный 
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2506. Остановки в трансфинитах. Бахман (${аНопеп 
пп ТгапзНпИеп. Васвшапп Не! п 2), 2. ша. Гор 
ипа Сгип@1. Ма., 1956, 2, № 2, 107—116 (нем.) 
Дается элементарное изложение понятий и результатов. 

касающихся недостижимых порядковых чисел. Материал, 

содержащийся в реферируемой статье, почти совпадает с 

материалом, имеющимся в книге автора (РЖМат, 1958, 

4626К). Статья не содержит доказательств, по поводу до- 

казательств автор отсылает читателя к своей книге. 
Содержание статьи следующее. Пусть Р — операция, со- 
поставляющая порядковые числа последовательностям 

{я„} порядковых чисел. Если Р{а:}Е < для каждой по- 


следовательности {а;}:_» Такой, что Л<ы иа;<в для 


&<ы, то в является недостижимым числом для опера- 
ции Р. Примерами таких’ чисел оказываются: 1) предель- 
ные порядковые числа (для операции Ра = а - 1); 2) глав- 
ные порядковые числа относительно сложения, умножения 


и возведения в степень (т. е. порядковые числа вида ®`, 


ъ°* и е-числа); 3) регулярные предельные порядковые чис- 
ла (для операции $ирЕла Е). 

Основываясь на наивной теории множеств, автор обсуж- 
дает роль аксиом как принципов построения некоторого 
множества; существование чисел, не достижимых для опе- 
раций, определенных посредством этих принципов, дока- 
зывает невозможность аксиоматической трактовки наивной 
теории множеств. Автор замечает далее, что для некото- 
рых операций существуют формально различные последо- 
вательности недостижимых чисел и для доказательства 
того, что эти последовательности на самом деле идентич- 
ны, возможно требуется аксиома выбора или обобщенная 
континуум-гипотеза. 

Примерами являются последовательность «начальных 
кардинальных чисел» (т. е. таких порядковых чисел ци, 
что из а< в следует, что мощность а меныше мощности {1} 
и последовательность «порядковых начальных чисел» 
(т. е. таких порядковых чисел Э;, что 8 =, о. 

. че 
для предельных чисел ^ и 9; , | есть наименьшее число, 
не конфинальное с 9). 


В связи с этим автор упоминает различные предполо- 
жения (предполагаемые непротиворечивыми), которые мож- 
но использовать для замены аксиомы выбора (ср. Спигсй А., 
Тгапз. Атег. Май. $ос., 1927, 29, 178 и $39 указанной 
выше книги автора). Наконец, автор сравнивает недости- 
жимые числа Хаусдорфа, Куратовского и Тарского, по- 
вторяя содержание $41 своей книги. А. Мо$о\зК1 
2507. —Об одной теореме о порядковых числах и некото- 

рых ее следствиях. Ионеску (О {еогета ‘азирга пи- 

теге|ог ог па!е $1 сЦеуа сопзесийе. Гопезси Наг. 

Р.), Ви. 11$. роШерп. Висигези, 1956, 18, № 3-4, 

35—39 (рум.; рез. русск., франц.) 

Доказывается следующая теорема: Если а и В — транс- 
финитные порядковые числа одинаковой мощности (|а| = |3!), 
то порядковые числа 2” и 2° также будут одинаковой 
мощности. 

Согласно одному из следствий теоремы |а| = |24| для 
любого трансфинитного порядкового числа а. Далее для 
любых трансфинитных порядковых чисел а, В имеем 


[48| = | «8 |. Для трансфинитных порядковых чисел я, 
8, в имеем [а° |=18* |, если | шах(а, у) | = | пах(8, в) |. 
По резюме автора 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ. ОБОБЩЕНИЯМИ 


2508. Обобщение одной теоремы С. Н. Бернштейна. 
Кахан (СбёпёгаИзай оп Фип {Веогёте 4е $. Вегпзеп. 
Канапе ]еап-Р1егге), Вий. $0с. ша. Егапсе 
1957, 85, № 2, 221—229 (франц.) 


Ме — 
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С. Н. Бернштейн доказал, что если /(х) — периодическая 
< периодом 2п и удовлетворяет условию Липшица поряд- 
ка а>1/5, тэ ее ряд Фурье абсолютно сходится; если же 

‚ а<\ь, то существуют функции, удовлетворяющие усло- 
вию ра, ряды Фурье которых не являются абсолютно 
сходящимися. 

Пусть Е — замкнутое множество; обозначим через А(Ё) 
класс функций, определенных на Ё и таких, что их мож- 
но так продолжить, чтобы получились функции класса А, 
т. е. имеющие абсолютно сходящиеся ряды Фурье. Пусть 
Т/ра(Е\ есть класс функций, определенных на Е и таких, 
что |/(х’) — (Хх) |<К|]х’—х|“, гдехЕЕ, х' ЕЕ и К— по- 
стоянное. Наконец, если Е» — множество сегментов дли- 
ны 2й с центрами в точках Е, обозначим через №(ЁЕ) ниж- 
нюю грань тех у, для которых тЕ; =0(й! — ›) при й - 0. 

Автор доказывает, что если «> ы/2, то Тлра(Е) СА(Е): 
с другой стороны, можно построить такое Е и такую Кх), 
которая не принадлежит А(Е), хотя принадлежит ра(Е) 
при любом а</2. Н. К. Бари 
2509. Явление Гиббса в теории рядов Фурье. Ганя 

(Еепотепи| С1ЬЬз 1п {еома зег!Шог Роипег. аапеа 

Тидохг), Са2. та+. 1 Н2., 1956, А7, № 1, 10—18 (рум.) 

Работа обзорного характера с проведенными доказа- 
тельствами. Су. А]ехИ$ 
2510. О расходимости рядов Фурье. Ульянов П. Л., 

Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, №2, 198—248 (кит.) 

Перевод статьи автора (РЖМат, 1958, 4629). 

2511. О расходимости рядов Фурье. Ульянов (А 
Ка6191: з2аКто4а!опбб! Еоицегзогок Чуегоепаа]а. 
О 1] апот Р. Г..), Маруаг +114. аКа4. Маф. ёз Н2. 144. 
0$24. Кб?1., 1958, 8, № 2, 259—324 (венг.) 

Перевод статьи автора (РЖМат, 1958, 4629). 

2512. (у, Е)-суммируемость рядов. Гуха (у, Е-зит- 
таБИу о! зепез. дива Ц. С.), РасИ. У. Маф., 1957, 
7, № 4, 1593—1602 (англ.) 

Пусть 12(х) — (С,^)-среднее от созх, так что 


10%) ==<©05%, 
и к: (х—и)*-1 соз ии (#>0). 
ТА) — ео 
со 
Ряд У; а, суммируем (1, А) к конечному числу 5, если 
п=0 
1) у ап 12(пР) сходится для О<Ё<А и 
п=0 
со 
2) Пт аа) — 5: 
) а а и1А(п#) 


Доказывается: 


(®.®) 
1. ЕслиР>2 иУ, аи (п!) сходится для << В, 
п=0 
со 
то р п?а, сходится. 
п=1 


2. Если т п суммируем (1, ^), > О— целое, то он 
п= *; 


суммируем (С, Е | 5), 5>0. 


3. Пусть —. а, суммируем (1, ^), Е > 1, и пусть 
о. “п соз пх (если [#] — нечетное) или 
п=1 п(#]-1 ы 


зших (если [А] — четное) есть ряд Фурье. 


У, тя 
ыы п] -1 


* Тогда а аи суммируем (С, & + 8), 5>0. 
п=0 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


2518 


[.®) ‹ 
4. Если = а, суммируем (1, А), &>4, то он сун- 


мируем (С, Е - 5), 5>0. М. Д. Калашников 
2513. Класс насыщения процессов суммирования Гёль- 
дера и Рисса. Алянчич (С1]аззе 4е зайигаНоп 4ез 
ргосеё4ёз 4е зотта#Ноп 4е Но!4ег е{ де В1ез2. А |] ап- 


с1ё 5$ 1орофап), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 18, 

2567—2569 (франц.) 

Следуя идеям Фавара (РЖМат, 1958, 9720), автор ус- 
танавливает несколько теорем о процессах Гёльдера и 
Рисса суммирования числовых рядов и затем применяет 
их к определению классов насыщения при суммировании 
этими методами рядов Фурье. 


я 
Пусть 5$= о — Ряд, в котором и» — элементы про- 


странства Банаха, Г — процесс суммирования, определен- 
ный треугольной матрицей |1, „||: 


п 1 
г о ПИ 
Для процесса Рисса Ю(®,)) : 


И (1 7 Лу/Ап) (1 ых Л Ана). —= А, Ани) 
№=0, Аи„< ^Аи.1- 0 (при м = п — процесс Чезаро С“), 
для процесса Гёльдера Н®); 


ИТ / (0) (1) 
а и: ое: ): 


для процесса ъ®: 


=!) (1 
а = 


у, п 


+ (1 | т! 


где х. — У, 


уп —= 


’ 


т 
у а 


= У+1 т щ=У-1 


ее 
а й =У+1 


Пусть 5 — обобщенная сумма ряда 5, о Е 


Е а 


Без доказательства приводятся следующие теоремы: 


м 


1 Вели — № 10 

М (ту — 0 [ 108п 
СФО ( -ы )= ст) о(—^ 
о Еели = |< 9-1 то 


В 
Н®(5)—5=0 [ее & 5® (т) =0 


1058—2+1 п 
па } 


3. Вели Аня =0(0.), то 


32а 1 5 
а (=) В) `(Т›)=О (1). 
п 

4. Класс насыщения процесса Н(*) — это множество функ- 
ста /[, у которых сопряженная функция /ЕТр 1; при- 
ближение насыщения порядка п` 1 105” 1и. 

5. Если [^} есть (сверх вышесказанного) выпуклая по- 
следовательность, то класс насыщения процесса Ю(®,^) — 
это множество функций [ таких, что \„а„ и^иб» суть коэф- 
фициенты Фурье почти всюду ограниченной функции; 
приближение насыщения порядка 1/^„. А. Х. Турецкий 


= 


2514 


2514. О локальном свойстве абсолютной суммируемо- 
сти |С,®| для рядов Фурье. Киёхара (Оп Че 1оса] 
ргорейу о! {пе аБзойе зиттаИЙу 1С, а| ог ЕРоииег 
зе!ез. Ктуопага М1!пео), 1. Ма. $0с. Ларап, 
1958, 10, № 1, 55—63 (англ.) 

Доказана теорема (которая является обобщением теоре- 
мы Винера об абсолютной сходимости рядов Фурье): 

Пусть функция /(х) суммируема по Лебегу на интер- 
вале (—т,^) и периодична с периодом 2=. Если для 
каждой точки у сегмента [—м, =] найдутся функция &у(х)` 
и число 5>0 такие, что 1) ву(х)=Их) для |х—у<6 и 
2) ряд Фурье для функции ву(х) абсолютно суммируем 
|С,а|, то ряд Фурье для функции /(х) также абсолютно 
суммируем |С, а! при «>0. 

Для случая а=| теорема была ранее доказана Ран- 
дельсом. Для а«>0 теорема была доказана референтом 
при дополнительном условии абсолютной суммируемости 
|[С, а| сопряженного ряда Фурье для функции ву(х). 

Автор снял это последнее дополнительное предположение, 
заметив при этом, что для а>1 теорема немедленно сле- 
дует из теоремы локализации Бозанке. В. А. Магарик 


2515. О наилучшем приближении некоторых классов 
периодических функций тригонометрическими полино- 
мами. Стечкин С. Б., Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1956, 20, № 5, 643—648 


Вводятся в рассмотрение при каждом фиксированном 
г>0 и произвольном а@(— 00, со) классы (аи, (” (а) 
периодических непрерывных (соответственно суммируемых) 
функций /(х), допускающих представление 

2 
=“ \ (ха) ® (1 4 
2 к 


где Ч)(х, о) = 


[©е) =Е __ ай 2* 24 Гы 
= ито и, +04 =0, ИФИм = 


2 
= зир езз; |$(1)|<1 (соответственно ||$||; = о 4<1), 


н решается задача отыскания точных верхних граней наи- 
лучших приближений на каждом из таких классов. Сог- 
ласно результатам Фавара, Надя и С. М. Никольского, 
для того чтобы сформулированная задача имела полное 
решение, достаточно, например, чтобы для ‘ядра Ч, (1, а) 
при каждом натуральном п нашелся тригонометрический 
полином Т»_1(ё, Ф’,) такой, чтобы для всех {6 [0,2®| при 
некотором т = соп${ выполнялось условие $914 4 ,(1, а) — 
— Ти \,)} = зп зш (иё + *). Доказательство того 
факта, что ядра \,(1, «) обладают таким свойством для 
случаев «=0, а=| и а=г<1, получено Надем (Мабу В., 
Вег. шо ®.-рпуз. К1. АКа@. \1$$. [е!р21в., 1938, 90, 103— 
134) и референтом (РЖМат, 1953, 662). 

Пользуясь этим обстоятельством, автор доказывает, что 
ядра Ч ,(, «) обладают указанным свойством также в слу- 
чае О<г<1 и г<а<2— г. 

Затем, пользуясь результатами С. М. Никольского 
(Изв. АН СССР. Сер. матем., 1946, 10, 207—256), автор 
немедленно получает, что при О<г<1 и г<а<2—г : 
зар Ес =зир Е„, =* К, эй сп-, 
вы био) йе : 


2 1 
к = А -гаднут 


дено, что на классах функций /, тригонометрически сопря- 
женных с функциями /, имеющими ограниченную (числом 1) 


и др. В качестве следствия най- 


г-ю производную при О<г<!/›, точная верхняя грань 
наилучших приближений № метриках М и Г. равна 

4 ты 

Е Кусов >. пт’. В. К. Дзядык 


— 6 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


2516. —О приближении некоторых классов непрерывных 
функций суммами Фурье и суммами Фейера. Ефн- 
мов А. В., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 5, 930—933 

: ыы изложение результатов работы автора (реф- 

518). 

2517. О приближении некоторых классов непрерывных 
функций суммами Фурье и суммами Фейера. Ефи- 
мов А. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 2, 228—231 

5 ТАН сообщения о результатах работы автора (реф- 

518). 

2518. О приближении некоторых классов непрерывных. 
функций суммами Фурье и Фейера. Ефимов А. В., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 1, 81—116 
Пусть / (х) — непрерывная периода 2п функция, 


$и (Бх) = 5’ о а (ак соз Ах + Бьзш Ех) 


— частная сумма её ряда Фурье и 
к А 
(= ЕЯ 


п+1 
— соответствующая сумма Фейера. 
Устанавливается, что 


осо ФТ) 2 е—Т) 
| а ини ии 


(ав соз Ах -Е Бьзш х) 


а + 


+ 0 [в (р, >), (1) 
где 

оз (1.8) = зир, вир| (и №) — 279 + и — И) 
Если 7 (<) — функция, тригонометрически сопряженная к 
(о) и о. (1,5) <5, то равномерно по всем таким функциям 


То) —виафю=—= - Е Ё (а Г: >) =) аи 
+00). 


где а1— наименьший положительный корень уравнения 
х 
|оетзии 4 = "/5. Специально рассматриваются классы 


МУ Но периодических периода 2= функций [(х), пред- 
ставимых в форме ' 


со има 
поу-а р | иде + (2) 
Е=1 —х 
2= 
где г > 0.80, 0-=- р ф (х) 4х =0и 
0 
чз ($, 8) < М8, (3) 


а также классы МН5 периодических периода 2х функций, 
удовлетворяющих условию (3). 

Устанавливается, что равномерно относительно всех 
функций [(х) ЕМУ Но имеет место оценка 


Гл ,в ($, х) 1 
Год — Зы = ри +0 (и) 
где 
;_ [21-1 к 
Ё 1 |" за ( Не 
в (Фх) =) в) —*@+1] Г 
—* ео 


Йо 3 


олучена также асимптотическая формула для ги,в ($, х) 


а классе функций Ф(х), удовлетворяющих условию (3). 
Из этих оценок Он получает асимптотические формулы 


ор сми | "лв (№5) ты =: +0 [Ее } 
| к — С»(а) шп шШшп 
ие С-() = — тыр, Емнё | Мл <) созх 4 


Отметим также формулу 


= М шп 1 
ЗИ РЕсмн Г — "т (4) в? в ы („). 


енка (1) обобщает один результат Заманского (Гашап- 


Ку М., Апп. 361-08. Есое пог. зирег., 1949, 66, 19—93), 
_ рассматривавшего случай, когда о (}8) =О (5). 


2 Асимптотическую оценку для верхних граней уклонений 
от частных сумм ряда Фурье на классах функций, допу- 
 скающих представление (2), где В=ги |2(х)| < М, в 
‘случае, когда г является целым, получил А. Н. ое 
горов (Апп. Ма{й., 1935, 36, 521—526), а для остальных 
значений г>0 В.Т. Пинкевич (Изв. АН СССР. а 
‘матем., 1940, 4, 521—528). 
Для "любых г > 0 при В == =гиВ=хг+ 1 асимптотиче- 
ские оценки верхних граней этих уклонений с более точ- 
°ным остаточным членом в случае, когда |Ф(х)—$(х + 
+9 | < М5, получил С. М. Никольский (Тр. Матем. 
_ ин-та АН СССР, 1945, 15). А. Ф. Тиман 
_ 2519. Исправления. Бугров Я. С., Успехи матем. 
° наук, 1958, 13, № 4, 234 
К РЖМат, 1959 560. 
> [0 я свойствах функций класса Гр. Ге- 
ронимус Я. Л., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 
матика, 1958, № 24—32 
Для / (6) Е Ё[р(р> 1) обозначим: 
1 2= {р 
Пия 5 | 9914} <=, «>, = 
= вар (0+ А) — 9 И 
: 


Основная ИЕ: Если [(0) ЕЁ, р>Ь н 


Зы <=. 


то функция [ (6) ры вещественной части гранич- 


ных значений $ (2 У некоторой аналитической функции 
Ф (г), ‚регулярной в области |2| < 1 и непрерывной в зам- 
°кнутой области |2| < 1, причем, при |2| < 1 функция (2) 
допускает приближение посредством некоторой системы 
многочленов {Ки (2)} со следующей оценкой погрешнос- 
_ти: 


о о-в.) 


те 

— Имеются также т, устанавливающие зависимость 

‘между ||/ (г, 0) |р (/ (г, 9) — гармоническая функция с гра- 

ничными значениями / (6)) и р (6, Е), где ЕЁ о 

бразная для [ (0).. . В. Бесов 

25291. Обобщение неравенства Сивина о я 
дробного порядка тригонометрического полинома на 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


‘ной метрике. 


`2523. 


2524 


случай пространства [.›. Огиевецкий (Узагальнення 

нер1вност! Сайв!на про пох!дну дробового порядку три- 

тонометричного оны на випадок простору Го- 

Ог!е вецький 1. 1.), Допов!д: АН УРСР, 1958, №2 

486—488 (укр.; рез русск., англ.) 

° Получена оценка нормы в „(1 <р < ©э) дробной про- 
изводной порядка а > 0 тригонометрического полинома че- 
рез норму самого полинома 


а Ва ы 
| я («) п 


Доказательство проводится методом свертки и базирует- 
ся на имеющейся аналогичной оценке Сивина в равномер- 
О. В. Бесов 


2522. Обобщение неравенства Сивина о производной 
дробного порядка тригонометрического полинома на 
случай пространства /.,. Огиевецкий (СепегаНта- 
Ноп о! фе шедиаШу Ро Р. Сп Гог Ше ГасНопа! 
ЧейуаНуе оГ а {1ропотеНса! ро!упопиа| №0 Гр зрасе. 
Ор1е\ме{ 2 К; Т. [.), Асфа та. Асач4. Не Випо... 
1958, 9, № 1-2, 133—135 (англ.; рез. русск.) 


Перевод заметки автора «(реф. 2521). 


многочленов... 


Одна экстремальная задача для 
1956, 


Стечкин С. Б., Изв. АН СССР. Сер. матем., 
20, № 6, 765—774 
Пусть О = {4„} — произвольная последовательность не- 
отрицательных чисел и 
п 
2-р 
Е. 


м) [2] = эр [сер где 
Про (2) <1 #=0 
п 
р» (2) = У\сь 2",  |ра(2)| =тах [рь (2), 0<р<2. 
о |=|<1 


Теорема 1. Существуют абсолютные положительные: 
постоянные С; и С. такие, что 


по ИЕ (р) п о 
2 
с [4] < м [21 < с: Уи, } 
0 0 


сс 
о ь | 
Теорема 2. Если У4ь = со, то найдется функция: 


Е (2) = 2^, регулярная в круге |2|< 1 и непрерыв- 


ная при |2| < |, для которой 
со 
д 2->р 
У а 
0 


Результаты теорем | и 2 распространяются соответствен- 
но на тригонометрические полиномы и’на периодические 
функции. 

Частные случаи этих теорем, когда р = Ти 4) = 1 или. 
же 4„{, удовлетворяя еще некоторым условиям правиль- 
ности убывания, были ранее изучены Харди и Литлвудом, 
Салемом, автором и др. . К. Дзядык. 
2524. О коэффициентах Фурье непрерывных функций. 

Стечкин С. Б., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1956, 

21, № 1, 93—116 

Рассматриваются непрерывные периодические функции: 
вида 


СЕР = ©. 


Е В бЗ-— 


2525 


со 
Род + № (с соз п х + зтих)-= 
И 


= бп С0$ (ПХ — ап), 


(1) 
п=0 | 


а также аналитические в круге |2| < 1 и непрерывные 
в замкнутом круге |2| < 1 функции 
со 


Е (2) = № сл 27. (2) 


п=0 
*Карлеман показал (СаШетап Т., Асфа та., 1918, 41, 
377—384), что для любого = > 0 существуют непрерыв- 


со 2—= 
ные функции /(х) вида (1), для которых у о 


Эти исследования были продолжены многими авторами. 

Обобщая задачу, автор исследует вопрос, при каких 
ограничениях на функции некоторой последовательности 
‘Ф„ (и)} найдется функция вида (1) или (2) такая, что 


со со 4 
у Фи (р") = <со или соответственно у Фи (6—5. 


Доказывается, что если функции Ф,‚ (и) ведут себя 
достаточно правильно, то искомая функция существует 
в том и только в том случае, если найдется числовая 
последовательность {г„}, удовлетворяющая условиям 


сен 5 
та > 0, т: Гл < 95, у: Фи (71) =©. (3) 
Основные результаты работы: 

Теорема 1. Пусть каждая из функций последова- 
тельности { Ф„ (и)} при ис, и>0 удовлетворяет ус- 
ловиям 

ФИ Фомин} 6-2.) 

Для того чтобы существовала последовательность {и}, 
удовлетворяющая условиям (3), необходимо и достаточ- 
но, чтобы система функций {Ф„(и)} удовлетворяла сле- 
дующему условию (А): для любого ё > 0 расходится ряд 


со 2 =: 
р и, (=), где и„(&) есть наибольший корень уравнения 


Фи [Ши (2) = ми (©). . 

Теорема 5 (основная). Пусть {ик} — возрастающая по- 
следовательность номеров и система функций {Фь(и)} 
удовлетворяет следующим условиям: существует число 
р (0<р< 2) такое, что для каждого Е либо 

Фр (и) >20 (и>0), Фь(м) 1, и РФ, (и), 
либо 
Фр (и) >0 (и>0), и-Р Ф, (и) 1, . 


и Фь (и) }, и ?Фь(и) -со при и- 0. 
Для того чтобы существовала функция: вида (2), для ко- 
„ \ © 
торой и Фь»( | Сп, |) =со, необходимо и достаточно, 


чтобы система (Ф»(и)} удовлетворяла условию (А). 


Пользуясь приведенными результатами, автор полу- 
чает в виде частных случаев теорему Гронвалля (Огоп- 
\маЙ Т. Н., ВьП. Ашег. Ма $ос., 1921, 27, 320—321), 
теорему Пейли — Сидона (Зигмунд А. Тригонометриче- 
ские ряды, М. —Л., 1939, $9, 604), теорему Пейли (Ра- 
[еу Б. Е. А. С., /. Шопдоп Ма. $ос., 1932, 7, 122—130), 
теорему Банаха (ВапасВ 5., З+а41а та ., 1930, 2, 207— 
220, 251) и др., а также ряд теорем вида. 

Теорема 6. Пусть `0 <: < 2 (=. ая 
того чтобы существовала функция вида (2), для которой 


2—е 
 —со, цробходимо и достаточно, чтобы 


В©) 
„Ав=1 | Сп, 
1 
при любом т > 0 расходился ряд о ва. 
В. К. Дзядык 
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2525. Экстремальные задачи в классе тригонометри- 
ческих полиномов. Ибрагимов И. И., АзэрбСЕР 
Элмлэр Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. вэ кимя элмлэри 
сер., Изв. АН АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 
1958, № 2, 3—17 (рез. азерб.) 

Рассматривается функционал 


1 (Ти. пь) — 
2 2" ь 
. « 
ря |. 5 | лит м К@злюаи таль 


Основная теорема: Если Тир (хт,.... ХЕ) — произвольный 


тригонометрический полином порядка (п1,.., Пк) и 
К (х1,...хь) — интегрируемая функция внутри А-мерного ку- 
ба {0 <х<2т, 1<]<#} с коэффициентами Фурье 
6, ь (у; =0, + 1,...;. 1<] <^), то для функционала 


Те и )имеет место неравенство 


|1 (Ти, ..ль) | < 
т ( п УИ 
| пр-айр | р т р 


при любом р удовлетворяющем условию 1 < р< 2. Ряд 

приведенных следствий касается оценок норм полиномов. 

О. В. Бесов 

2526. Обобщение неравенств В. А. Маркова. Виден- 

ский В. С., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 447 —449 

Пусть Р› (х) — алгебраический многочлен степени < п 
и пусть 

| Ра (| < ох р @ хе ы 


Для указанного класса алгебраических многочленое 
автор получает точную верхнюю грань производных РЕЗ 
на отрезке [—1,1]: 


| Р® (х) |= М© (1) (ЕЛ), (1 


< (2*) 


Р\) ИР 
ра ) 


где 
а 1 


+ 
Ми (х) = р) Ти (х) 
—1 
+ —- Тн-› (х), Т» @) = созп агс сов х. 


Равенство в (1) достигается только для многочлено; 
Ри (х) = 1 М» (х), где |1 =1. 

Полученный результат обобщает неравенство В. А. Мар 
кова (я = 1) и некоторые, ранее полученные, результате 
автора. Г. К. Лебед 
2527. Неравенства для многочленов и их производных 

Лебедь Г. К., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 4 

570—572 

Пусть Тр (6) есть тригонометрический полином поряд 
ка не выше п (п =0,1,...). Формулируются без доказа 
тельства следующие предложения. 

1) Существует абсолютная константа А, обладающа 
следующим свойством: если | Ти (6) | < #, (8) и в (#) 
61 (в) — модули непрерывности соответственно &, (1 
и, (6), то 


ПР О < слу [оу чнк ЕО 0,1; 


И, ВО, 


(В статье это неравенство приведено с опечаткой: вмест 
п’ напечатано л?. Реф.). При этом отмечается, что эт 
неравенство, вообще говоря, неверно при г >> 1. 


бреы 


; 


АА а в м Аа дли бай 


у чеАх $^щ зо ` 


фз при а =1, 0 < 


': 
к 


АН СССР, 


4 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


| 3110 | 


2) Если | Тр (0) | <о ( р +—=)= ы; (0) (0<«), 


то 17) (0) | < где о (8) удовлетворяет ус- 


ловию 4: 


(Ап) в, (0), 


® (2) 


ГА 
с 
Я 


0 <о (1) <со(Б), 


2 <= а, В) и А— константа, зависящая 


2 

=. 9 — 
п 

от с. 


2 п 
5) Пусть далее Р/ (х) = о. сьх", где ср — постоянные, 


| ь 
ва. ь = (Ра. 
Имеет место неравенство 
о Ир-Ир’ 
< А о х 
2.’ (а, 6) АХ 


Рь(®) "ЧР (хп) 
о [8 (х, п)/п] 


Ри(х) 5” (х, п) 


[5 (х, п/п] 


ны 


р (а, 6) 


2 6 —и)(и—а) 1 
Ь— а То, 


 сде с (и, о) = 1 < р<р’ < о 
й: — произвольное действительное число, А — константа, 
’ зависящая только от г, и ®(Ё) удовлетворяет условию 


Ву. 


Это неравенство является аналогом соответствующего 
неравенства референта для тригонометрических полиномов 
и целых нкций конечной степени (Тр. Матем. ин-та 
1951, 38, 244). — 

В частном случае о (1) = 1, г= 1/р, р’= с оно яв- 
ляется усилением соответствующего неравенства Джексона. 


4) Наконец, утверждается справедливость неравенства 


р(®) Зет . о Е 
м аЫЫ а 
е [6 (х, п)/п] Гра, 5) вы 
че | Ри (х) 57 (х, п) 
в [5 (х, п)/п] а, ь) 
Ел 1 2..:, Чероо. 
Оно содержит в себе (при Е а е (1 Е’ =—фр,р =05) 


уже известное в литературе неравенство В. К. Дзядыка 


и. 1957, 6969) и является при ® (Ё) =1, г= 0 уси- 


 дыдущей заметке (реф. 2527), 


лением соответствующего неравенства Н. К. Бари. 
С. М. Никольский 


2528. Некоторые вопросы приближения функций одной 
переменной алгебраическими многочленами. ЮЛ е- 
бедь Г. К., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 2, 239—242 
Пользуясь неравенствами, сформулированными в пре- 

автор формулирует ряд 


прямых и обратных теорем теории приближения неперио- 


ь 


дических функций алгебраическими многочленами в мет- 
рике Т,(—1, 1), 1 <р< о. Приведем только одну 
прямую Ри обратную теорему. ` 

По определению, функция [(х), заданная на отрезке 
(—1, 4), называется принадлежащей к классу НО (М), : 


если она .вместе со своими производными до порядка 7 


включительно (г =г-+ а, г — целое, 0 < а < 1) принадле- 


т еб Математика № 3 


жит к Гр(—1,1) и при а <1 выполняется неравенство 


2529 
| (Утв Ут) №). ‚ара 
р ЕЗ 
Пу 28 (м, п) т 
а при а = 1 неравенство 
К) (х У! — лу 1 И 
5. (х, п) 
+) ли х)21 )65) 
&(х, п). Е ое 


вде д Шино (= 51 ИНО & 


Если геНИ (М), то существует последовательность 
алгебраических многочленов Р„(х) такая, что 


Ра < СМ (п = 1,2 ) 
57 (х,п) ЕО, ? Е 
где с — константа, нс зависящая от п. 
Наоборот, если для функции [ЕГ.„(—1, 1) существует 
последовательность многочленов Р„ такая, что выполня- 
ется (1), и если а—1/р>0, то пеня (с'М). 
Некоторые теоремы о приближении относятся также к 
функциям, принадлежащим к классам в (—1, 1) 
(РЖМат, 1953, 148). Устанавливается связь между клас- 
сами в. Та я (—1, 1) и доказывается не- 
сколько теорем, подобных некоторым частным теоремам 
вложения, имеющим место в случае функций классов 
Е” (—со, со), определенных на всей действительной оси 
(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38, 244—278). 
Формулируется утверждение несколько более общее, 
чем соответствующая теорема, доказанная В. К. Дзяды- 
ком (РЖМат, 1957, 6969). Автор отмечает, что оно им 
получено независимо от В. К. Дзядыка. Один сформули- 
рованный в статье результат пересекается с соответст- 
вующим результатом М. К. Потапова (РЖМат, 1957, 
4696). С. М. Никольский 
2529. Замечание к одной теореме С. М. Никольского. 
Тиман А. Ф., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 
225—227 
Обобщая (только в отношении порядка) один резуль- 
тат С. М. Никольского (Изв. АН СССР. Сер. матем.., 
1946, 10, 295—318), автор доказывает, что если функ- 
ция [(х), заданная на [—1, 1], является квазигладкой, 
т. е. она непрерывна и выполняется неравенство 


|7 9-27 —) + оч < <М| хз — ж1|, ха, х26 [-—1, 1], 


то существует константа С, не зависящая от х и п, та- 
кая, что для любого п = 1,2,... найдется обыкновенный 
многочлен степени не выше чем п, удовлетворяющий для 


каждого х@ [-—1, 1] неравенству 
-- т (1) 
п 


Примечание референта. 1) Автор не отмечает, 
что в 1956 г. референтом была доказана одна теорема 
(РЖМат, 1957, 6969, стр. 640), в связи с которой возник 
вопрос о построении для квазигладких функций таких 
многочленсв Р) (р; х), чтобы 

| — х2 1 
Рыб «СИТ, яврЬ Ц, 
ПЕ. = (2) 

2) Процесс приближения, примененный в реферируемой 

работе, не является наилучшим в смысле порядка, ибо. 


(1) 


Е: 


= 657— 


2530 


как доказано референтом (реф. 2530), действительно су- 
ществуют процессы приближения, при применении кото- 
рых к квазигладким функциям получим многочлены 
Р„(Ё х), удовлетворяющие условию (2), причем в отно- 
шении порядка этот результат уже улучшить нельзя. 
В. К. Дзядык 
2530. О приближении функций обыкновенными много- 
членами на конечном отрезке вещественной оси. Дзя- 
дык `В. К., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22; 
№ 3, 337—354 
Рассматривается класс НГ +1 [К; а, 6, (г =0,1,2,...) 
функций } (х), имеющих на отрезке [а, 6] непрерывную 
производную ко) (х) порядка г, удовлетворяющую не- 
равенству 


07) (#) < КВ (й>0), (1) 
где 
7 (4) = зир КО а) — 279 (13) + 9 (нд, ©) 


| х.—х, | <Й 
1, хЕ [а, В], 


и доказывается следующая теорема. 
Теорема 1. Существует константа С, зависящая 
только от К,гив— а, такая, что для всякой функции 
1ЕН(+0 [К; а, ] можно построить последовательность 
алгебраических многочленов Р„(х) степени не выше п 
так, что для всех хЕ [а, 6] выполняется неравенство 


С гы г 
|1 (*) —Р» (*) | <= (6 —х) +) ыы 


(ее | ола, 


Эта теорема, таким образом, полностью обращает 
прежний результат автора (РЖМат, 1957, 6969), где 
доказано, в частности, что из того, что для функции | 
выполняется (3) для некоторой последовательности 
многочленов Ри (х), следует, что {НТП [а, 6. 

Автор получает также аналогичные результаты для 
функций, имеющих на [4,6] гладкую производную 
К” (х), т. е. такую, что для нее имеет место (1), где в 
правой части надо заменить Й на о (Й) (й — 0). 

Для доказательства теоремы автор вводит многочлены 


(3) 


1 х2 2Е 
] п о пагс с0$ и >) 
Вик (х) = А Пари "Чо Теа 
$1ш-_ агс соз (— >) 
1 


где число ик таково, что | Риь(х) 4х =1. В случае 


г—=0, а = —1, 6 =1, указанный в теореме многочлен 
Р, (х) определяется равенством 


ЕЕ! —х)Р, (х)  хР; (1 —х), 
где | 


1 \ 


о ( а 
Р: (хз) а (из) В } + 


—2 
+ Ри’ и 3] аи, 
Е (п"— 1 +1-тп (п-<), &(х) = (1-х). 
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Применяя ядра Дир (х), автор дает другое доказательст- 
во теоремы, впервые доказанной А. Ф. Тиманом (Докл. 
АН СССР, 1951, 78, №1, 17—20); формулировка ее 
приведена в РЖМат, 1957, 6969. Однако автор в приме- 
чании при корректуре отмечает, что на самом деле рас- 
суждениями, аналогичными приведенным при доказательст- 
ве сформулированной выше теоремы 1, можно получить 
следующую, усиливающую результат А. Ф. Тимана, тео- 
рему: 

Если функция [(х), заданная на сегменте [а, 6], име- 
ет там г-ю (г — целое > 0) непрерывную производную 
К”) (х), то для нее при любом п = 1,2, ... можно постро- 
ить алгебраический многочлен Р„ (х) степени не выше 
такой, что при хЕ [а, 6] имеет место з 


Р-Р. < (УЕ) х 
о |? т — я) (х = Зи Е 


где «(0 (й) определяется равенством (2) и константа С 


зависит только от г и [а, 6]. 

В конце работы дается новое доказательство теоремы 
Вейерштрасса об аппроксимации функций, основанное на 
применении ядер Диал (х). (6% Никольский 
2531. Аппроксимация полиномами функций с ограни- 

ченными разностями. Беркилл (Ро!упопиа| арргох!- 

таНопз 40 !шпсНопз мИВ Боип4де4 аШегепсез. В иг- 

К!111 ХТ С.), ЛХ Гопдоп Ма. $ос.,. 1958, 33, № 2, 

157—161 (англ.) 

Доказывается (теорема 1), что для любой функции Ё, 


`непрерывной в сегменте /, существует полином ри_1(х) 


степени <п — 1 такой, что для всех х@1 


$ (п: 
7—0 

где $(и) = (и — №) (и — #:)..:(и — й,). Верхняя грань в. 
(1) берется по всем И; из /[ таким, что №, > №1 >...> й». 

Теорема 2 реферируемой работы не является новой 
(Ремез Е. Я., Общие вычислительные методы чебышевско- 
го приближения, Киев, 1957, 39). 5. Раз2Ко\мзК1 
2532. Обратные теоремы конструктивной теории функ- 

ций многих переменных. Тиман М. Ф., Докл. АН 

СССР, 1958, 120, № 6, 1207—1209 

Рассматриваются пространства С и [р 2п-периодиче- 
ских по каждому аргументу функций [(х1 ‚..., хк). Дока- 
зывается, что имеет место соотношение 


ы в: п 3 
1 — ри < зву [ея (и 
#=0 


7: 


п 
7 —7 —Г 
Ау... Ар Роа,..хь)= о РС р ме 
= 
ПЕ 
Г. -—1 г, —1 
... у &е И Е Е —1*9й - 
Е ь р Ей 
1 
при й, =0 =.) (у= 1,...,), где Ен ь == 
= ФЕИхь. .„Хв) — Ти ннеиь (5..8) 
Приводится следующая теорема: Если для непрерыв- 
ной функции /(х1,...,Хт) сходится ряд 
со 
>] Па; „ипрос(®) (< т), 
п=1 
с; я м 
где п; = [п;й] (0}< 0; < 1; #=23,...#), Е. н.п 


АЕ 


ЕТУ Го еЧи 


АУ КК 


ооайьльх бане ьбьийанызьвы О м о ло За бара ааа аль ль 


№3 


частное наилучшее равномерное приближение функции 
(%1,...,Хт) © помощью тригонометрических многочленов 
порядка < п; по переменным х; (] = 1,2,...,К) с коэффи- 
циентами, являющимися непрерывными функциями от 
переменных (хр41,...,Хт) то у функции [(х1,..: Хт) 
существует непрерывная смешанная производная 


А 

А > а) ь 
быв Эхрь "ГЕ В: +... + р-р, Р1 + Хару. 

1 Г = 
О. В. Бесов 


2533. Алгорифм для построения чебышевского прибли- 
жения непрерывной функции полиномом. Зуховиц- 
кий С. И., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 4, 693—696 
На компакте © заданы действительные непрерывные 


функции /(9),$1(9), ... ‚$ (9); функции $1, ...,$и линейно 
независимы. Наилучшим полиномом для функции [на О 


ы п 
называется функция У _ Ее), минимизирующая ве- 


личину 


тах ; 
9 


п 
У! Ева) — Ка) 
Е=1 


В реферируемой статье подробно описан алгорифм, 
приводящий после конечного числа его исполнений к наи- 
лучшему полиному для функции } на компакте 9*С О, 
который получается из О путем удаления из него внут- 
ренности конечного числа сфер фиксированного радиуса т, 
за исключением их центров. Если такой итерационный 
процесс повторять, уменьшая (в пределе к нулю) чис- 
ло т и исходя при (т -- 1)-м повторении от полинома, 
полученного при т-м повторении, то построенная после- 
довательность полиномов, наилучших на подкомпактах 
О, сходится к наилучшему полиному на всем компак- 
те О. 

Алгорифм основан на идее изменения коэффициентов 
приближающего полинома в направлении, в котором наи- 
более резко уменьшается ошибка приближения. 

Примечание референта. В статье два раза ци- 
тируется работа, номера которой нет в списке литерату- 
ры. $. Раз2Ко\изК1 


2534. К теории приближения функций линейными’ ком- 
бинациями собственных функций задачи Штурма— 
Лиувилля. Натансон Г. И., Докл. АН СССР, 1957, 
114, № 5 
Пусть Е» ({) — наилучшее приближение в метрике С 

функции /(х), непрерывной на [0, «], с помощью линейных 


агрегатов Ф„(х) У о9 в(х), где Иь(х) — собственные 


функции краевой задачи 
И” (х) + В. — ВО (%) = 0, 
0’ (0) —10(0) = 0, И’ (=) - НИ(п) = 0. (1) 


Для таких наилучших приближений устанавливаются оцен- 
ки, аналогичные оценкам Джексона из теории наилучше- 
го приближения тригонометрическими полиномами. 
Теорема 2. Пусть функция В(х) имеет г—1 про- 
изводных ограниченной вариации (в случае г = | дополни- 
тельно предполагается непрерывность В(х)). Если {(х) за- 
дана на [0, м], имеет на этом отрезке г непрерывных про- 


; г—1 
изводных и функции ГИ; (: = 0, и $: ]) где 


ВИ), О-В, МАРИ а. — П, 
удовлетворяют граничным условиям (1), то 


Б*. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


2536 


Е (9 =0(и“) ь О» |] 
: = 


Теоремы 3 и 4 реферируемой работы являются ана- 
логами теорем С. М. Лозинского (Докл. АН СССР, 1952, 
83, 645—647). Приведем для примера’формулировку теоре- 
мы 3: Пусть (5) функция, удовлетворяющая следующим 
условиям: а) «(5) непрерывна при 0 < 8 < о, 6) «(5)10 при 
6 > 0, в) существует такое К > 1, что Йт ыы ие 

| 8+0 © (8) 

$Ё ( ПА 
Тогда, если Е я = («| и В(х) непрерывна на [0,5], 
то ®(р, 8) = 0((5)). 

Теорема 5 является аналогом теоремы Зигмунда (Натан- 
сон И. П., Конструктивная теория функций, М. —Л., 1949, 
142—145). 

Последняя теорема работы (теорема 6) посвящена интер- 


$2 
поляционным полиномам г, [7; х]| (ее формулировку см. 
в реф. 2535). Доказательства в работе не приводятся. 


Н. П. Купцов 
2535. Об одном интерполяционном процессе. Натан- 
сон Г. И., Уч. зап. Ленингр. гос. пед- ин-та им. 


А. И. Герцена, 1958, 166, 213—219 
Пусть И „ (х) — собственные функции задачи Штурма— 
Лиувилля (1) (см. реф. 2534) и пусть хп) са аа... 


Е х(") — нули И» (х). Тогда справедлива теорема: 
Если В(х) непрерывна и имеет ограниченную вариацию 
на [0, ж], [(х) непрерывна, 


В ОЙ ИИ ая 
тй ия Уи С 


к 
то для любого ав [о, 2] равномерно на [а, ® —@], 


1 1 
К) — 19 Е О тя) [в (6+ жи | 


где о ([,8) — модуль непрерывности [(х), ИЁ| = 
—тах | } (х) | и оценка О (№ п) зависит только от В (х), 
й, и а. 

Доказательство дается с помощью асимптотичес- 
ких оценок И„(х). Отмечается, что даже для много- 
кратно дифференцируемых и удовлетворяющих гранич- 
ным условиям задачи Штурма — Лиувилля функций {[(х) 
нельзя доказать равномерную сходимость БЕ х к 
[(«) на всем отрезке [0, ж]. Б. М. Гагаев 


2536. Несколько замечаний о лагранжевой интерполя- 
ции с равноотстоящими узлами. Фрей (Ешше Ве- 
тегкипоеп йБег аеди1 аще ГартапоезсВе Пщегроа- 
Ноп. Егеу Т.), Решоа. роу{есВп. Епепо, 1957, 1, № 3, 
237—251 (нем.) 


Доказывается, что для последовательности интерполя- 
ционных полиномов Лагранжа с равноотстоящими узла- 
ми имеет место следующая теорема „локализации“, от- 
носящаяся, однако, не к точке (т. е. не в смысле Ри- 
мана), а к интервалу, середина которого совпадает с 
центром интервала интерполирования. 

Теорема 2. 1. Пусть функция [(х) определена и 
ограничена на [—1, 1], а функция &(х)6С [— 1, !] тако- 
ва, что для хЕ [а, 8] из [—1, 


ГЕ) — 1990 |< @)50, а<л< 8, 


ва 


2537 


а) по. м Лаг- 
где [40 (х; &) означает интерполяционный полино 


авноотстоящими узлами Для функции #(х); 

О (х) = & (х), и, х6 [— а, а]. Пусть далее 

Е =зир | {(х) |, @б==зир| &(х) | на [—1, 1] и, когда 
[@, с [-—- а, а], 

1—|х| \52 

о шие а, 9-98 1х1)= (ЕР 


Тогда: а) если [а, 3] С [-—а, а], то при ® <х < 3 имеем 


.. 1 
‚д — 1809 Л < 9+ 0+90 (14 
6) если а < —@ и разность /(х) —& (х) непрерывна в 
х—= — а, то также имеем 


ПЕ ета ко) 


(аналогично в х = а, если 8>а), 
в) если /(х) удовлетворяет в точке х=0 условию Дини— 


Липшица, то 
10) — 2) (0; |= (1) 


ется во внимание). 
здесь & (х) не принима и ен 
2537. Поправка. Берман Д. Л., Успехи матем. наук, 

1958, 13, № 4, 233 

К РЖМат, 1959, 267 + 
2538 К. Квадратурные формулы. Никольский С. М. 

М., Гос. изд-во физ.-матем. лит., 1958, 124 стр., илл., 

Вор к 

Излагаются исследования автора по’ общетеоретиче- 
ским вопросам теории квадратурных формул: нахождение 
точных оценок приближения при помощи квадратурных 
формул для различных классов функций, математиче- 
ское обоснование характерных свойств квадратурных 
формул, зависящих от степени алгебраических много- 
членов, для которых квадратурная формула точна, ре- 
шения экстремальных задач в теории квадратурных 
формул, ставящих своей целью нахождение для данного 
класса функций квадратурных формул, наилучших при 
известных условиях. 

Книга, в частности, включает исследования автора по 
теории квадратурных формул, опубликованные ранее в 
журнальных статьях (Успехи матем. наук, 1950, 5, 
№ 2, 165—177; Изв. АН СССР. Сер. матем., 1952, 
16, 181—196). 

В книге сочетаются оригинальность и новизна основ- 
ного материала с ясностью и доступностью его изло- 
жения. Последнему обстоятельству способствуют допол- 
нительные параграфы 1—3, 13, 15—17, посвященные 
простейшим квадратурным формулам, классам функций, 
формулам Тейлора и Эрмита, многочленам, наименее 
уклоняющимся от нуля, многочленам Лежандра и фор- 
муле Гаусса. 

В $4 дается точная оценка приближения при помо- 
щи квадратурных формул, точных для всех многочле- 


нов степени г — 1, для функций классов И”) (М; а, 65) 
и и (М; а, 6), т.е. имеющих на отрезке (а, 6) про- 
р 
изводную /")(х), для которой |) | < М или соответ- 
ственно |” || Г. (а,6) < М. При этом оценка приближе- 
74 р я 
ния, даваемого квадратурной формулой 


т—1 


[мк Ур = ЕО (1) 


а 0 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


для класса функций ЭХ, определяется как верхняя грань 


Е (9%) = 


Ь 
зир. | [4х —и% (2) 
ГЕ [2 


Показывается, что ЕЙ“) (М; а, 5) = Мс, 
формула имеет место для класса т) (М; а, 6), только 
р 


(аналогичная 


вместо с, входит с); константа с, зависит от г (и от 
весов и узлов квадратурной формулы). 

В $ 5 приводятся примеры вычисления с, (и с())для 
формул прямоугольников, трапеций, формул Симпсона, 
Котеса и таблицы значений этих констант (вычисленные 
Ю. Я. Дорониным) для формул Чебышева и Гаусса 
(с 1, 2, Зи 4 узлами). 

В $6 даются точные оценки приближения при помо- 
щи усложненных квадратурных формул, получаемых 
путем разбиения интервала интегрирования на п равных 
частей и применения на каждом частичном интервале 
квадратурной формулы, точной для всех многочленов 
степени /—1. Эти точные оценки даются для рассмот- 
ренных выше классов функций. Для класса И’“)(М;а,5) 
эта точная верхняя граница равна (6 — а)”+1 с„Мп^”, 
с, — указанная выше константа. Указывается функция 
Ё» (х) (зависящая от п) из рассматриваемого класса, 
для которой эта граница достигается. Здесь же дают- 
ся оценки сверху для классов ТН, (а, 6). 

В $7 доказывается, что какова бы ни была функция 


класса У") (М; а, 6) (если она не многочлен степени 
г—1) порядок приближения, даваемого для ее интег- 
рала указанной в $ 6 квадратурной формулой, строго 
равен О (п^7). 

В $ 8 автор показывает, что добавив к усложненной 
квадратурной формуле $ 6 некоторое простое выраже- 
ние, получим формулу, дающую для функции с непре- 
рывной производной порядка г--1 приближение поряд- 
ка О(п-”-1). Результаты, полученные в $ 6, переносят- 
ся в $ 9 на многомерные квадратурные формулы. 


В $ 10 решается следующая экстремальная задача. 
Среди всех квадратурных формул вида (1) путем варьи- 
рования весов и узлов подобрать такую, для которой 
величина верхней грани (2), распространенной на все 
функции { заданного класса 9%, была наименьшей. 
Задача решена для классов функций 7’) (М; а, 6) при 
Ве -0 

В $11 излагаются результаты Сарда (Меуегз Е., 
Зага А., 4. Ма. апа Рвуз., 1950, 29, 118—123; бага А., 
Аштег. У. МаШ., 1949, 71, 80—91) о наилучшей квадра- 
турной формуле, в которой заданы равноотстоящие уз- 
лы, а подвергаются варьированию только веса. В $ 12 
рассматриваются квадратурные формулы, в которые 
входят значения производных функции. 65 14 посвя- 
щен решению общей экстремальной задачи, являющей- 
ся обобщением экстремальной задачи $ 10, для квадра- 
турных формул, в которые входят значения производ- 
ных функции. Излагается решение этой задачи для 
классов 7") (М; а, 6) и ТС) (М; а, 6) (для последне- 
го класса задача решена А. И. Киселевым). Библ. 
16 назв. А. Х. Турецкий 
2539 Д. О сходимости рядов Фурье по системам типа 

{Ф(пх)}, близким к тригонометрической системе. Ма- 


лявко К. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. в. 
МГУ, М., 1958 нос 


См. также: 2785, 2801, 2802, 2827 


= бы 


м В а ды 


Уха 


м 


Теория функций комплексного переменного 
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ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


2540. —© коэффициентах обратных степенных рядов. 
Ламперти (Оп Те сое с1еп{$ о{ гес1ргоса| рожег 
зе!ез. Гашрег{! ФЛоВп), Ашег. Ма. Могищу, 
1958, 65, № 2, 90—94 (англ.) 

Автор называет формальный степенной ряд Р(2г) = 


—0с 
Е: у й {в 2" обратным для формального степенного ря- 
я — 


> 
х д 
да ((2) = 1+ Г: ии 2", если имеет место формаль- 
п=1 


ное равенство 
И (г) = Ц(2) . Е(2) +1 
или, чте то же, 


п—1 
У: Л 
#—=9 


Соотношения (1) допускают истолкование в терминах 
теории вероятностей. Работа посвящена выяснению усло- 
вий, при которых последовательность {и„} определяет 
неотрицательную последовательность 41, }. 

Для этого, оказывается, необходимо и достаточно, что- 
бы существовала матрица Р = [р;;] такая, что: 

1) в каждой ее строке лишь конечное число ненулевых 
членов; 


"=1, 9, 3,...). (1) 


2) р;; > 0 при любых 4, [; 
3) при любом л из = р("), где [2] ==. РА, 


Отсюда выводятся некоторые , следствия, в частности: 
1) Для того чтобы все числа {},} были неотрицательны- 
ми, необходимо, чтобы при любых п и тТ ин-т > И. Им. 


сс 
2) Если для формальных степенных рядов 1 +»У Ипг” 
ИЕТ 


эо 
и я ог” существуют обратные ряды с неотрица- 
п=1 


тельными коэффициентами, то этим же свойством облада- 


ос 
ет ряд 1+У НИ" где ши = ил, для всех п или 
= 


п 
< 1 
== о ры 9„_; для всех п (этот результат в рабо- 
И 


те обобщен). 


р.) ом 
О 
> в: > и 
п=0 ви) 


будут одновременно иметь лишь неотрицательные коэф- 
1 


Ей. 


3) Обратные ряды для Ц(2) = 


фициенты в том и только том случае, когда Ц(2) = 


где а — некоторое положительное число. 
о Га 
4) Если числа {ии} и {9„} все действительны, ио 5= 0 500 


и И (г) =», 


5 
сходимости, то хотя бы для одного п > 1 и; > Ин-т Ир 


или > Эй Он+л. М. Б. Балк 


2541. Об области сходимости рядов Дирихле с комп- 
лексными показателями. Галли (Кер1оп оЁ сопуег- 
сепсе о! ОиеШе! зеез ИВ сотр|ех ехропепйз. @а1- 
1е Т. М., Уг), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1956, 7, № 4, 


627—629 (англ.) 


ос 
Ип я 2" имеет нуль внутри своего круга 
п=0 


Для ряда Дирихле 


> —Л5 


ее 
1 


с комплексными показателями \„ иным путем, чем у Хил- 
ла (НШе Е., Апп. Маё., 1924, 25, 261—278), определяется 
область О, вне которой ряд расходится, а внутри при ус- 


ши 
ловии Пт —— = 0 сходится абсолютно. Пусть 


п-со ^п 
ато Фаст Ли 
и а($) = Ит 4(и, $). 
п-оо 


Искомая область О определяется как множество точек $, 
в которых 4 ($) > 0. Легко устанавливается, что область 
р замкнута и выпукла, вые Р ряд расходится; если $62, 
то расстояние от $ до границы Д равно 4($), наконец, если 
ява 1 п 
1 = Пт - 
п» с [^и 
отстоящих от границы на расстояние большее Г, ряд 
сходится абсолютно. А. Ф. Леонтьев 


2542. (Сверхполусимметрия отрезков с исключениями и 
теорема Фабри. Ру ($орга-еп!зиитейла 41 фга 1 соп 
ессе21011 е 1еогета 41 Еафгу. Коцх Ре! {1!па), Вой. 
ак та{. На|., 1957, 12, № 4, 627—635 (итал.; рез. 
англ. 


< со, то во всех точках области Л, 


> 
о п 
Доказана теорема. Пусть степенной ряд /(г) = й @п> 


имеет радиус сходимости 1. Точка 2 = | есть особая для 
7 (2), если можно определить возрастающую последова- 
тельность натуральных чисел {и»}, возрастающую после- 
довательность действительных чисел {1»} и действительное 
число 0, 00 < |, такие, что, обозначив отрезок 


[в = (1 — Ши, < т < (1-я, (=14,...) 
и Ве (ам в И в)= а, тЕТь, 


имеем: 


(А) а |1 


‹В) 


где о, — число перемен знаков в конечной последователь- 
ности действительных чисел (пренебрегая членами, равными 
нулю) 


-- (> о}; 


л/ПА 0 (И —> со), 


Ч и т Чл зи (и= 0,1, 2,..., [8-пз]); 

п й 
(С) существует функция 4 (п), возрастающая и стремя- 
щаяся к + © (И -> о5) и такая, что два действительных 
числа 
э+ч (п) 


' ' ’ й " 


п 
а — а Е. й 
пи Пи 


(пи = и ЕЦ, а) 


(если не нули) имеют одинаковый знак. Сформулирована 
еще одна теорема, являющаяся частным случаем этой тео- 
ремы. Н. А. Давыдов 


2543. Несколько теорем о степенных рядах. Флетт 
(Зотше {Пеогетз оп ро\жег земез. Р1ефЁТ. М.), Ргос. 
Гоп4оп Ма. $ос., 1957, 7, № 26, 211—218 (англ.) 


ТТИ 
Пу и Пути 


5969 == 


#544 


Реферируемая работа является продолжением работы 
автора (РЖМат, 1958, 9732). Сохраняя обозначения наз- 
ванной его работы, приведем несколько теорем настоящей 
работы. 

Теорема 3. Пусть 4 (2) регулярна в |2| < 1 из, (8) = 
если ^ > 1, 


^? 


= зир | (0). Тогда [ть [ь, < А (а. 


и Тилли 0—^- 1, и 
1. 


Теорема 4. Пусть А > 2, $(2) регулярна в |2| < 1, 
ы к 
Ам, в. (9) = {МУР , 9, (© = з0р9м, в, „ (0). 
1 


Тогда 
Н9к а, < А (А, а, ФИ, , 


1 


если >, => или АА. 
Теорема 5. Еслиг > > |1, а> — 1, о 
я 
то : 
сс сб 11 и > 16% — 5 1'^ 
п | п | 
Чт < 9 < А ВС. , 1 
У п 1 че ву =: 


9 0 
Если А = |, то неравенство имеет место, когда а > — 1, 
1 1 
Ва. 
7: 7 
Автор называет ряд Ха, суммируемым к числу $ [С,а]р- 


< &—1 Е 
методом, где ^ > 0, если № о 0 
1 


Теорема 8. Если ряд Ха, суммируем [С, «|»-мето- 


№ 
дом, геа > |, > 1, то М1 У, и = 9 


М 
Теорема 9. Если ряд У а, такой, что №М-1 Я Е 
1 


=0(1), где А > 1, «> 0, то ряд Ха„ суммируем [С,а|к»- 
методом, если он суммируем (4А)-методом. 
Теорема 10. Пусть А > 2, %(2) = У сиг” регулярна 


в |2| <1и %(2) ЕН, . Тогда ряд Усе”  суммируем 


и 1 
[С, «|, -методом почти всюду к“ (е'°), если 7: > А", о 


/ 
О Ла, =. 


2544. Суммирование степенных рядов в односвязных 
ин многосвязных областях. Вермс (ЗиттабИИу о! 
ро\уег зеез ш зипр!у ог ши р!у соппеф{е4 аота!пз. 
Уегшез Р.), Ви|. <[. зс1. Асаа. гоу. Ве!е1аие, 1958, 
44, № 3, 188—199 (англ.) 

Строятся различные примеры матриц, суммирующих сте- 
пенной ряд. Доказана одна очевидная теорема: Если 2„(г)= 
> 


—- р 08" 2“ сходится в круге Сг, и для в = 0, 1, 9... 


Н. А. Давыдов 


и если &„ (2) стремится к конечному пределу 1/(1— 2) в 
многосвязной области Р СС;,д и не стремится к пределу 
вне О, то сходимость & (2) к 1/(1 —2) не может быть 
равномерной в каждой ограниченной замкнутой области, 
содержащейся в ДО. ® Н. А. Давыдов 
2545. Теоретико-функциональное доказательство таубе- 

ровых теорем типа «О» для методов Бореля и Эйле- 

ра — Кноппаа Юркат (Еш ШаКНопеп!еогезсВег 


Теория функций комплексного переменного 


1959 в] 


Веже!5 г О-ТаиБегзАме Бе! деп Уегавгеп уоп Во- 
те! ипа Ешег—Кпорр. ЗигКа& У\Мо!Ё{вапв В.), 
АгсН. Ма., 1956, 7, № 4, 278—283 `(нем.) й 
Дается новое доказательство известной тауберовой тео- 
ремы для борелевского суммирования рядов Ъ ал с тау- 


беровым условием аи = О ( Уп). (Харди, Литлвуд, Рас- 

ходящиеся ряды, М. Изд-во Ин. Лит., 1951). Доказатель- 

ство основано на методах теории функций комплексного 
переменного, а именно на теореме типа Монтеля и контур- 
ном интегрировании. Б. И. Коренблюм 

2546. Замечание об одной теореме Мардена. Ралевич 
(Примедба о |едном Маг4еп-овом ставу. РалевиН 
Шефкиуа), 36. радова Српска АН, 1957, кно. 55, 
69—72 ‘(сербо-хорв.; рез. А | 
Указывается, что теорема Мардена (Маг4еп, ТВе вео- 

тегу оЁ Ше 2егоз офа ро!упопиа! т а сошр!ех уамаЬ- 

1е, Мех-Уогк, 1949, стр. 157, теорема (44,1)) о числе 
корней полинома, лежащих внутри, вне и на единичной 
окружности, в сформулированном автором виде не верна. 

Приводится противоречащий пример. Анализируется ошиб- 

ка в доказательстве этой теоремы. Г. Н. Чеботарев 

2547. Преобразование 'Лапласа и его приложение к 
теории функций комплексного переменного. 2. Такэ- 
ути (ТаКецсН; .), Ом. Дэнки дзасси, Об. 
Ейесёг. Мар., 1957, 44, № 16, 1797—1801 (японск.) 
Часть | см. РЖМат, 1958, 6867 

2548. Поправка. Ом. Дэнки дзасси, От. Е]ест. Мас,, 
1958, 45, № 2, 286 (японск.) 

К реф. 2547. 

2549. Преобразование Лапласа и его приложение к 
теории функций комплексного переменного. 3. Такэ- 
ути (ТакКецсВт! ..), Ом. Дэнки дзасси, Общ. 
Е ес. Мао., 1958, 45, № 1, 139—142 (японск.) 

2550. Преобразование 'Лапласа и его приложение к 
теории функций комплексного переменного. 4. Такэ- 

`ути (ТаКецсН: ..), Ом. Дэнки дзасси, Опм. 
Е! ес. Мах., 1958, 45, № 2, 269—273 (японск.) 

2551. Преобразование Лапласа и его применения в 
теории функций комплексного переменного. 5. Такз- 
ути (ТакКецсН: ..), Ом. Дэнки дзасси,  Обт. 
Е!есёг. Мах., 1958, 45, № 3, 426—429 (японск.) 

2552. К проблеме единственности в теории асимптоти- 
ческих рядов и представления полуаналитических функ- 
ций при помощи преобразований Бореля и Стилтьеса. 
Салинас (10$ ргоМетаз 4е ишс4а еп 1а феоша 
де зеез азийо{саз. Ехргез!бп 4е шпс1опез зепи-апа!1- 
Исаз теФате 10$ а]еогИтоз 4е Воге! у ЗЧе{ез. За- 
]1паз Ва|[{азаг К.), Вех. Веа|. аса4. сепс. ехас*., 
Из. у пашг. Маадма, 1956, 50, № 2, 191—227 (исп.) 
Назовем полуаналитической асимптотической анппрок- 


ал 
симацией (п. а. а.) ряда р эп В бесконечной области С 


всякую аналитическую в ОР функцию | (2), удовлетворяю- 
щую условию 


#1 а, 
ие-х = 
у=0 


где {т„> 0} удовлетворяет условию С (0) Карлемана 
для области О 


В случае когда О есть область Ве (2\“) > аа > 0, 


Тип 


< р’ м0 ре . ъз (1) 


пя 
< Е Тп 
а ди Им (ап) < + ©, п. а. а. функция Кг) назы- 


И, 


вается аппроксимацией Ватсона— Неванлинны (а. В.) ряда 


В работе в основном исследуется проблема: пусть 


и 


№ 3 


функции (2) и />(2) являются п. а. а. функциями ряда 


(©. 
о 


РА >> соответственно в областях О: и Р., имеющих не- 


| 
| 


а бд я 3 6 да 


} 


‚ 


$ по 
есть а. В. функция (вы < 5 


пустое пересечение; какому необходимому и достаточному 


условию должна удовлетворять {а„}, чтобы }(2г) = (2). 


Отметим некоторые результаты. 
Теорема 7. Если 
ап 


1 1 

о. 1“ 

аа води вЫ 

е Е(В =“ $. “т (ап) 
0 

представляет аналитическую и ограниченную в полуполосе 


и т: уе ы 
АР: ити 


11а р 
21 а Е а 


{| 1ё] < р, ВКеё> 0}, где р< 


функцию, то 


инт! ай Г 
— ви ЕЯ - 
<? ряд о=7 В обла 


сти Ве(2“) > а + 1(> а > 0). 


° Обратно, если существует а. В. функция /(2) ряда 
ос 


А @в 11а 
РЕ: в области КВе(2г )>а 


: 
Сша «р, Кеё>р}, Зин 


11а 1/а 
>0, ое! (2) 
‚есть функция аналитическая и ограниченная во всякой по- 
лосе 

ап 
(ап)! 


т,  (<1о). 


| Теорема 10. Если [»(2) (Ё = 1,2) представляют п.а.а. 
зо 


| 
у 


й 


1 


и 
. 
д 
. 
| 


у 


чб т. 
Аи Е. в Ке(ге  ®) > а, а>а((ти}), 
19—60. | 


& = 1,2, то [(2) = [2(2), если только для а’ =а — — —_— 


функции ряда 


выполняются условия 


о’ п 
р [ап | а 
по мет 0, а 30% 


Теорема 11. Пусть Е — подмножество множества 
|106 —%| < 6 с мерой т(Ё) = 28, ЕЕ. Если для любого 


> 
У, 
Э6Е, (2) представляет п.а.а. ряда Ев 


—® 11а 1 
КЕ 


зо @ п, 
р У, а =. тат ЕЁ Ра аналитична в 
7 (ол) \ (ап)! — то 


угле | агр# — 6%| < 5, то [+ (2) = [4,(2) для всякого 96Е, 


если только М(6’) = Ит пы ( 1 1 52) | Ве(ге—® )\* > 
9—0’ 9—8" 

> а!а, 8 СЕ), суммируема на интервале (% —5, %-5). 

Далее строится пример, когда две п. а. а. функции /у (2) 

№, (2) не равны. 

В получении основных результатов существенную роль 

играет преобразование Лапласа. Аналогичные исследования 


[7 1 
в Ке (2е и если функция Р(! в = 


Теория функций комплексного переменного 


2554 


проводятся исходя из преобразования Стилтьеса, где 
использована функция Миттаг-Лефлера. Г. В. Бадаляк 


2553. К интерполяционной задаче для целых функций. 
Вермс (Ап ищегро!айоп ргоМет !юг Ицерга! фипеН- 
01$. Уегшез Р.), {. Апа[узе Ма., 1952—1953, 2, 
150—159 (англ., рез. евр.) 

Рассматривается задача Уиттекера (). М. \ынакКег). 
Даны две возрастающие последовательности целых чисел 
{р:}, {9;} и две целые функции /(2), 8(2); найти целую 
функцию #(2) из условий: # (1) = (1), п= рьр»,..., 
2) (0) = <) (0), У = 41, 4»,... Уиттекер доказал, что для 
разрешимости задачи необходимо выполнение условия 


Р (т) + 9 (т) > п, (1) 


где Р(т) и О9(т) — число чисел соответствею р; ий; 
меньших 77, причем знак равенства в (1) должен иметь мес- 
то для бесконечной последовательности целых чисел {т,}. 

Автор находит достаточные условия разрешимости за- 
дачи. 


Теорема 1. Задача разрешима, если: 1) выполняет- 


. У Е 
ся условие (1), 2) функции /(2) = Аи, аа} 
ос 
= в 2^ удовлетворяют условию | [о — ви | < 3, где 
о хе й ге г. 


Числа 3; определяются по {р:}, {9;} ине зависят от [(2), 8(2) 
(аналогичные условия, если обе функции заданы разложе- 
ниями в точке 2=1, или одна —в 2=0, другая—в2=1). 


Из теоремы следует, что для разрешимости задачи дол- 
жны быть достаточно близки только некоторые из коэф- 
фициентов заданных функций, на порядок же роста функ- 
ций ограничений не накладывается, в частности, одну из 
функций можно задать произвольно. 

Для определения неизвестных коэффициентов искомой 
функции #(г2) автор получает бесконечную систему линей- 
ных алгебраических уравнений, которую преобразует к 
виду, чтобы оператор, определяемый матрицей системы, 
был бы оператором сближения. Этот метод не позволяет 
ему получить сколько-нибудь точных границ В; для харак- 
теристики близости коэффициентов 9 8а 


Теорема 2. Задача Уиттекера разрешима, если: 
1) последовательности {р:} и {9;} содержат бесконечное 
множество чисел, 2) 9; = $; — {;, где {5;}— последователь - 
ность, дополнительная к {рэ} до натурального ряда, {; рав- 
но 0 или 1, причем если {; =1 бесконечное множество 


т >0,.3) | 4, — 84| ограничены. 


то Иш п 
1+ ос 
Теорема 3. Задача разрешима, если 1) выполняется 
условие (1) и разности т,‚.: — т, ограничены, 2) ©, = 


=0("), п=рь рь... ‚У и @-1" = 9, в, 506), 


п=0 


раз, 


> 


Чу 
У = 01, 92 ..., у ел = (2), где Ё определяется только 


0 
последовательностями {р:}, {9}} и не зависит от [(2), 5 (2). 
М. Г. Хапланов 
Об области сходимости интерполяционных полн- 
номов. Какэхаси (Оп {Пе сопуегрепсе-гер1оп о 


и\егро!айоп ро!упопиа15. Какевазв1 Те{йзц]1- 
го), У. Ма{1. $ос. Тарап, 1955, 7, № 1, 32—58 (англ.) 
Исследуется точная область сходимости последова- 
тельности интерполяционных полиномов к данной ана- 
литической функции при некоторых условиях распо- 
ложения узлов интерполяции. Пусть задана треуголь 


2554. 


ое 


2555 
ная матрица узлов 2) (42, д. те ПЕ 
2,...)с условием |2”) <1 для всех # и п. Предпо- 
лагается, что 
т юр (2)/2" = Х (2), (1) 
пс 


(п) с 


где ®ина (2) = (2— 2") (2— 2); бие2 а сходи- 


мость имеет место всюду в области |2 | > 1, равномер- 


ная на каждом ограниченном замкнутом множестве в 
этой области, и ^ (2) — аналитическая функция с поло- 
жительным модулем в |2| > 1. Предполагается еще, что 


Па | о, (2) К) ЗН | (2) 
пс 
для '2|>1. Пусть [(2) — функция, аналитическая в 
круге |2|< о (р>1) с особенностями на |2| =ри 
Р„ (г, |) — интерполяционный полином п-й степени, оп- 
ределяемый условиями Р» ТЕ = 22) Ею 
п-- 1). При указанных условиях справедлива Теоре- 
ма 2. Последовательность Р„ (2, [) сходится к [(2) в 
круге |2|< 0, равномерно внутри этого круга и рас- 
ходится всюду вне круга. 
Рассматривается также ортонормальная последователь- 


ность полиномов ©, (2) на окружности |2|= | с весом 
72 (ей), где Р (2) — аналитическая функция в кольце 
1 
ре [|< В (В >1), не обращающаяся в нуль и 
Е (ей) >0 

Устанавливаются асимптотические равенства для ®и(2 

тп 

в областях Ю 1 < |2| <1и|2| < Ю"! и асимптотическое 


неравенство для | 2 |1. 
С помощью этих результатов доказана 


Теорема 5. Если [(2) — аналитическая функция в 
круге |2| < 2 (2>1) с особенностями на |2|=р, то 
последовательность интерполяционных полиномов Р,) (2, }) 
с узлами во всех нулях полиномов „(2) сходится к {(2) 
в |2| <р, равномерно внутри этого круга и расходится 
всюду вне круга. 

Установлены также некоторые асимптотические оценки 
для полиномов, ортогональных на отрезке 1—1, 1] ве- 
щественной оси с весом специального вита и соответ- 
ствующая теорема о сходимости интерполяционных поли- 
номов с узлами в нулях указанной системы ортогональ- 
ных полиномов. 

В одной из следующих статей автора (РЖМат, 1957, 
3933) георема 2 доказана без использования условия (2). 

С. Я. Альпер 


2555. Об интерполировании аналитических функций. 
| (Предварительные результаты). Какехаси (Оп 
и(егро]аНопз$ о! апа!уйс шпсНопз. 1. (РгеЙйпипаг!ез). 
КаКеваз$ В! Тези] 1го), Ргос. Ларап Аса4., 1956, 
32, № 10, 707—712 (англ.) 

Работа посвящена обобщению предыдущих результа- 
тов автора (РЖМат, 1957, 3933) и имеет подготовитель- 
ный характер. В ней доказаны 3 леммы о некоторых 
предельных соотношениях для коэффициентов разложе- 
ния в ряд Лорана произведений аналитических функций. 

С. Я. Альпер 

2556. Об интерполировании аналитических функций. 
П (Основные результаты). Какэхаси (Оп Ицегро- 
[а 101$ о! апа1уйс ГипсНоп$. П (Рипдатегца| гези!з). 
КаКеразН:! Те{5и]1го), Ргос. Ларап Аса4. 1956, 
32, № 10, 713—718 (англ.) 

Часть | см. реф. 2555. 

Обобщаются результаты ряда предыдущих статей ав- 
тора по вопросу о сходимости и расходимости после- 
довательности интерполяционных полиномов. 


Теория Функций комплексного переменного 


1959 г. 


Пусть р — ограниченное замкнутое множество в ком- 
плексной плоскости, дополнение которого К связно н 
имеет функцию Грина с полюсом на бесконечности. Пусть 
и —=$(2) отображает К на |®| > 1 так, что бесконеч- 
но удаленные точки соответствуют друг другу и Г’— 


линия плоскости 2, соответствующая 1% =р (р> 1). 
Пусть точки 2") (#=1,2,..., п;уп=1,2,...) располо-_ 
жены вДи 

п (2— =®)) 

Е=1 Р 


8 [д (2 И 


п>< 


==. (2). ==0 


для |[ш|>1, 


где ^ (и) — однозначная аналитическая функция в 0б- 
ласти | ю| > 1, сходимость равномерна на каждом ог- 
раниченном замкнутом множестве этой области и А — 
емкость ДО. Полином Р» (2, }) п-й степени совпадает с 


# (2) во всех точках на карел 
Теорема 1. Если /(2) — однозначная аналитичес- 
кая функция внутри Г, с особенностями на Г, то 


последовательность Р„ (2, [) сходится к [}(г) внутри Г. 
равномерно на каждом замкнутом множестве внутри т 
и расходится всюду вне Г.. 
Более того, 
ша |/(2) — Ри (2, 
пс 
И 


Пт |Ри (2, ЮР" = | о для [ш |= |$ (2) | > в. 
п>с 


В" = № 2 


для 1 < || = 
= 1$ (2) | < 2 


Доказательство проводится с помощью лемм из статьи 
Т того же названия. 

Частный случай, когда р — круг |2| < 1. установлен 
автором ранее (РЖМат, 1957, 3933). Из теоремы 1 сле- 
дует | 

Теорема 2. Пусть #(2) — аналитическая функция 
в круге |2|<р (р>Пи Ф, (2) — ортонормальная на 
|2| = последовательность полиномов с весом ци (6), 
для которого существуют интегралы 


{| в04>0 и 


—й 


| 116) 6, 


тогда последовательность интерполяционных полиномов 
Ри (2, Г) с узлами во всех нулях Фи.: (2) сходится в 
круге |2| < рк (2) равномерно внутри этого круга и 
расходится всюду вне этого круга. 
Эта теорема обобщает прежний результат автора (реф. 2554). 
Устанавливается еще одна теорема об интерполяции с 
узлами в нулях полиномов, ортогональных с весом па 
отрезке [—1, --1] действительной оси. С. Я. Альпер 
2557. Некоторые исследования однолистных функций в 
дипломных работах, выполненных студентами под ру- 
ководством кафедры математического анализа матема- 
тического факультета Северо-западного университета. 

Лю Шущцинь, Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № >. 

325—334 (кит.) 

Работа имеет реферативный характер. Перечисляются 
без доказательства результаты, относящиеся к теоремалм 
искажения, оценкам тейлоровских коэффициентов и раз- 
ностеи их модулей, специальным однолистным функциям 
и отрезкам тейлоровских рядов однолистных функций. 

В. Н. Телиянц 
2558. Заметка о подобластях, ограниченных линиями 
уровня функции Грина. Акадза (Мо{е оп {Не зиге- 
51оп$ Боцпаеа Бу {Ве 1еуе| сигуез о! Не Сгееп’5 Гшпс- 
боп. АКара ТоНги), $с1. Вер. Капагама Чпь. 
1955, 3, № 2, 193—197 (англ.) 


№3 


Т-свой стве.Если Т (&) — функция, 


Обобщается теорема Уолша (РЖМат, 1954, 5538) о 
однолистная в 0б- 
ласти О, принадлежащей расширенной плоскости, отоб- 
ражает ДР на ее подобласть, то говорят, что область О 
обладает Т-свойством. Пусть Т (&) определено тем, что 


1 & 

ат та” а 3-0, А=1, 0< ВЫ ыы 
и О обладает Г-свойством, причем существует функция 
Грина С (&) для О с полюсом в точке = ОЕД. Тогда 
для каждой подобласти Б. (С 0 тп 


имеет место Т-свойство (теорема Уолша). 

Автор доказывает теорему 1: Пусть область О, при- 
надлежащая. расширенной плоскости &, имеет Т-свойство, 
где Т (&) — однолистная аналитическая функция, Т` (0)=0. 
Если и = 06 и для ОР существует функция Грина С (№) 
с полюсом и = 0, то и для каждой подобласти р 
имеет место Т-свойство. 


Теорема 2. Если в теореме 1 функция Т (&) может 
быть преобразована в дробно-линейную функцию 5 (2) с 
помощью соответствующей аналитической функции 


$ (2) = ТЕТ (2), 


то 5(2) должна иметь вид: 


2 
ото 


Г. П. Боев 
2559. Некоторые однолистные отображения в теории 
интегралов уравнений Лёвнера. Линь Вэй, Чжун- 
шань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэбань), 1—9 (кит.) 


Как известно, интеграл #(2, [) уравнения Лёвнера 


9 И 
О ааа ар 


А ©), (1) 


удовлетворяющий начальному условию /(2, 0) = 2, яв- 


ляется регулярной и однолистной функцией 2 в круге 
2] < 1. 
Таковым же является и предел 
# (2) = Ит Ве} (2, #), В = (0) > 0, (2) 
[> со 


который всегда существует (Голузин, Геометрическая 
теория функций, Гостехиздат, 1952). 

Результат автора выражается теоремой: Если в урав- 
нении (1) #( =е +”, где в и у— произвольные 
действительные числа, то функция }#(2), определенная 
соотношением (2), отображает круг || < 1 на плоскость 
с разрезом по дуге логарифмической спирали, пересека- 
ющей любой луч, выходящий из ®=0, под углом 
агсто (д. 

Справедливо и обратное. В. Н. Телиянц 
2560. О тейлоровых коэффициентах однолистных функ- 

ций. |. Бернацкий (Зиг 1е5 сое с<ег{з 4е Тау]ог 

4ез юпсНопз ишуа]еп{ез. П. В1егпасК! М1есду 5- 

1а\), Апп. Ошу. М. Сине $Кодо\зКа, 1955 (1957), 

А9, № 1-13, 127—133 (франц.; рез. польск.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 4730. 


Рассматривается класс $ функций 
# (2) = 2-Е а2г? + аз + ..., 


голоморфных и однолистных внутри круга |2|< 1. 
Доказываются: 


Теорема 1. Если { (г) 65, то 
|аз | — |+ 18 | — 145] [+ В [Тапа | -— [@.|| < 
Е бий (7—2, 3,...), 


Теория функций комплексного 


2563 


переменного 


где С — числовая постоянная. 
Теорема 2. Если {(2) @$ и, кроме того, 27 Е (2) 
Р-листна по площади (р > 0 — целое), то 
[14| — [41-1 || < С(р) ши @=2, 3,...), 
где С (р) зависит только от р. 


Полученная ранее Голузиным оценка для 
$ имеет вид: 


всего класса 


еде ажен РЗС Роебн В, В, 
В. Н. Телиянц 


2561. Проблема Сегё в теории однолистных функций. 
Хэ Чэн-ци (ТНе $2ерб ргоМет ш \Ше Феогу о! 
зсПИсре ГшпеНопз. Нов Спеп-сВ1!В), Кэсюэ изилу, 
51. Кес., 1958, 2, № 3, 86—91 (англ.) 

Известная в теории однолистных функций проблема 
Сегё о покрытии отрезков, выходящих из начала под рав- 
ными углами, решается для некоторых специальных клас- 
сов однолистных функций. Доказательства формулируе- 
мых теорем не приводятся, но указывается, что они по- 
лучены методом Грёцша. Эти теоремы в частных случаях 
дают теоремы Лаврентьева и Шепелева (Матем. сб., 1937, 
2, 319—325), Сяо Дао-шина (РЖМат, 1958, 7639), Бибер- 
баха (В1еБегфаср [.., Ма. Апи., 1916, 77, 153—172) и 
Гу Чао-хао (Ки Спао-Вао, Зс1епсе Весога, 1950, 3, 
157—159). 

Примечание референта. Определения рассматри- 
ваемых классов функций даны недостаточно отчетливо, и 
это не позволило прореферировать данную работу по су- 
ществу. Ю. Е. Аленицын 


2562. Об одном неравенстве для однолистных функций. 
Бернарди (А аеегиипап шедиау {ог ишуа|еп 
Гипсйоп$. Вегпага! $. Р.), Ашег. Ма. Моп{Щу, 
1957, 64, № 7, РагЕ Г, 495—497 (англ.) 


Доказана теорема: Если /(2) =2- а>2? + аз2° +... 
функция, регулярная и однолистная в |2 |< 1, 


Е (г, а) = [2-11 (г) |“? = 1+ Ь, (а) 2+6, (а) 2*—..., 


2=Ё! (0) =ш- Ур" (==) шп, 


где / 1 (®) — функция, обратная по-отношению к # = ((2), 
то 


АО 2 Е. 
1 (п) 536 2.5) 
Я И 
сс 
У —2) 16, (4) 2 < 18. 
В. Н. Телиянц 
2563. Теорема покрытия для однолистных функций. 


Скотт (А соуегше {Пеогет Тог игиуа]еп{ Гиасйоп$. 
со {Е М. Т.), Атег. Ма. Мопщу, 1957, 64, № 8, 
Раг( 2, 90—94 (англ.) 


Пусть И — класс функций 
Па а За, 
регулярных и однолистных в |2| < 1; И, — подкласс И, 
содержащий функции ] (2) ВИ, у которых первый отлич- 
ный от 0 коэффициент ам (т > 2) положителен; р; ($) — 
расстояние от “/ = 0 до ближайшей граничной точки обра- 
за |2| < | при отображении & = [ (г), лежащей на луче 
ага ш = ф, а 
2 ($) = шЁох (9). 
76+ 

Доказывается теорема: Если }(г) ВИ, и не принимает в: 

|2| < 1 значения 1 = рё'?, то 


В: 


2564 

[ | м п 
29 =5, 0 < || < 5, 

1 1 п Зт, 

я [$ | < р (9) <э, 5 < |? < 4 

> 9 и | тоне 

о се 
й 1 й 

вв 


п 
Кроме того, для 0<|$|< 5 любая функция класса И. 


р г 2 
принимает в |2| <1 значение р ($) с'?, а при ое [Ф| << 


для каждого ‹ существует функция класса И, не при- 


нимающая значения р ($) еЁ®. Ю. Г. Фридман 


2564. Вариационный метод для звездообразных функ- 
ций. Хаммел (А уапйайопа! шево4 {ог з4агИКе апс- 
1015. Нишше! .. А.), Ргос. Ашег. Ма*8. $ос., 1958, 
9, № 1, 82—87 (англ.) 


> У 
Однолистная в |2| < 1 функция [(2) = 2 0 2 


называется звездообразной, если любой луч, исходящий 
из точки 2=0, пересекает образ любой окружности 
|2| =г, О<х< 1, при отображении этой функцией толь- 
ко в одной точке. Автор, опираясь на метод внутренней 
вариации, развитый Шиффером, (ЗсЬ ег М., Ргос. Гоп4доп 
Маф. $ос., 1938, 44, 432—449), получает вариационную 
формулу в классе звездообразных функций. Именно, до- 
казывается, что если [(2) — звездообразная функция, 
20 — произвольное фиксированное число из |2| < 1, 8 — 
произвольное вещественное и Й (й > 0) — достаточно ма- 
лое число, то функция 


8 (_Ё(2о) 21” (г) 
ны (тео) 


22-8 (-Ё (29) Е (2) 


«и: \2оР (20) 


р=88у2] 
также является звездообразной. Эта вариационная фор- 
мула несколько сходна с соответствующей вариационной 
формулой Шиффера—Голузина в классе однолистных функ- 
ЦИЙ. 

Опираясь на полученную вариационную формулу, автор 
доказывает теорему: Пусть Р (а›,..., а.) есть любая 
функция от л — 1 переменных а›,..., а, имеющая не- 
прерывную производную по каждой из п — 1 переменной; 


ЕЯ) 21 (2) ее 
Ев 


Га | 


2—2 2 


—е 


0 (п)? 


тогда каждая  звездообразная функция {[(2) =2- 
и у 
+2}, _.@, 2 ‚ реализующая шахкКе Е (аи. ал). 
имеет вид 
\ 2 
[ (2) 7-Й р ‚ 
| 4 у 
сы п— =, 2) 
р С Н% ь —1/77 и 
ле =: в, > Очдля  нсехв а 3% 
т<п— 1. Н. А. Лебедев 
2565. Область коэффициентов для звездообразных 


функций. Хаммел (ТШе сое сет гер1опз оЁ заг- 

НКе шпсНопз. Нишше! /. А.), РасиИ. У. Ма{., 1957, 

7, № 3, 1381—1389 (англ.) 

Опираясь на полученную им вариационную формулу для 
звездообразных функций (реф. 2564): 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


(2) =2-+ а2 +... в а+..., 


автор находит область значений коэффициента а„ при фик- 
сированных коэффициентах 42, @з,..., @и-1, ВЗЯТЫХ ИЗ 
области значений коэффициентов для класса звездообраз- 
ных функций. 

Как справедливо отмечает Пойа (см. сноску на стр. 
1386 реферируемой работы), найденный автором резуль- 
тат может быть получен непосредственным вычислением, 
если опираться на теорему Каратеодори об области ко- 
эффициентов для регулярных в |2| < 1 функций с поло- 
жительной вещественной частью в |2| < 1 

Н. А. Лебедев 
2566. —О максимуме конформного радиуса фундамен- 
тальной области двоякопериодической группы. Гель- 

фер С. А., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 2, 241—244 

Пусть Т — группа преобразований \&’ = ш -{ пл: -- 


Фо 
йе, Па Е О (71, >) — целые числа). Изучается за- 
1 


дача о максимуме |с1| в классе функций № = [(2) = 
о 1сл2", конформно и однолистно отображающих| 2 |< 1 
на области О), обладающие свойствами: если ш@р, то ни 
одна из точек, конгруэнтных & (относительно группы Т), 
не принадлежит 0; Ш) не содержит заданных точек 
а1,..., ат И им конгруэнтных. 

Пользуясь вариационным методом Г. М. Голузина и не- 


‘которыми из соображений, развитых в другой работе авто- 


ра (РЖМат, 1955, 5748), автор, исходя из вариации гра- 
ницы (Р — эллиптическая функция Вейерштрасса) 


, : И Е 
пот А (ОА ПеукИИ 


(6; — произвольны, 9()=((—щот+1)-6 (2 т-.2), Фот» 
2т-+2 ОТЛИЧНЫ ОТ корней вр (Е =1,...,2т) уравнений 


Р (№) =6; в фундаментальном параллелограмме), получает 
для экстремальной функции уравнение вида 


1 т 
2е7з = Ао + ей (® — а) - Ат. 16 (№) Р (в), 
= 
У" А; = 0. 
=] 

Отсюда выводится, что: 1) экстремальная область По 
получается из некоторой ограниченной конечным числом 
аналитических дуг фундаментальной области $, группы 
Т проведением конечного числа аналитических разрезов; 
2) каждой паре конгруэнтных дуг границы $5 и простым 
дугам разрезов соответствуют (при экстремальном отоб- 
ражении ш =} (2)) на |2| =1 две дуги равной длины; 
3) внутренние углы области До при конгруэнтных верши- 
нах равны между собой; 4) экстремальная область един- 
ственна. 

Некоторые дальнейшие заключения сделаны для слу- 
чая вещественных инвариантов #2, 6з функции Р (®). В 
частности, при А = 553 — 27502. 0 и т=0 (когда не 
ставится условие об исключительных значениях аь) до- 
вольно полно охарактеризован вид экстремальной (ив 
этом случае фундаментальной) области для различных 


| 
ил, 
прямоугольник периодов с центром ® = Ои параллель. 
ными осям сторонами. П. П. Куфаре! 


2567. —О максимуме конформного радиуса фундамен 
тальной области данной группы. Гельфер С. А. 
Матем. сб., 1958, 44, № 2, 213—294 
Пусть Т„ — собственно разрывная группа дробно-линей 

ных преобразований, а1,..., ат (т > 1)— система точек 

содержащихся в фундаментальной области этой группы 

Пусть {2} есть семейство односвязных областей О, со 


значений т = аго а при А>0 показано, что Бь— 


Бы 


льдом Фа аланы пк набибиваня 


а Кд 


№ 3 


держащих начало координат и не содержащих точек, кон- 
груэнтных по отношению к группе Ти, и точек а41,...,ат. 
Ставится задача: среди всех областей семейства {0} 
определить область, которая имеет наибольший’ конфор- 
мный радиус. Эта задача решается для групп, связан- 
ных с эллиптическими функциями. В предельном случае 
получается данное ранее М. А. Лаврентьевым (Тр. Физ.- 
матем. ин-та им. В. А. Слеклова, 1934, 5, 159— 245) ре- 
шение задачи об определении области, которая среди всех 
односвязных областей, содержащих начало координат и 
не содержащих со и данной системы точек а1,.. 
(71 > 1), имеет наибольший конформный радиус. 
Ю. Е. Аленицын 

2568. К достаточным признакам однолистности регуляр- 

ных функций. Аксентьев Л. А., Изв. высш. учебн. 

заведений. Математика, 1958, № 3(4}, 3—7 

Рассматриваются конечные двусвязные области С с внеш- 
ней границей —выпуклой кривой Г1, а внутренней — произ- 
вольной кривой [.5 и функции Р (2) = & (2)+{(2), причем 
5 (г) регулярна в С, [(2) регулярна внутри кривой Г1 
(область О) и |’ (2) вепрерывна в О. Если при некотором 
^ >0 имеют место неравенства 


Кер (2) > М, 261, 


| & (21) — 5 (25) | <М|1 24—22 |, 
или же 


а 


21, 2 ЕС, 


[761 <М; 264, 
Га (21) —2(2) | > М1 2—2], 2, 56 а, 


то Ё (2) однолистна в (. 

Требование выпуклости кривой [, существенно; строит- 
ся пример функции Р (2) = 5 (2) + [(2), неоднолистной в 
области С с невыпуклой внешней границей [., для кото- 
рой 


| 2 (21) — 2 (25) | < М] 2. —2|, 21, 226С, 


Кер (2) >М, 260, 


при заданном М. С. А. Касьянюк 
2569. —О радиусах однолистности, звездообразности и 
выпуклостй одного класса аналитических функций в 
многосвязных областях. Хавинсон С. Я., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1958, 3, 233—240 . 
Нехари (Меваг! 7., Ашег. Г. Ма., 1951, 73, № 1, 
78 — 106), среди других результатов, дал обобщение на 
хлучай ограниченных функций в многосвязных областях ка- 
чественной стороны известных результатов о радиусах од- 
нолистности, звездообразности и выпуклости класса регу- 
лярных и ограниченных функций в единичном круге. 
Однако его доказательство этого обобщения содержит 
пробелы (РЖМат, 1956, 2916). В реферируемой работе 
иным методом (использованием соответствующей теоремы 
автора о решении одной линейной экстремальной задачи и 
метода выпуклых тел) устанавливаются более полные ре- 
зультаты. Приведем основную теорему работы. 
Теорема. Всякая функция класса функций [(г), ре- 
гулярных (включая однозначность) в п-связной области @ 
(не имеющей изолированных граничных точек) и удовлет- 
воряющих условиям: | /(2) | <1, (а) = А, а6(, имею- 
щая радиус однолистности этого класса функций своим 
точным радиусом однолистности, дает отображение обла- 
сти С на т раз покрытый единичный круг, где п<т<п-2. 
Теорема верна и для некоторого более общего класса 
функций, регулярных в области С. Ка ЕЯ Аленицын 
2570. К принципу сгущения аналитических функций. 
Грёцш (ит Нашипезрипар 4ег апайуйзсвеп Бипк- 
Ноппеп. @гб& ;зсН НегБег\), \155. 2. Магип-Гл- 
{Бег-Иму. НеЦе-\МЩепфегр. Ма .-па{иг\1$$. Вейе, 
1955/56, 5, № 6, 1095—1100 (нем. 
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Пусть В — бесконечносвязная область, внешняя гра- 
ничная компонента которой К „ — простая замкнутая кри- 
вая, содержащая г=0 (можно принять, что Ю„ — окруж- 
ность |2|=1); множество граничных компонент Юр, лежа- 
щих внутри Ка, счетно, имеет единственной компонентой 
сгущения точку 2=0, и расстояние между Юё и любым 
Кь 15+ А, будет >рь, рь>0. Пусть далее среди принад- 
лежащих В двусвязных областей, каждая из граничных 
компонент которых содержит 2=0 внутри, имеется счет- 
ное множество {ЁР„} не пересекающихся с бесконечным 
произведением ПМ, модулей РЁ». 

Для областей такого типа выполняется конструктив- 
ное доказательство теоремы существования (и единствен- 
ности) взаимно однозначного однолистного конформного 
отображения (2), ш (0) =0, и (1) =1 (всюду ниже имеют- 
ся в виду такие отображения) области В на каноничес- 
кую область В, получаемую из круга || <1 проведением 
разрезов по дугам окружностей |“ = сопз{, не исполь- 
зующее принципа сгущения (компактности) аналитичес- 
ких функций (теорема, среди других результатов, дока- 
зана автором ранее, с применением принципа сгущения 
(Вег. та{В.-рвуз. К]. ЗасЬз. АКаа. \133. Гетрайе, 1929, 
81, 51—86). 

Для  доказалельства строится последовательность 
В (^„), где ^„ — „линия симметрии“ кольцевой полосы Ри 
и В (^„) — конечносвязная область, граница которой со- 
стоит из |2| =| и компонент Юь, лежащих вне Аи, иус- 
танавливается с помощью метода полос, что последова- 
тельность функций 2„ (г), 2, (0) =0, 2„(1)=1, отобра- 
жающих В (^„) на круг |2,|<1 с разрезами по дугам 
окружностей |2„| =сопз{, равномерно сходится в В. 

В выводах используются также две. леммы: 1) В ото- 
бражении кольца р< || <! на круг |\| < 1 с разрезом 0<1< 


</ (5), =" — монотонно убывающая функция р ит,” 
т р> 

=4; 2) Функция т (&), отображающая конечносвязную 
область @, получаемую из кольца р < (| <! проведением 
конечного числа разрезов по дугам окружностей || =сопз% 
так, что || = 1 переходит в || =1 и [| = р—6в обхо- 
дящую 1 = 0 или проходящую через у =0 граничную 
компоненту образа @, удовлетворяет в @ неравенству: 
|1 (&)/Е| <4. Оценка 4, нетривиальная при р < 1/4, точная 
(при 0 < р <1, р не фиксируется), но не достижима для 
функций рассматриваемого класса. П. П. Куфарев 
2571. Метод вариаций в теории р-листных функций. 

Гельфер С. А., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 

60—66 

Пусть М; — множество р-листных алгебраических ри- 
мановых поверхностей К, жанр 1 которых не больше 
фиксированного числа 5; Рв — одна из точек КЕМь, ле- 
жащих над г = 0; г = Ф (2), Ф (0) =0 (Рю) — функция, 
отображающая универсальную поверхность наложения на 
каноническую область В — полную плоскость при 1 =0, 


конечную плоскость при 1 = 1, круг |7|<1 при 1>2. 
Рассматривается класс ЁРр8 (а1, ...› @т) функций [(0), 
не принимающих заданных значений 4, ..., @т, а4-А0, 


и отображающих взаимно однозначно |<| <1 в туили иную 
поверхность КЕМ; так, что & = 0 переходит в Рв. 
Используя отображение 2 = 2 (5) = Ф-1 (1 (б)) и соот- 
ветствующие вариационные формулы Г. М. Голузина, 
автор получает вариационные формулы для функций клас- 
са Рр8 (ал, ..., т), по типу аналогичные формулам 
Голузина, но содержащие 2 (ё) и, при 1>1, некоторую 
функцию, автоморфную по отношению к той же группе 
Т в дробно линейных преобразований, что и для Ф (2) 


(см., например, Форд Л. Р., Автоморфные функции, М. Л., 
ОНТИ, 1936). Применяя эти формулы к изучению зада- 


|7”) (0) 
п 


; в классе Рё (а1,...,@т), 


чи о максимуме [с„| = 


о 
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автор, как обычно, получает дифференциальное уравнение 
для экстремальной функции, с помощью которого заклю- 
нает, что экстремальная область получается из КЕМ 
проведением разрезов, которые состоят из конечного чис- 
ла аналитических дуг и проходят через все точки К, 
лежащие над а1, ..., @т- 

В частности, при п=1 (с = с1) функция, обратная 
экстремальной, выражена из дифференциального уравне- 
ния для экстремальной функции через некоторые интег- 
ралы. Это позволило автору показать дополнительно (ср. 
Лаврентьев М. А., Тр. Физ.-матем. ин-та, 1934, 5, 203—236), 
что при экстремальном отображении 2 = } (©) каждой 
простой дуге границы экстремальной области О (в дру- 
гой формулировке, при соответствующем экстремальной 
функции отображении 2 = 2 (5) круга |< 1 на плос- 
кость с разрезами (при 1 =0) или на фундаментальную 
область 5о (группы Тр) с возможными разрезами (при 
1>1) — каждой простой дуге разреза и каждой паре 
конгруэнтных дуг границы $.) соответствуют две дуги 
одинаковой длины на |{| =1. Затем, повторяя рассужде- 
ния (для Р9,) М. А. Лаврентьева, автор устанавливает 
единственность экстремальной функции, для данной не- 
сущей римановой поверхности ^. При т” =1 автор полу- 


чил на этом пути для класса Е явные выражения эк- 
стремальных функций и, Для й, (а), точные оценки 


(С) —а| и |/" (|. Детали доказательств в статье не 
приведены. Основные результаты аннонсированы ранее 
(РЖМат, 1955, 5748; 1957, 347). П. П. Куфарев 


2572. Условия представимости гармонической функции 
формулой Грина в многосвязной области. Тумар- 
кин Г. Ц., Хавинсон С. Я., Матем. сб., 1958, 44, 
№ 2, 225—234 
Пусть С — п-связная область с границей Г=1 +... 

... +11, Где 1; — жордановы кривые и о (ЕЁ, С, г) — 
гармоническая относительно С мера множества ЕСГ, 
вычисленная в точке 26С (Е — гармонически измеримое 
множество). Пусть далее 2 = 8 (2) —конформное отобра- 
жение универсальной поверхности наложения области @ 
на |1 <1и 2 =а (1) — обратное отображение. Доказывает- 
ся, что класс гармонических в области С функций, пред- 
ставимых по формуле Грина 


и 
и (г) = = (0 4е (2), 


где и (6) — какая-либо функция на Г, суммируемая отно- 
сительно меры о (Ё, 2), совпадает с классом гармоничес- 
ких в || <1 функций и* (1) = и[а (1|], представимых 
интегралом Пуассона —Лебега и автоморфных относи- 
тельно соответствующей группы дробно-линейных преоб- 
разований круга |{| <1 в себя. Отмечается, что из сум- 
мируемости относительно какой-либо меры о (ЕЁ, 25) следу- 
ет суммируемость относительно любой меры ох (ЕЁ, 2), 
где 264. 

Указаны и другие необходимые и достаточные условия 
представимости гармонической в С функции и (2) по фор- 
муле Грина. Например: 

1. и (2) = и (2) — и> (г), где и; (2) >0 (1 = 1,2), причем 
и; (2) (Г =1,2) есть предел возрастающей последователь- 
ности ограниченных в С гармонических функций иг, (2), 
равномерно сходящейся к и; (2) внутри С. 

2. Наилучшая гармоническая мажоранта и (ва @ 
субгармонической функции [и (2) — М]* стремится кну- 
лю внутри С при М со. Пусть {С'} — возрастающая по- 
следовательность жордановых областей, исчерпывающих С 
и содержащих точку 2. Пусть ‹' (Е) — гармоническая 
мера множества ЕСГ", где Г!’ — граница С", относительно 
СГ в точке 29. 

3. Для любого Е>0 существует 5>0 такое, что если 
(ЕО ТО 
| 14 (2)| 4®' < Е. 


й 
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Из этого основного необходимого и достаточного усло. 
вия вытекает еще следующее необходимое и достаточно 
условие: 

4. и (2) можно представить в виде: и (2) = и: (2) +... 
... Ч ид (2), где и; (2) — гармонические в области @ 
функции, представимые по формуле Грина (1 = 1, 9,... 
..., п). Здесь С;,2 С и имеет границей 1х. 

В конце работы без предположения конечной связность 
и жордановости области С устанавливаются необходимы‹ 
и достаточные условия того, что и*(Р) представима ин: 
тегралом Пуассона—Лебега. Они совпадают с указанны: 
ми выше условиями |, 2 и 3. В. И. Смирное 


2573. Классы аналитических функций в многосвязных 
областях, представимые по формулам Коши и Грина. 
Тумаркин Г. Ц., Хавинсон С. Я., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 2, 215—221 
Пусть С — п-связная область с жордановой границей 

Т=у:+...- ти. Доказываются следующие результаты 

Для того чтобы регулярная в С функция }(2) была прёд- 

ставима по формуле Грина 


1(г) = [© 45 (2), (1 


где о (2) =о (Е, г, С) — гармоническая мера множества 
ЕСГ относительно С, вычисленная в 2@С (Е — гармони: 
чески измеримое множество), необходимо и достаточно, 


‚ чтобы |[(2)] имел в С гармоническую мажоранту. При 


наличии представления (1) существует множество е=Г, 
« (е) = 1, такое, что если Се, то {(2) имеет предельное 
значение /(0) по жордановой дуге, и нет предельных зна- 
чений по жордановой дуге, отличных от | ((). Если кон- 


` тур Г спрямляем, то для представимости [(2) по фор- 


муле Коши через угловые предельные значения необходи- 
мо и достаточно (2) Е! ((), где определение класса 
Е1 (С) аналогично случаю односвязной области. Если 
со @С, то надо добавить: } (со) = 0. При спрямляемости 
контура формула (1) переходит в обычную формулу 
Грина. Для этого случая устанавливается необходимое 
и достаточное условие совпадения классов функций, пред- 
ставимых формулой Коши и формулой Грина. Для одно- 
связной области это условие имеет вид: 


Оз еб 


где и = (2) конформно преобразует С на || < 1. Фор- 
мулировка для конечносвязной области С аналогична 
В. И. Смирное 
2574. О теореме разложения для аналитических функ- 
ций класса Е›„ в многосвязных областях. Тумар: 
кин Г. Ц., Хавинсон С. Я., Успехи матем. наук 
1958, 13, № 2, 223—228 
По определению регулярная в области С функция 
[ (2) ЕЕ р (0), если существует последовательность облас. 
тей {07}, со спрямляемыми границами ТГ”, сходящаясу 
к Си такая, что 


п 


Доказываются следующие теоремы: 


Теорема 1. Пусть @ — я-связная область с жорда 
новой границей Г = 1: +... + 1н и С;2С — области, ог 
раниченные 1;. При этом, если для некоторого р > 0 и: 
Г: (2)6Ер (61) (1 =1,2,...,п), следует Кг) =Ё(2)+ ...4 
- №1 (2) 6Ер (@), то Г спрямляема. 

Теорема 2. Пусть С — область указанного типа 
При этом если при некотором р>0 любую функцик 
7 (2)6Ер(б) можно представить в виде [(2)=[(2)+...- 
-Е № (2), где (2)6Ер (С), то Г спрямляема. 

последней теореме рассматриваются нормированны 
разложения, т. е. [5 (со) =... = { (©) = 0, причем 1,- 
внешняя граница С. В. И. Смирно 
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2575. Плоская задача теории упругости для области, 
близкой к клину. Ефлеев А. П., Уч. зап. Куйбы- 
шевск. гос. пед. ин-та, 1956; вып. 14, 99—107 
Рассматривается первая основная задача плоской тео- 

рии упругости для бесконечной области, имеющей форму 

клина с вершиной в начале координат. Угловая точка 
клина определенным образом сглаживается, и к решению 
задачи для вновь полученной клинообразной области при- 

меняется метод, предложенный Д. М. Волковым и 

А. А. Назаровым (Матем. сб.,. 1933, 40, № 2). В резуль- 

тате автор получает некоторую бесконечную систему ли- 

нейных алгебраических уравнений относительно неизвест- 
ных параметров, входящих в разложения искомых комп- 

лексных функций напряжения. Полученная система в 

работе не исследуется. 

Отметим, что автор не накладывает никаких ограниче- 
ний на характер напряженного состояния в бесконечно 
удаленных частях тела. Однако без этого, как показы- 
вает пример бесконечной полуплоскости, задача не будет 
определенной. А. И. Каландия 


2576. Построение решения первой вспомогательной зада- 
чи для области, разграниченной конфокальными эл- 
липсами. Туаев А. А., Тр. Груз.` политехн. ин-та, 
1956, №1 (42), 99—106 (рез. груз.): 

Рассматривается вспомогательная задача о плоской 
деформации в случае, когда поперечное сечение состав- 
ного упругого тела представляет собой совокупность 
сплошного эллипса и охватывающего его конфокального 
эллиптического кольца. С точки зрения математической 
задача заключается в определении двух пар функций 
комплексной переменной с; (2), 4; (2), Е = 0,1, причем 
функции $, % голоморфны внутри эллиптического коль- 
ца, а $1, 4: —внутри эллипса, по заданным соотношени- 
ям между значениями искомых функций и их первых 
производных на полной границе эллиптического кольца. 
Эллиптическое кольцо отображается на круговое, затем 
искомые голоморфные функции представляются в виде 
рядов Лорана, после чего на основании контурных усло- 
вий получается относительно коэффициентов разложений 
бесконечная система линейных алгебраических уравнений. 
Дается исследование этой системы, чем завершается ре- 
шение задачи. 


Примечание референта. Отметим, что полу- 
ченная автором бесконечная система уравнений равносиль- 
на в смысле математических трудностей, сопровождаю- 
щих ее исследование, той, которая получается при рас- 
смотрении тем же способом основной задачи плоской 
теории упругости для эллиптического кольца. Эта по- 
следняя задача изучалась в работах М. П. Шереметьева 
и референта (РЖМат, 1953, 1213), которыми существенно 
пользуется автор без нужных указаний. А. И. Каландия 


2577. Некоторые граничные задачи теории упругости 
для плоской составной области. Гогсадзе Р. Ш,, 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 4 (52), 107—134 
(груз.; рез. русск.) 

Рассматриваются граничные задачи изгиба тонкой пла- 
стинки, первая и вторая задачи плоской теории упругос- 
ти для областей, составленных из различных упругих 
материалов, и вспомогательные задачи (Мусхелишви- 
ли Н. И., Некоторые основные задачи математической 
теории упругости. М., Изд-во АН СССР, 1949). Автор, 
применяя метод Колосова — Мусхелишвили, сводит ре- 
шение этих задач к решению одной граничной задачи те- 
ории функции комплексного переменного. Отдельно рас- 
сматривается случай, когда область состоит из двух 
областей: эллипса и конфокального эллиптического коль- 
ца. А. Я. Горгидзе 


2578. Точное решение задачи о движении вихря под 
поверхностью жидкости. Тер-Крикоров А. М., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 2, 177—200 
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Рассматривается установившееся движение вихря под 
поверхностью идеальной несжимаемой тяжелой жидкости 
конечной глубины. Вопрос сводится к нахождению функ- 
ции # (2) =$-- №, аналитической в области О, ограни- 
ченной прямой 5: у=0 и некоторой неизвестной кривой 
Г:у =У (х), подчиненной условию Ит У (х)= 1. Функция 

яй—— © 
и (2) по предположению должна иметь логарифмическую 
особенность в точке ‘г = а, а > 0 и удовлетворяет крае- 
вым условиям 


1 | аш 12 
ф=1, эр | НУ = соп84 на Г, 
{== 0 на о, 
м 
т И 
ее СС 


где у — постоянная, равная ускорению силы тяжести. 
Последняя задача сводится к нелинейному интегрально- 
му уравнению специального вида, для которого показы- 
вается существование и единственность решения, а так- 
же показывается возможность получения этого решения 
методом итераций. Таким образом, поставленная вначале 
задача получает решение в законченном виде, если ско- 
рость движения вихря с удовлетворяет условию с? > &Н, 
где Н — глубина жидкости, 5 — ускорение силы тяжести, 
а отношение циркуляции Г к СН достаточно мало. 
Г. Н. Положий 
2579. Применение конформных отображений к решению 
задачи Дирихле для уравнения Лапласа интерполя- 
ционным методом. Золин А. Ф., Докл. АН УзССР, 
1956, № 11, 3—9 (рез. узб.) 
Рассматривается задача Дирихле для круга. Пусть на 


1 
окружности |2|= | выбраны узлы 2. =е #5 Фе — 
2т 
бра (Е = 0,1,2,...,2 п) и построен тригонометрический 


`й >. 
полином $1(г,Ф) = И г Цат созте +6 т з1т$), коэф- 
фициенты которого определяются по формулам тригоно- 
метрической интерполяции из условий | (Ф,) = 5 (1,$,), 


где /($) — заданная непрерывная функция на |2|=1. 
Если «(5) — модуль непрерывности /($), и выполнено ус- 
ловие т «(5) 15 = 0, то по известной теореме тригоно- 
6—> 

метрические полиномы 5, (1,$) сходятся равномерно к /($). 
Поэтому функции $, (г,?) будут сходиться равномерно в 
круге к гармонической функции, решающей задачу Ди- 
рихле. 

Указанные соображения вместе с конформным отобра“ 
жением автор применяет дальше к решению задачи Ди“ 
рихле для области ограниченной кардиоидой или лемнис” 


3 
катой. Для кардиоиды р = 24 соз% —5_ при расположенных 
2 


на ней узлах $ = М (Е =0,1,...,2п) строятся гар- 


т 

монические функции си (5,3) = уе (Атот12соз 5 9+ 
т 

- Втот/?2 по $), которые сходятся равномерно на гра- 


нице области к /(3) при выполнении условия Дини — Лип- 
шица. Коэффициенты Аш и Ви определяются из условий 


$ 
ов (24 с05? =, 8в) = 8) (=0,..., 20). 


В замкнутой области ср (9,3) сходятся равномерно к 
решению задачи Дирихле. Указывается на возможность 
применения этого метода и для других областей. 

С. Я. Альпер 


ИУит — 
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2580. Достаточные условия однолистности решения трех 
обратных краевых задач. Аксентьев Л. `А., Уч. 
зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 2, 32—35 
Доказываются достаточные условия однолистности ре- 

шения следующих трех обратных краевых задач гидро- 
механики: а) определить профиль основания плотины по 
заданной в функции длины дуги искомого профиля ско- 
рости фильтрации о = [(5); 6) определить профиль кры- 
ла, обтекаемого плоским чисто циркуляционным потоком` 
несжимаемой жидкости, по заданной вдоль прифиля ско- 
рости потока э = {($); в) то же, что и в задаче 2, но по- 
ток считается бесциркуляционным, а угол атаки — нуле- 
вым. Основной задачей является первая, две другие лег- 
ко приводятся к ней. 

Главный результат работы состоит в установлении 
следующего достаточного условия однолистности реше- 
ния задачи а): для однолистности решения обратной за- 
дачи теории фильтрации достаточно выполнения (кроме 
обычных условий разрешимости) одного из следующих 
условий: 


1 —а— 
ГЕИ — АТ < Ах 


х п зао : 

2) | К) — Иа) | < [а+в+=а —а-—8 | х 
оО 
_ ЕН ПИЩЕЙ 


и / ($) — монотонная функция. 
Потенциал $(5) получается по формуле 


ЕН 
($) = | {(5)45 — -5`_, где А— коэффициент проницаемости 


среды, а Н—напор. В. С. Рогожин 


2581. —О граничных задачах теории функций комплек- 
сного переменного в теории фильтрации. Положий 
(Про граничн! задач! теорй функшй комплексного 
змнного в теорй ф!льтрацй. Положутй Г. М.), 
Наук. зап. Ки!вськ. ун-т, 1954, 13, № 8, 121—132 
(укр.; рез. русск.) 

Анализируются краевые задачи плоской стационарной 
теории фильтрации в однородной среде с точки зрения 
возможности их решений при помощи формул, дающих 
в явной форме решение основной граничной задачи тео- 
рии функций комплексного переменного для одной из 
канонических областей (круга или полуплоскости). 

Проведенный автором анализ позволил объединить 
семь известных типов плоских фильтрационных задач 
при помощи четырех более широких классов таких за- 
дач. При этом для задач четвертого класса, — наиболее 
сложных задач теории фильтрации, — благодаря введению 
в качестве независимой переменной производной от комп- 

‚ @ 
лексного потенциала и’ = 
4? 


функции величины "=, контурные условия получе- 


и в качестве искомой 


ны в очень простой форме. 

Доказано, что решения всех четырех классов задач 
теории фильтрации могут быть получены с помощью 
решений граничных задач теории функций или при по- 
мощи формул Келдыша — Седова (Келдыш М. В., Се- 
дов Л. И., Докл. АН СССР, 1937, 17, № 1). 

Входящие в эти формулы числовые параметры опре- 
деляются из условия единственности решения данного 
класса задач. Библ. 17 назв. П. Ф. Фильчаков 


Теория функций комплексного переменного 


19595 7} 


2582. О регулярных функциях, подчиненных выпуклой 
функции и симметричной звездообразной функции. 
Линь Вэй, Чжуншань дасюэ сюэбао (цзыжань кэ- 
сюэбань), 1957, № 2, 19—28 (кит.; рез. русск.) 

В связи с известными результатами Г. М. Голузина 
о мажорации подчиненных аналитических функций автор 
решает аналогичные задачи в случае, когда для функции 
(=) подчиняющая функция РЁ(г) является выпуклой или 
симметричной звездообразной в единичном круге. Для 
радиусов наибольших кругов, в которых верны неравен- 
ства | {(г) | < | Е(2)|, |!(2)| < | Р’(2) |, найдены не- 
которые оценки снизу и сверху. Из резюме автора 
2583. Звездообразные типично вещественные функции. 

Чжан Кай-мин (Спапе Ка!-т!п$5), Шусюэ 

сюэбао, Аа та&Н. зицса, 1958, 8, № 1, 12—22 (кит.; 

рез. англ.) 

Пусть Т,^* обозначает класс функций /(2), имеющих 
разложение вида 


е(г)= 2" + а Ач... + а Юл Ра. (п>^} 


и обладающих следующими свойствами: 1) [№(г) регулярна. 
в круге | 2 | <1, и все коэффициенты аи(®) вещественны; 
2) существует такое число 8=5 (/№), 0<8<1, что для 
всякого г из промежутка 1—6<г<1 радиус-вектор 
0,7»(ге'?) вращается против часовой стрелки и делает А 
р оборотов, когда х изменяется монотонно от 0. 
до Эм. 


Доказывается, что для функций [»(2)ЕТ,^* имеет мес- 
то представление 


7:2 к 
в(2)=2® ехр Е я \ 11 (1—22 с0$ 0 + 22) 4а(0) | | 
где 2 (0)—неубывающая функция, удовлетворяющая усло- 
Вию р 4а (0)=п. Отсюда выводятся точные оценки для 
грь(г) грк2) 


| (2) | снизу и для величин Ре) |? агё Ре)’ 


атё (2) снизу и сверху. 
Ё о 
Для коэффициентов О (р»р) функций [вр (2) = 
|: 
2-Х ра Ефрп (РР) ааа . 
удовлетворяющих 


2’ ь,р(2) 
ое, 


дополнительному условию 


| >Ар, О<р<1, даются точные оценки 


п—1 
П [24 (4—5) + $2] 


4 (рр) <= С. А. Гельфер 


р”"п! 


2584. Две теоремы об ограниченных функциях. Рас 
ое р аа ГапсНопз. Као К. Мага- 
$1 шва иг Бу), Л. Гоп4оп Ма. $ос. 
№ 4, 430—435 (англ.) а: 
Автор называет ограниченными функции Кг), регуляр- 

ные в круге [2| <1 и удовлетворяющие в нем условию 


ГИ) | <1. 


В статье доказаны: 
Теорема 1. Если {(2) ограничена и КО) = (12| = 


= р), то 
| 1-— | #В 
| (г) | < (1— [г 2 при |2| < х (6), 


к2|< Чт Ра тез 
ТИ У кота [21 =. 


> ме 


№ 3 


где х(о) — единственный положительный корень уравне- 


ния 
рхЗ + (1 — 26) + (2 — )х—1=0. 

Оценка точная. 

Теорема 2. Если {[(г) ограничена и 


Абай" Фаины А (0) 20, 
то 
ЕЛА МЕХ при №9 > 
р 4| 21? + п2(1— | 22)? 
а при 
речь Г. 
, В Г 


Оценка точная. 

Обе теоремы являются обобщением известной теоремы 
Дьёдонне (частный случай теоремы 1 при А=0 и теоре- 
мы 2 при п = 1). Ю. Г. Фридман 
2585. Неравенства для целых функций. Клуни (ше- 

ча! ез Гог И{ерта! шисНопз. С1ипте ..), Опаг. У. 

Ма!., 1958, 9, № 33, 1—7 (англ.): 

Пусть у (г) — функция, имеющая непрерывную произ- 
водную П-го порядка. [(2) — целая функция, М (г) = 
= тах | [ (2) | и М, (г) = шах | [п (2) | при |2| =г. 

В работе доказана теорема: Если М (и) < у (г) для всех 
достаточно больших г, то для любого К > |1 существует 
бесконечная последовательность г таких, что 


Мл (7) < (4). 


В ходе доказательства теоремы используется ряд лемм, 
из которых представляет самостоятельный интерес лем- 
ма 4: 

Если а > 0 фиксированное, то 


т 


1 
тим о \ (и — р)" 1 Мл (2) 4 = 1. 
Гг-> а 
Г. А. Фридман 
2586. О коэффициентах целых аналитических функций. 
Зайцев М. Н., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., ме- 
хан., астрон., физ., химии, 1957, № 3, 3—8 
А. О. Гельфонд (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1941, 


со 
5, 96) показал, что если целая функция Р (2) = р о 4" 2" 


имеет определенный порядок роста и является периоди- 
ческой, т. е. удовлетворяет уравнению 


Е (2+5) —Е(2) =0, (1) 
то у нее не может быть очень много (много в некотором 
вполне определенном смысле) коэффициентов @„, равных 
нулю. я 

В статье этот результат обобщается на случай целой 
функции Р (2), удовлетворяющей уравнению 


Уи (2) 
п=0 


° более общему, чем уравнение (1). Предполагается, что 
Е (2) порядка ро > 1, функция 
со 
бт 
ие Уго 
п=0 


з 


(характеристическая функция для уравнения (2)) первого 
порядка конечного типа с простыми нулями ад. Относи- 
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тельно нулей допускается, что их можно отделить друг 
от друга окружностями |Ё{— 24 | =е^, на которых вы- 
полняется неравенство 


> 
0—5 


120 > ет, 


ге >ро, О<6< 1. При указанных условиях показы- 
вается, что 

АИ 1 

Пт а 

п-со п Ро 


где М (п) — число коэффициентов ар 5—0 из группы а1, 
беды А. Ф. Леонтьев 
2587. О максимумах модулей целых функций. Эрдёш, 
Кёвари (Оп Ше тахипит шо4ииз оЁ епйге {апс- 
Ноп$. Егаоз Р., Котаг; Т.), Аа та. Асад. $1. 
Випр., 1956, 7, № 3-4, 305—317 (англ.; рез. русск.) 
Доказаны две следующие теоремы: 
Теорема 1. Если #(г) — целая функция, а М (г) = 
= тах | (2) |, то существует такая целая функция 


м = Усиг" с неотрицательными коэффициентами, что 
выполняются неравенства 
1 М (г) 
ИбЯвИм (г) 
Теорема ПШ. 


<з (О <г< ®). 


(п 
Существует абсолютная константа 
0 =200 И максимум-модуль функции М (г) такие, что 


для всякого степенного ряда М (г) с неотрицательными. 
коэффициентами неравенство 


М (г) 
М (7) 


нарушается при сколь угодно больших г. 
Примечание референта. В более общей поста- 

новке вопрос был рассмотрен референтом (РЖМат, 1955, 
684), который построил двусторонние неравенства между 
произвольной нормально возрастающей функцией и целы- 
ми функциями с неотрицательными коэффициентами. Ком- 
синируя неравенство (1) с рассуждениями референта, легко 
получить, что всякая нормально возрастающая функция 
Ф (г) удовлетворяет неравенствам 

1 Ф (7) 

6 < М) < 375 Е 


ое < г 


В. С. Виденский 
Новое доказательство теоремы С. Н. Бернштей- 
на и ее применение. Чжан Ши-сюнь, Сычуань 

дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэбань), 1955, № 1, 

5—15 (кит.) 

Статья является переводом на китайский язык работы 
которую автор ранее опубликовал по-английски (Ргос. 
СатЬт!Азе РВ $ос., 1952, 48, № 1, 87—92). 

С. Н. Бернштейн (Собр. соч. том 1, статья № 27) до- 
казал, что если 


2588. 


ос 2 а 
г = 1 (1+3) = У сии (о 
п=1 п п=о 


есть целая 
венство 


функция рода нуль, то выполняется нера- 


1 


1 — 
Увы!" <е(УЗ+- =) Увы 6 
п=1 М1 


Автор дает два новых доказательства этой теоремы, а 
также указывает следующее ее обобщение. Если сходится 


2589 

ряд УВ, |”, т > 2, то справедливо неравенство 
сс со 
о ея () 
п=1 Ия 

Константа, стоящая перед суммой в правой части (3), 


уменьшена быть не может. В качестве приложения полу-, 
ченных результатов к интегральным уравнениям автор 
рассматривает составное ядро К (х, у) с множителями 
А (х, у) и В(х, и), принадлежащими к Г». 
В. С. Виденский 
2589. Некоторые классы римановых поверхностей, 
характеризуемые посредством экстремальной длины. 
Кусуноки (Зоте с1аззез оЁ{ ЕК1етапп зиг{асез сВа- 
гас{ег1хеа Бу Ве ехгета! 1епоВ. КизипоКкт Уц- 
К!10), Ргос. Ларап Аса4., 1956, 32, № 6, 406—408 
англ.) 
Вводятся два подкласса О”, О” класса Ос римановых 


поверхностей К с нулевой границей, О”’С0О’ < Обс, ха- 
рактеризуемых равенством нулю экстремальной длины не- 
которых семейств линий на Ю. Дается необходимый тео- 
ретико-функциональный признак для ЮО’, достаточный 
признак для ЮЕО” и доказывается строгость включения 
О’СОс в случае бесконечного рода (для конечного рода 


все три класса О”, О’, Ос совпадают). На класс О’, в 


частности и на О”, обобщается риманово соотношение пе- 
риодов в следующей форме: существует исчерпание по- 
верхности ЮЕО’ и соответствующий ему, в некотором 
смысле, канонический базис гомологий {(А;, В;)} такие, 
что для всяких двух абелевых дифференциалов а}; = аи; 
- 24%; (] = 1,2) с конечной нормой на К выполняются со- 
отношения 


а т (ал \ ве \ ай (44) 50% 
оС А; В; , 


ъ 7. 

\ стаа и; сгаа и> ахау = Итщ х } (аш ао— аш а ) 
С 1=1\ 

К Аи В, В; 


ус 
1 1 й 1 


где последовательность {Ау} связана с исчерпанием и ба- 

зисом. (См. также РЖМат, 1958, 4665). Л. И. Волковыский 

2590. К одной теореме Гросса о звездообразных облас- 
тях. Оцука (5иг ип \‘богёше @оИё 4е О@гозз. 
Ов+5иКа МаКо{о), Магоуа Ма. ХУ, 1955, 9, ос&., 
191—207 (франц.) 


Результаты тесно примыкают к статьям автора (РЖМат, 
1956, 5840, 5841). Новым является использование экстре- 
мальных длин с весом, а также более общего класса ква- 
зиконформных отображений — квазиконформных отображе- 
ний в смысле Пфлугера-Альфорса, т. е. внутренних ото- 
бражений, изменяющих модуль всякого четырех угольника, 
лежащего в произвольной замкнутой подобласти, в равно- 
мерно (для`этой подобласти) ограниченное число раз (Пе- 
син И. И., Матем. сб., 1956, 40, 281—294; Мог! А., Тгапз. 
Ашщег. Маф. $ос., 1957, 84, 56—77). Для простоты мы 
уменьшим общность. Пусть Е — риманова поверхность, 
п(Р) и р(Р) — действительные неотрицательные функции 
от РЕЕ, являющиеся измеримыми относительно локально- 
Го параметра (последнего автор не предполагает). Пусть 
|С} — семейство спрямляемых кривых на Р. Модулем 
М; {с} семейства {с} с весом т(Р) называется 
1 | пр? ахау, где ШЁ берется по всем р таким, что для 

р ” 
всех с@{с} | 04$>1. ИМ 

с 
мальной длиной семейства {с} с весом т. Если п(Р) = 1, 
то ^, {с} =^ {с}. Экстремальная длина с весом обладает 


„ {с} =^, {с} называется экстре- 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


обычными свойствами экстремальных длин, а также тем 
свойством, что для семейства {с1}, в которое переводится 
квазиконформным отображением с характеристикой 9(Р) 
семейство {с}, ^{с1} < а {с}. Главным результатом 
статьи является теорема |, которую приводим в ослаблен- 
ной формулировке. ` 

Пусть Ё — риманова поверхность и Г — ее граничный 
элемент, определяемый монотонной последовательностью 
областей Ои с относительной границей с„, состоящей из 
регулярных кривых. Пусть @ — область &=х Е 1/— 
плоскости вида 0<х<1, О<у<А(х) << и Кг) гомеоморф- 
но отображает С на Ё, причем КР) дифференцируема и 
абсолютно непрерывна относительно локального параметра 
и осуществляет отображение с характеристикой 9(Р). 
Пусть {си} — семейство кривых с”, разделяющих на Р 
С1 И Си, такое, что Ао {с"}->0 при п-> о. Тогда, если 
для всякого х@еХ С (0,1) 1 (х)<- < и существует после- 
довательность у„-й(х) такая, что [(х-Н1у,)>Ё при р оо 
для всех х@Х, то линейная мера шез Х=0 

Теорема 3. Пусть А— открытая область на Ё с от- 
носительной границей, состоящей из двух конечных или 
счетных систем с! и с» регулярных кривых на Ё; {1} —семей- 
ство кривых, соединяющих с: ис» в А; А — семейство 


гармонических на А функций и(Р) таких, что т и (Р) <0 
` С: 
и Ити(Р) > 1, о(Р) — функция, сопряженная с ши (2) 


[23 

Тогда для всех и(Р)ЕА 

ь 

О ое 

0 и(Р)=с 
причем существует ио(Р) А, для которой достигается 
равенство. 

Далее результаты цитированных статей автора относи- 
тельно параболических преобразований переносятся на 
случай квазиконформных отображений в смысле Ифлугера- 
Альфорса. Наиболее просто сформулированным результа- 
том является теорема 6. 

Пусть / (0) = соп$& осуществляет непрерывное отобра- 
жение и. :|С| <! на риманову поверхность РЁ над. «- 
плоскостью. Предположим, что это отображение локально 
квазиконформно по Пфлугеру-Альфорсу за исключени- 
ем множества Е‹, замкнутого в И ‹› чей образ 


Е =[ (Ес) на Е имеет линейную меру нуль (т. е. Е мож- 


но заключить в систему замкнутых спрямляемых кривых 
со сколь угодно малой суммарной длиной). Обозначим $(#) 
евклидову площадь с. плотностью 4, равной характеристике 


отображения, части римановой поверхности, гомеоморфной 
И.—Е; ‚ проектирующейся в |о—а| << 1. Если 
можно выбрать  последовательность 1>1>Ё;>Ь> 
>Р. >... -0 такую, что 


р (4—8, ) —5(1,) ) = ®, 


то множество ей, для которых Ит (гей) = а, имеет 
г-+1—0 
логарифмическую емкость нуль. 
Как отмечает автор, часть его результатов тесно примы- 
кает к результатам Штребеля (Зее! К., РЖМат, 
1957, 3054), с которыми он познакомился после написания 


статьи. А. А. Гольдберг 


2591. Аппроксимационная теорема для гармонических 
функций на римановых поверхностях. Пфлугер 
(Еш АрргохипаНопзза{2 {г Вагтоп1зсВе ЕипкНопеп 
ац!{ Кетапизсвеп Е1аАсВеп. Р!| ирег А1Ъег{. $ио- 
та|а!5. ЧеФеаКа{. фопиЦиКз., 1956, баг. А—1, № 216, 
8 5.) (нем.) 


ры 


№3 


Теорема. Пусть Ю — некомпактная риманова поверх- 
_ ность, Ё—область Ю с компактным замыканием, причем 
‚ В^\Е состоит из некомпактных компонент, А — замкнутое 

множество в Р. Если и— гармоническая функция в Ё, то 
для любого =>0 существует гармоническая на Ю функция 
и’, причем | и— и’ | < на А 

Доказательство основано на интегральном представлении 
гармонической функции и лемме о перемещении особен- 
ностей. Даны приложения к построению гармонических 
функций с заданными изолированными особенностями и к 
представлению дважды непрерывно дифференцируемого 
° дифференциала «=рах--94у в виде о =о + аН + *4Ь, 

где * обозначает сопряженный дифференциал, а х — гар- 
монический дифференциал. Н. С. Ландкоф 


2592. Теория функций кватернионов; классификации. 
Ш. Нисигаки (А Шеогу о{ дцайегиоп-ГпсНопз, Бу 
са саНопз. Ш. №151 ак! Н1зат!. Мет. $сВоо| 
$1. Епепр. \Мазеда Оту., ТокКуо, 1954, № 18, 108— 
109 (англ.) 

Части Ги П см. Меш Бас. $с1. Епе. \Мазеда Ищу. 

Токуо, 1951, № 15, 6—14; 1952, № 16, 122—126. 


2593. Функции от матриц. А манте (Еип710п1 41 та+- 
г1с1. Ашап{е $. МаетайсВе, Сафата, 1953, 8, № 2, 
19—20) (итал.) 

2594. К определению функций от матриц. Лерер ($иг 
1а аби Нюоп @ез 1опсНопз 4е шайсез. Гебгег 
УеБ!е1), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 6, 870—872 
( франц.) 

Дается определение функции от матрицы, применимое к 
многозначным функциям. 


Пусть Х = | ху", & = (6, 6, ..., би) — комплексные 


матрицы, #[(2) — функция комплексного переменного. 
Положим 
"1 и) 
(® = У _ я $49, 
где у 
й У, (5) 
0 > Е м Оо ва 28 
ны — 01), же = Ув Хь  ХЕр 5 (Е) у (=) 
и =) = | ыы К — определитель Вандермонда, \,() полу- 
. — = —л 
чается из У(Ё) заменой строки 1 _ и о 
кой [4, (51), Га, (52), - №4 (&), где 4 = (4, 4», ..., ап) 
определяет одинаковые или разные ветви Г (2). 
Имея матрицу А со спектром ^=(®и, Аз, ..., Ли), опре- 


деляем (1/)-элемент (А) следующим образом: [? (Аг; = 
= Ив ХХ) при Х-А, &—^. Это определение дает раз- 
личные значения /(А) согласно различным 4 и различным 
способам стремления ХкАизк ^. 
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Приводится пример /(2)=/2, А= В | в котором 
это определение дает общее решение уравнения Х? = А 


(существующие определения дают лишь ]/А = | и ). 


П. А. Шварцман 
2595. О комплексной форме леммы Пуанкаре. Ник- 
керсон (Оп Ше сошр[йех {ог оЁ {Ве Рошсагё 1ет- 
та. М1сКегзоп Н. К.), Ргос. Ашег. Май. $ос., 

1958, 9, № 2, 183—188 (авгл.) 

Пусть 4 =0-- д — разложение оператора внешнего 
дифференцирования форм на комплексном многообразии М 
в сумму операторов типов (1,0) и (0,1) соответственно. 
Пусть О открыто в М и тЕИ. Строится такой оператор 
типа (0, —1), определенный на формах, у которых все 
частные производные коэффициентов ограничены в некото- 
рой окрестности о точки т в (И, что дАф + де=о в и 
для любой формы $, огределенной в И. А. Л. Онищик 


2596. Конформные отображения евклидовых прост- 
ранств на себя. Неванлинна (ПР!е Котогтеп ЗеЪ5+- 
аБЪИЧипееп 4ез еиКкКПа1зсНеп Кацтез. Меуап!:п- 
па Ко!{. Веу. Кас. $1. Чшу. 1$апЬи, 1954 (1955), 
А19, 133—139) (нем.) 

Данная статья содержит новое доказательство следую- 
щего утверждения: Для п>3 единственными конформными 
отображениями п-мерного евклидова пространства на себя 
являются отображения 


ЕАМ АХ, 


где Т — смещение, (И — вращение и Ю — инверсия. Ска- 
лярный множитель ^ осуществляет преобразование гомо- 
тетии. В отличие от классического метода доказательства, 
здесь совсем не используются основные уравнения теории 
поверхностей. Понятия, используемые при доказатель- 
стве, суть понятия дифференциального исчисления в век- 
торных пространствах с метрикой, определяемой внутрен- 
ним произведением. Применяемые рассуждения без изме- 
нения проходят и в случае пространства Гильберта. 
А. Е. Тау1ог 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 595 
2597 Д. Метод линейных преобразований в теории ли- 
нейных дифференциальных уравнений бесконечного по- 
рядка. Протасов В. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Ростовск. — н/Д. ун-т, Таганрог, 1958 
2598 Д. (Специальные классы аналитических функций в 
круге и круговом кольце. Касьянюк С. А. ДАвто- 


реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Киевск. политехн. ин-т, 
Киев, 1958 


См. также: 2305, 2500, 2520, 2523, 2524, 9655, 2797, 
2807,.2830, 2838, 2840, 3257 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ: ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2599. Метод уравнений сравнения при решении линеи- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка 
(обобщенный метод ВБК). Дингл (Тре те{роЯ о? 
сотраг!зоп едиаНоп$ ш е зоНоп оЁ Ипеаг зесопа- 
ог4ег @!егепНа! еацаНопз (бепегаЙте4 У. К. В. 
теод). ОБ1пете К. В.), Арр!. Зет. Вез., 1956, 
В5, № 5, 345—367 (англ.) ] 
Дана общая схема построения приближенных решений 


„ уравнения 


аи (х) 


Ч = 14 и (4). (1) 


6 Математика № 3 


В качестве уравнения сравнения можно взять любое урав- 
нение 


420 (в 
т )- Г (3) И (), (2) 


интегралы которого известны (в статье дана большая 
таблица таких уравнений). Предположив, что 


«= (&) “ив, (8) 


получим уравнение для определения функции с (х): 


2600 


Если вторым слагаемым справа можно прёнебречь, то 
с (х) легко находится, и формула (3) дает приближенное 
решение уравнения (1). Это справедливо, например, при 
1 (х) =Г (<) или при 1 (х)/Г (5) № 1. 

Формулы, полученные при Т (с) = 1, соответствуют 
так называемому методу ВБК; случай Г (5) = ‹ исследо- 
вался Лангером.. Оба эти случая подробно рассмотрены 
в работе. Вычислены поправки к с (х). Фундаментальные 
решения уравнения (2) при Г (5) = 9 табулированы.., 
Есть указания на возможность применения метода в тео- 
рии возмущений. 

Примечание референта. Эта же схема постро- 
ения приближенных решений приведена в статье В. П. Ко- 
Ноплева (реф. 2633). И. М. Соболь 
2600. О решениях дифференциального уравнения хп" 

+А(0х=0, удовлетворяющих условиям, заданным 

в нескольких точках. Крживицкая Е. (иг |е5 $0- 

ыНопз 4е ГёацайЙоп А егепЧеИе х®-НА(х=0 9 

зайз{ог( А 4ез сопа!юп$ доппёез дапз р!из1еигз рой$. 

КггумтсКа Е.), ВыЙ. Аса4. рооп. 361., 1955, С. 3, 

3, № 10, 521—522 (франц.); Бюл. Польской АН, 1955, 

отд. 3, 3, № 10, 515—516 

Рассматривается вопрос существования и единственно- 
сти решения уравнения хп) + Ар х= 0, когда значе- 


ния решения и его производных заданы в Г(’ < п) 
различных точках а! <... < а,. Статья не содержит да- 
же намеков на доказательства. Н. И. Мозжерова 


2601. Об обобщенных обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнениях, обладающих разрывными решения- 
ми. Курцвейль Я., Прикл. матем. и механ., 1958. 
22, № 1, 27—45 
Рассматривается обобщенное дифференциальное уравне- 

ние 


ь 
ЕЕ) (1) 


(РЖМат, 1958, 8823). Функция Р (х,Ё) может иметь раз- 
рывы 1-го рода, и в этом случае решения уравнения (1) 
являются разрывными функциями. При более общих 
предположениях, чем в цитированной статье, доказыва- 
ются теоремы существования, единственности и непре- 
рывной зависимости решения уравнения (1)^от параметра. 

Пусть функция А, (1) возрастающая и непрерывная сле- 
ва, о (т) — возрастающая непрерывная, в (0) = 0, х — точ- 
ка п-мерного пространства, Р (х, [) — п-мерная вектор-функ- 
ция, определенная при (х, ЕС, С — область, причем для 
любых точек (ху, &#)6С (2 А = 1,2) 


ЦЕ (х, 6) — Р (1,1) < |1 (6) — № (В)|, 
ИЕ (хэ, 6) — Е (хо, 1) — Е (ха, 6) Е (х, 6) < 
< ® (|| —х1||) [Й (25) — (В), 


где || ||— длина л-мерного вектора. Пусть С- —под- 
множество таких точек (х, ЕС, что (х + Р) (хЁ+) — 
—Р(х, 1), ЕС. Тогда для любой точки (ху, 0) @С к суще- 
ствует при ю <т< 4 + &, где & достаточно мало, реше- 
ние х(“) уравнения (1), удовлетворяющее начальному 
условию х (15) = хо; решение непреры, нэ слеза и имеет 
ограниченное изменение. При возрастании < решение про- 
должимо до тех пор, пока (х (<), <) Е@; но, при убыва- 
нии т решение может быть не продолжимо Если © (1)= 
=. с01$1, то решение единственно при т > #5. 
А. Ф Филиппов 
2602. —Односторонняя неединственность для обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений. Плись (Опе-51- 
4е4 поп-ип! диепез$ ш ог@пагу @41Иегепйа| едиаНопз. 
Р11$ А.), Ви. Асад. ро]оп. зс1., 1957, С1. 3, 5, № 6, 
583—588 (англ.; рез. русск.) 
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Приводится пример системы вида 


ах а 
ЕР, 9), Ех, у) 
(функции 1 и [> непрерывны), для которой все точки про- 
странства (&, х, у) являются точками левосторонней един- 
ственности и одновременно точками правосторонней неедин- | 
ственности. Для одного уравнения акалогичный пример, 
но без требования, чтобы неединственность была односто- 
ронней, был построен М. А. Лаврентьевым,(Ма+6. 7., 
1925, 23, 197—209). А. Ф. Филиппов. 
2603. Об интегралах систем обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Еругин Н. П., Докл. 
АН БССР, 1958, 2, № 4, 143—146 


Рассматривается система дифференциальных уравнений 


АхХЕ 

т РЕ (1} 

где Ре (х1, х2,..., хи, В) — рациональные функции относи- 

тельно {. Указывается способ отыскания независимых. 
интегралоз системы (1), не зависящих от 2. 


Предложенный способ демонстрируется на связанной с 


проблемой Римана системе дифференциальных уравнений 
вида | 


ах: Ха ах. _ Ха Хз Ха т, 
Ив 11а ал Те аа И 
Аха в (Е — Ё,) Х5 —- 2х: — 2хзх 
ПВ т ре 
ож 5225 
ов } 
ах [6—1 8—1] 
а ЕР а 


Г 


Для указанной системы находятся все независимые ин- 
тегралы, не зазисящие от, &. Е. А. Барбашин 
2604. Об одном дифференциальном уравнении Т. Леко. 
Чобанов (ОБег еше ОШегепна|е]есвипе уоп Т. 
Геко. ТзспоБапо\ 1м.), ЛабгезЬег. О+5сВ. Ма{в.- 
У\ег., 1958, 60, № 3, 115—116 (нем.), 

Уравнение 


уу" + 9 (угу =Е (2), 


где 2=у’ +9(х) у, интегрируется в квадратурах. Этот 
результат обобщает теорему Леко (РЖМат, 1958, 2894). 
И. М. Соболь 
2605. Об одном классе дифференциальных уравнений. 
Чобанов, Паскалев (ОЪег еше К!аззе уоп БИ- 
[егепНа!21е1сВипреп. ТзспоБапом 1\. Разка- 
]е\ С.), ЛабгезБег. ОёзсН. Ма{в.-Уег., 1958, 60, № 3, 
116—118 (нем.) 


Обобщается класс интегрируемых в квадратурах урав- 


нений, указанный в предыдущей работе (реф. 9604). 
В частности, интегрируется в квадратурах уравнение 


и" + ах (+13) цп — 0. 


И. М. Соболь 
2606. Свойства матриц второго порядка и их примене- 
ние к решению в квадратурах некоторых систем диф- 
ференциальных уравнений. Федоров Г. Ф., Изв. 
а учебн. заведений. Математика, 1958, № 3, 217— 
Статья делится на две части. В первой части исследу- 
ются некоторые свойства произведения нескольких матриц, 
а также суммы двух матриц с определителями, равными 
нулю. Во второй части с помощью их устанавливаются 
три достаточных условия для того, чтобы была разреши- 
ма в квадратурах система: 


82 — 


№ 3 


Я и — — 
в у (иофо + и + 422), 


где и; (/ = 0,1,2) — постоянные матрицы второго порядка, 
фу (| = 0,1,2) — скалярные функции от х. 

Примечание референта. У автора встречается 
много неточностей. Например, если в $ | взять след от 
правой и левой частей (5), то мы не получим третьего 
равенства (7). хотя это и утверждал автор. Оно может 
быть получено из (3) в следующем виде: 


6012 + 6102 = 6091э -- 61902 -- 92601 — 90 6102. 
В статье имеются опечатки. В. В. Леонов 


2607. —К вопросу о решении однородных дифферен- 
циальных уравнений с правой частью в виде целого 
полинома. Коновалов И. М., Тр. Ленингр. ин-та 
инж. водн. трансп., 1958, вып. 25, 121—125 

2608. О регулярных решениях в особой точке системы 
— нелинейных дифференциальных уравнений. Басс 
| (Оп Ше геру|аг зо]иНопз аЁ рошё о{ зпещагИЙу оЁ а 

зуз4ет о! поп-Ипеаг ЧШегепйа| едца#опз. Вазз КВо- 

Бег{ \.), Ашег. У. Ма., 1955, 77, № 4, 734—742 

(англ.) 

Семейство регулярных функций, существенно завися- 
щих от параметров м1,и›,..., ит, названо алгеброидным 
т-параметрическим семейством, если все коэффициенты 
разложений данных функций суть алгеброидные функ- 


ЦИИ Вл, Мо, --.-,Ит- 
Основной результат: Пусть дана система 


к В (2) ав/аг = } (2,5), 


(1) 


где 2 — независимая переменная (комплексная, как и все 
остальные величины), ш — п-вектор, }— (п -+ |)-век- 
тор-функция, В — п Х п-матрица-функция. Пусть } и 
В регулярны для достаточно малых по модулю значений 
аргументов и: 1) {(2, 0) = 0, 2) 4её В(2) имеет в 2=0 
$-кратный изолированчый нуль (5 < п). Тогда существует 
(по крайней мере) (п — $)-параметрическое алгеброид- 
ное семейство решений (1), регулярных при 2 = 0. 

Если { регулярно зависит от ^1,....Лк, то указанные 
° регулярные решения (1) алгеброидно зависят от Хи, ..., Ал. 
| В доказательстве использована теория неявных функ- 
— ций исчислимого множества аргументов Винтнера (Ма{1. 
_ 1., 1928, 28, 457—470). 
— Для #(2/0) = Е (2) в, Е(2) — п Х п-матрица, ) 
° ствующее предложение было доказано Леттенмайером 
— (см., например, Камке Э., Справочник по обыкновенным 
у 
# 


реф 4 


ПА 


соответ- 


дифференциальным уравнениям, ч. 1, М., Изд-во ин. лит., 
1950, стр. 109). Ю. С. Богданов 
_ 2609. Устойчивость интегралов системы дифференци- 
ча альных уравнений в комплексной области. Вей вода 
я (З4+аБИИа и\церга! зоифауу ЧНегепсашисв гоупс У 
—  Котр!ехпип еБоги. Уе]уода О{+0), Сазор. рёзюу. 
> 5па{., 1957, 82, №2, 137—159 (чешск.; рез. русск., 
г англ.) 

—  Исследуется устойчивость тривиального решения сис- 
_ темы ие 


=>, „Сак + 2/0 В ЕТ. 


п 
_ где 2; = ул. И (Обе, ‚ 0 < оо; 
ь-: Е, +... п>2 
° далее дается формулировка теорем об устойчивости и не- 
устойчивости (второй метод Ляпунова); аналогичным спо- 
собом, как в случае действительной области, доказыва- 
_ ется существование функции Ляпунова Ув виде эрми- 


так называемые теоремы ‚первой аппроксимации. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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При условии, что функции 2; не зависят от &, разбира- 
ются следующие случаи: а) одно из характеристических 
чисел матрицы ‹сё) равно пулю, остальные имеют отрица- 
тельные вещественные части; б) одно из характеристичес- 
ких чисел матрицы (с) — чисто мнимое число, веществен- 
ные части остальных  отрицательны. 

В случае а) тривиальное решение всегда является не- 
устойчивым, в случае 6) тривиальное решение всегда устойчи- 
во. Итак, в обсих случаях система первой аппроксимации 
решает проблему устойчивости. 3. Кигамей 


2610. Об одной теореме существования для комплексно- 
значных дифференциальных уравнений. Бисак (Оп 
ап ех!${епсе \Пеогет {ог сотр]ех-уаце4 @Йегепна1 
едиаЙоп$. Веезаск Рац! К.), Ашег. Ма. Моп!- 
|у, 1958, 65, № 2, 112—115 (англ.) 


Дается иовое доказательство известной (РЖМат, 1956, 
880К) теоремы: 


д 
Пусть [(1,0,^), ти Эд непрерывны в области 


Ру: {Е/ьюбр; |^—)| < с. 


Пусть для фиксированного Х = Л (#) есть решение 
уравнения 


в’ = А (Ьш,^) (1) 


на подынтервале /, а < Ё < В интервала/,. Тогда найдется 
такое 8 >> 0, что для каждой точки (19,0°,\°) из О, где 


Оз: а< въ, [Ш —ш(Ю) |+ | №0 — |< 5 


существует единственное решение И’ (1,0,00,\9) уравне- 
ния (1), определенное на / и проходящее через точ- 
ку (19, ш°). Кроме того, ЕС! в области ИУ,:а<Ё<6, 
(©, и) И; и при каждом (1,1) И’ есть аналитическая 
функция от (9,19) 60, 

„В этой теореме ДР есть область в комплексной плос- 
кости и, функция {| комплекснозначна, а / — комплекс- 
ный параметр. В. А. Плисс 
2611. К обобщению одной теоремы Мальмквиста. Н. К и- 

мура (Зиг ипе репёга!занНоп 4’ип {ёогёте 4е Ма|т- 

9151. П. К1тига Тоз1 Виза, Соттеп+. Май. Ох. 

$1. Раш, 1955, 3, 97—107 (франц.), 

Часть [ см. РЖМат, 1956, 3799. 

Автор рассматривает уравнение 


аи/ах = В (х,у), (1) 


где Ю — рациональная по у функция с аналитическими в 
окрестности начала координат коэффициентами. Если урав- 
нение (1) имеет решение, для которого начало координат 
является существенно особой ‘точкой, то уравнение 
имеет вид 


х?+1 у/ах = Р (х,у)/О (х,у,), 


где Р, О являются многочленами по у без общего мно- 
жителя и не содержат х в качестве множителя, при- 
чем <> 0 является целым числом. Доказывается не- 
сколько теорем, одной из которых является следующая. 
Если существует, по крайней мере, один нуль 1 функции 
С (0,/) кратностио, о > в(>'0}, где в является крат- 
ностью нуля 1 функции Р (0,у), то в любой окрестности 
существенно особой точки х = 0 имеется бесконечно мно- 
го подвижных критических ‘точек, Указываются формы, 
к которым можно преобразовать уравнение (2) при по- 
мощи гомографического преобразования в случае, когда 
(2) не является уравнениём типа Риккати И когда урав- 
нение .2) имеет интеграл, для которого. начало коорди- 
нат является существенно особой точкой, в окрестности 


Е = 8 


5 формы У= У вретьть вв = ЕЁ» и доказываются 
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которой этот интеграл не имеет подвижных критических 

точек. М. 7. Тгившзку 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 8, 820. 

2612. К обобщению одной теоремы Мальмквиста. Ш. Ки- 
мура (5иг ипе дёпёгаНза оп 4’ип Пвогёте 4е Ма|т- 
41$. Ш. К!тига Тоз!Виза), Сопитепй. Ма. 
Ох. $ Раий, 1955, 4, № 1, 25—41 (франц.) 

Эта работа является продолжением предыдущей рабо- 

ты автора (РЖМат, 1956, 3799; реф. 261). 


Детально изучается уравнение 
ах = Ю (5% 1), (1) 


где К (х,/) рациональная по у, с аналитическими коэф- 
фициентами. Изучение ведется в окрестности фиксирован- 
ной сингулярной точки, расположенной в начале коор- 
динат. Вводится некоторый специальный тип (Т) уравне- 
ния (1), допускающий логарифмическую критическую точ- 
ку в начале. Если (1) не является уравнением Риккати, 
то решается задача: найти необходимые и достаточные 
условия того, что (1) имеет интегралы, для которых на- 
чало является существенно особой точкой и в ее окрест- 
ности не имеется подвижных критических точек. 
Конечным числом алгебраических операций уравне- 

ние (1) сводится к типу (1). Если (1) имеет интеграл с 

конечным числом ветвей, для которых начало есть су- 

щественная особая точка, и ее окрестность не имеет по- 
движных особых точек, то (1) должно быть уравнением 

Риккати. М. 1. ТглблазКу 
Перовод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 4, 364. 

2613. Об асимптотических представлениях решений 
обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний третьего порядка в области, содержащей точку 
поворота. Лангер (Оп е азутшрфоИс {огтз оЁ Ше 
0101$ 0{ ог4тагу Ипеаг @Шегепйа| едицаНопз о! 
{бе Чиа ог4ег ш а гео1оп софашше а Фагпше ро- 
т. Гапбег Кидо[рь Е.), Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1955, 80, № 1, 93—123 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


ш" АИ: (2, ^) ш" -Е Ай, (2, №) ш' - А3йз (г, ^) и =0 (1) 


в ограниченной замкнутой области комплексной плоскости 
2 при больших значениях ||. Коэффициенты выражаются 
рядами 


со 


в; (г. ^) = У ви (2) п; 
п=0 


й;и (2) — аналитические функции. Предполагается, что 
корни х;(2) (;=1, 2, 3) характеристического- уравнения 


х3 -- Яло (г) х2 - Во (2) * + Изо (2) =0 


различны всюду, за исключением точки 2 ==0, где х: (0)= 
= х»2 (0) = хз (0); предполагается также, что дискриминант 
последнего уравнения имеет нуль первого порядка при 
2—0: 
Пусть 


я 


<(г, ^) » пе) №”. 


п=0 


Если Положить ®5 = %з (2), то можно подобрать т1, то, ... 
., “, так, чтобы подстановкой 


ш=и ехр() [< (г, ^) 4г) 
® 0 


уравнение (1) привелось к виду 


[1 (и) + р(г, ^) ^?-Г и =0, (2) 


Дифференциальные уравнения 


1959 


где Г, (и) — линейный дифференциальный оператор второ- 
го порядка. Инвариант оператора [1 (и) оказывается рав- 
ным №26? (2) -\о (2, ^), причем в окрестности нуля 
$? (2) = 291? (2), $1 (0) ==0. Поэтому можно построить опе- 
ратор Г. (№) такой, что 


[1 (и) = Ё (и) + 9 (2, №) №" и, 


а решения уравнения (и) =0 выражаются явно через 
бесселевы функции порядка 1/3. Пусть и = и1 (2, №) и 


и = у2(2, ^) — два линейно независимых решения этого 
уравнения. 
Затем строится присоединенное уравнение 
Г! (у) — в(2, №) КЕ (у) =0. (3) 
Коэффициент с (2, ^) (так же как р(2, №), ®(2г, №) и 


9 (2, №)) —ряд по отрицательным степеням ^. Он подби- 
рается из условия, чтобы присоединенное уравнение до- 
пускало решение вида 


г—1 


уо(г, ^) = У) ии (2) ^^. 


п=0 


Коэффициенты уравнения (3) с точностью до членов по- 
рядка 1//”-? совпадают с коэффициентами исходного урав- 


РИО 


нения в форме (2). Очевидно, у: (2, №) и у (2, ^) удовлет-_ 


воряют также уравнению (3). 
решений присоединенного уравнения {/, Ил, 2} позволяет 
исследовать вид решений исходного уравнения в окрест- 
ности точки 2 =0 и построить асимптотические формулы. 
И. М. Соболь 

2614. —О соотношении Фукса для линейного дифферен- 
циального уравнения. Фукухара ($иг 1а геа оп 


ае Еиспз геаНуе а Гедиайоп Ч1ИегепиеЙе Ипёаше. 
-НиКирВага Мазицо), Ргос. Ларап Асаа., 1958, 34, 
№ 2, 102—106 (франц.) 


Сначала в статье исследуется уравнение 


п 


У, м Ри-1 (х) у® —=0, 
1—0 


(1) 


где р;(х) — регулярные функции в окрестности х =0, 
Ро (х) =1. Одновременно рассматривается уравнение с ре- 
гулярными особыми точками 


п 

д 
ат при (к) 9 = 0. (2) 
1=0 


Г Ал, с Ат обозначаются корни определяющего 
уравнения для (2) в точке х=0, где =; = ехр ты . 
т 


В окрестности х =0 формальное решение (1) представляет- 
ся` в виде: 


У о +. НИ ...), (3) 
где 
Аба Зена Ят—1 
тхт— ПЕ то о аа 
а а находится из уравнения 
а" -- ри (0) а... + риа (0) а + Ра (0) =0. (5) 
Если (5) имеет п различных корней вок (А =1,..., п), 


к соответствуют в (3) и (4) определенные ° совокуп- 
и 


ар, бр, ‹.о @тр-1» , 4. 


= 64 => 


Фундаментальная система. 


к. 
; 


_ В этом случае х =0 называется простой особой точкой 


_ порядка т -- 1. Доказывается, что при данных условиях 
вн обозначениях 


т п п 
О а А. 
Е=1 


9-00 А=1 


и 


Числа а, а1, ...,ят_1, Х называются характеристически- 

ми показателями, соответствующими ас, а число ^ — по- 
 следним характеристическим показателем. 
_ _ Характеристическими показателями в иррегулярной осо- 
_ бой точке а линейного дифференциального уравнения 
_ являются характеристические показатели уравнения типа 
_ (1), получающегося из данного уравнения после 
_ преобразования х = Ё— а (или же х =1/Ё, если а = од). 
® В дальнейшем рассматривается уравнение 


Те" 


п 
. Са и (6) 


где 4, (х) — полиномы. 

Предполагается, что нули 41, ..., @т полинома 4о(х) 
являются особыми точками для уравнения (6) и все ир- 
регулярные особые точки простые. Если а; — регулярная 
особая точка (порядок ее |; считается равным 1), то че- 
рез Ал, ..., Ам обозначаются л корней определяющего 
уравнения в а;. Если же а — иррегулярная особая точка 
порядка в;, то через Ал, ..., Ам обозначаются п по- 
° следних характеристических показателей. Подобным же 
_ образом определяются №1, ..., Хип в точке 4=оо. 

В статье установлено обобщенное соотношение Фукса: 


УЕ ль = (М2) п (п —2)2, 


в=1 [ЕТАЕ1 


г” 


т 


где И. 
1=1 


_ Кроме того, в работе получен ряд других формул. . 
° Примечание референта. Автор всюду считает, 
что в уравнении (1) число т — целое > 1, но нигде это 


не оговаривает. В. В. Леонов 
2615. О накоплении возмущений в нестационарных ли- 
нейных системах. Ройтенберг Я. Н., Докл. АН 


2ССР, 1958, 121, № 2, 221—224 
Теория накопления отклонений Б. В. Булгакова обоб- 


щается на линейные колебательные системы, описывае- 
мые дифференциальными уравнениями: 
п 
У! к (Б) у = ХК А нь), 
Е 


где ур — переменные, х; — внешние возмущения, /(Р)— 
 полиномы от О), коэффициенты которых являются задан- 
ными функциями времени, а ДР = 4/41. 

В предположении, что полиномная матрица КР)= 
= 1/лл (2) | неособая, а определитель Д*, составленный 
из коэффициентов при старших производных, не равен 
тождественно нулю, получено решение ‚системы: 


ие ПЕ 
в =. (= я (1,6) 26 (6) + о х; (<)ах, 


ти —1 
‚2р — Уп» 


Е т.—1 


ПЕ =, 22 = 1, 5ат, = 9 +»... 
: У’, (<) — функция веса по координате г} в отношении 


озмущения х;, фигурирующего в 50“ уравнении исходной 
системы. Для фиксированного значения <=”, предложен 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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способ определения функций ИУ ;; (1,1), сводящийся к 
нахождению решения при некоторых специальных началь- 
ных условиях. Этот способ особенно удобен при исполь- 
зовании электронных моделирующих устройств. 


Доказано, что если внешние силы подчиняются усло- 
вию | 41 (1) | < Кр где К; = сопз{, то наибольшее возмож- 
ное отклонение (накопленное отклонение) исследуемой 
координаты 2; нестационарной системы в момент # = {1 
определяется выражением 


|2; (11) | < у Вь(1) гв (№) | 
РЁ 


п фо Чухв 
#8» Кг | ХУ! 2.9) Ви) | дл. 


А* 
А ЗА (=) 


Указан аналитический способ нахождения всех входя- 
щих в это выражение функций, а также способ определе- 
ния ‘функций До:, основанный на использовании электрон- 
ных моделирующих установок. Полученные результаты 
распространены на случаи более общей системы, описы- 
ваемой уравнениями 


п 
У Ве (Буув = Ш;(ОБ + К; (1] х;() (=Т,.., п). 
Е 
Н. Т. Кузовков 
2616. Линейные разностные и дифференциальные урав- 
нения с условиями, наложенными более чем в одной 
точке. Форт (Г4пеаг ЧШегепсе апа ЧШегепИа| едиа- 
Ноп$ зайзГуше сопа!1опз а{ тоге {пап опе роп\. Е ог 
Тош11!пзоп), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 2, 
287—292 (англ.) 
Автор доказывает две теоремы. 
В тгореме Г устанавливаются достаточные условия, 
относящиеся к коэффициентам системы разностных урав- 
нений 


п 
у» о. 45.(1) Ур. (1) (У=1,2,...п;0<1<5; г— целое), (1) 
в=1 


при выполнении которых существует единственное реше- 
ние системы, состоящее из функций, часть которых при- 
нимает предписанные значения в одной точке, другая 
часть — в другой точке, третья часть — в третьей точке 
ит. д. 

В теореме П предельным переходом от разностных 
уравнений устанавливаются аналогичные условия для 
системы дифференциальных уравнений 


г = Увьь 9 Ув. (х) (\=12,...7), (2) 


в=1 


где &ър (х) непрерывны, 0< х < 1. 

Приведем точные формулировки. Введем в рассмотре- 
ние определители Л», (^,,3) = де а ре (^), где «< 
ею - 
<<); тогда имеет место 

Теорема [. Пусть 0 =№<А <<... < 4% 6 
и 0<Р! <<... < Ра = И— целые числа, а С1,(о,....@,— 
произвольные числа. Если все определители Ри-рКЕ, ав) >0 


(Еа<А<Ё) |= 1,2,...,9— 1), то существует и при- 
том только одно решение системы (1) такое, что 


(0 < 


В 
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ур 1 (№) =С (= 1,2,..., ра Р р = № —0). 


Рассматривая систему (2), обозначим Ю»» (х) = Ивъь (х) 


ру 


(Утв) и Ю» (х) = 1+ Йб» (х), где й>0, и введем в 
рассмотрение определители Д»(х,я,В) = Че Ка в ‚ где 
а1<а;<... <, В <<... <Ви 0<х<1. Тогда име- 
ет место 

Теорема 11. `Пусть`0 = № <А <№ <... << 1 
Но пусть + 0 ри рака = п целые числа, а 
Ста... @ „_ произвольные числа. Если для достаточно 
малых Л все определители Ри-р; (ха,В) >0 (Е < 
А. 1—2, ‚9 — 1), то существует и притом 


только одно решение ‘си: темы (2) такое, что 


Ур; +} (Е;) = к Ср # (Е = 1,2, .›Рум — Рр Ро=®=0). 
В статье имеются опечатки; например, на стр. 291 в 
формулировке теоремы П.вместо Ау должно быть и 
вместо 1 = ==. 2,.... И ДОлкНО быть УВЕ, МИНА 1 
в правой части формулы (18) вместо ур (Г) должно быть 
9» (0); на стр. 292, в строке 5, вместо #1, ,..., Ра 
должно быть №"1,А'з,...,А’д-1- А. П. Шварцман 


2617. 0 нобоетованай начальных условий на выходе 
линейной системы с переменными параметрами в экви- 
валентный входной сигнал. Солодов А. В., Автома- 
тика и телемеханика, 1958, 19, №7, 654—660 (рез. 
англ.) 

Задано линейное дифференциальное уравнение с пере- 
менным коэффициентом 


Гр) =0, (1) 


. ПВ 


где [. (р) = У а’ (р, р= а, 


1=1 


и начальные условия 
ах 
(у д-ь®, аебань = © 


Определяется функция у(Ё) такая, что решение (при 
# >) уравнения (1) при подстановке в правую часть у 
вместо нуля и при всех начальных условиях, равных ну- 
лю, совпадает с решением однородного уравнения (1) при 
начальных условиях (2). 

Эта функция имеет вид 


п—1 


= УС 18: © @— 5) 


1=0 


где 8 — 1-я производная функции Дирака, 
коэффициенты, 
а;() и хе (5). 

Приводятся формулы для подсчета ВС). 

А. Айзерман 
2618. «Обвертывающие» свойства рядов Е для 
с0$ #, зтЁи 6". Винтнер (Оп Ше «епуеор1т5» ргорег- 

Нез о! {ве Мабашт зепез оЁ со$ Ё, зп Ё апае`". М1 п- 

{ пег Ацге!]), $ипоп З{еуш, 1957, 31, № 4, 149—155 

(англ.) 

Ряды Маклорена для функций соз & зш Ё{ ие-й ‹об- 
пертывают» эти функции в том смысле, что их частич- 
ные суммы для [> 0 приближаются к своим пределам 
вопеременно то с одной, то с другой стороны. Автор рас- 
пространяет это утверждение на некоторые решения х (2) 
дифференциального уравнения 


хх =0 (0<Ё<о); (1) 


а В: ($) — 


которые однозначно определяются через 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


упомянутые выше элементарные случаи отвечают пред- 
положению [(Ё) = 1 или } (Ё) = —1. 

Уравнение (1) вместе с начальными условиями, устанавли- 
вающими значения х(0) их’ (0), эквивалентно интеграль- 
ному уравнению 


1 
х (6) О 


где хо (Ё) = х (0) + #х' (0). 
Если решать его по методу последовательных прибли- 


жений, то эти приближения определятся рекуррент- 
ной формулой | 


2 
Хи (В) = х (1) — | (#—5) (8) ж-1 (9) 43. 
: 0 


При } (Е) = сопз{ последовательные приближения как раз 
сводятся к частичным суммам разложения х(Г) в ряд 
Маклорена. 

Относительно «погрешностей» ии (Ё) = х„ (1) — х(Ь) до- 
си теоремы: 

. Пусть КЁ) непрерывна, положительна и не убывает 
ре О <ЕЁ< <, а х({) есть решение уравнения (1), от: 
вечающее начальным значениям х (0) > 0, -х’ п = 0. Тог- 
да 


(= Аул 0о (0.5 Ак ро аб а (2) 
О 


П. Пусть [(Р) непрерывна и неположительна при 0< #< 


И 


`<со, причем ни в одном сплошном промежутке { (#) не 


равна тождественно нулю. Если х (1) есть решение урав- 
нения (1), для которого х (2) > 0, ах’ (#) <0 при0 <<, 
то вместо (2) будет 


([—- ПР у (0 < 0, 


в то время как неравенство. (3) сохранится в прежнем 
виде. 

В обоих случаях к тому же выполняются для 0 <Ё< 
< © и неравенства 


Г упна (В < | Ув (О |< 19 ОТ. 
ы Г. М. Фихтенголы! 
2619. О решениях некоторых систем линейных диффе- 
ренциальных уравнений с особыми точками. Тере- 
щенко Н. И., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 2, 220—259: 
Автор рассматривает систему вида 


|.) 
ата = (У Ат*-т у, (и 
т=0 


где у— п-мерный вектор, А» — постоянные ара 
матрицы п-го порядка, Ё — целое > 0, Аз..., Аь- 
диагональные матрицы. 

Автор вводит в рассмотрение характеристическое урав 
нение 

де (Ак: —^Е)= 0. (2 

В статье получена следующая теорема: Если среди кор 
ней (2) имеются корни Х,› и \»,, отличающиеся друг 0’ 
друга на целое число, и (1) имеет рее вида 


и и "Уеи-) Е “Уын] 
#=0 1=0 


либо вида 


ее 
у = е 60 Ру с 
1=0 | 


—”8б — 


а о а М 


№3 


3 зависимости от того, не равен или равен нулю опре- 
делитель матрицы, обозначаемой в статье через (1.10), 
яричем О. (2) — полином степени А + 1. 

Во второй части работы исследуются решения системы 


т в 

(Ув Е-аыла 5 ( Ай ) 

1=0 1—0 

в окрестности { = 0, причем в (3) а; — п-мерные векторы, 
1 — квадратные п-мерные матрицы. 

Примечание референта. Автор нигде не ссылает- 
ся на работы В. П. Басова (РЖМат, 1955, 5006; 1957, 6341), 
давшего асимптотические представления для систем 
более общего вида. В работе встречаются неточности. 
Например, автор пишет: „Предполагаем, что в особой ир- 
регулярной точке { = со п решений существуют и един- 
ственны“. Очевидно, здесь предполагается существование 
фешений в окрестности этой точки. В. В. Леонов 


2620. Замечания об одном формальном методе решения 
систем дифференциальных уравнений. Феньё (Мед- 
]ерутё5 а ЧШегепс!еруещенепазтегек еру1К Гогта|з 
тесо!4а$1 пб@згегёВе?. Еепуб 1з+1уап), Маруаг 
{и4. аКа4. Ма+. Ки{а 6 пи. Кб?1., 1956, 1, № 1—2, 198— 
200 (венг.; рез. русск. нем.) 


Рассматривается система дифференциальных уравнений 


(3) 


п 

а 
У Ри (5) АА на ВЕ 
К Е=1 
— Пусть Рга (\) — многочлены с постоянными коэффициен- 
тами, для которых 4еЁР;^ (^) =Р (^). Система (1) экви- 
залентна системе | 


Р(а)и ы у Ч» (=) (9, 


; 1 

где О;р (^) — миноры определителя Р(\) и функции $; 
дифференцируемы достаточное число раз в обычном или 
° обобщенном смысле (по Л. Шварцу). В этом случае сис- 
тема (2) легко разрэшается относительно 1,. Если $; — 


непрерывные функции, то предлагаемый метод дает интег- 
фалы, являющиеся не обобщенными, а обычными функ- 
циЯями. 

Приведенная идея. может быть использована для чис- 
ленного решения, для решения граничных задач, а также 
_ для некоторых систем дифференциальных уравнений с 
° частными производными. А. П. Прудников 
2621. О связи $-матрицы и потенциала для одномерно- 

го оператора Шредингера. Фаддеев Л. Д., Докл. 

АН СССР, 1958, 121, № 1, 63—66 

Рассматривается обратная задача на всей оси —с < х< 
< с для одномерного уравнения Шредингера Гу = А?у, 
тде т А> 0, 


(1) 


(2) 


> 


Гачтя |) 1969 1 4х <. 


=ос 


Ч 42у 
_ Пе ВОР 


Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
того, чтобы некоторая симметричная унитарная матрица 


51 (#) вл (#) 
= Я И 


° была 5-матрицей (оператором рассеяния) для оператора Г. 
Эти условия таковы (в совокупности): 

Г) При всех вещественных №, кроме, может быть , ^ =0, 
[55 (#) | <1, 2= 1,2; если $::(0) =1, то 5: (0) = 

59е ( ) =— ]. 

з2) Функция 51› (К) является предельным значением функ- 

ции, которая аналитична в верхней полуплоскости 

т >0, за исключением, возможно, конечного числа то- 


Обыкновенные дифференциальные. уравнения 
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чек А) =; (1=1,...,п) на мнимой оси, где она име- 
ет простые полюсы (величины #/; = — т}? — собственные 


значения оператора Г.). 


3) При больших [А | 
Рю т 
и (9 =0 (Г) #=1,2, = 0; 


м 


ЗУ АВА) РЕ Ве, @ ео 


Г.) 
Гачтер) тех (0) 14 < Сь 6 <, 


—2> 
> 


Е 
1 
где Р1(#) = — \ бал (Е) е Е, Е )`= 0х \ $ээ()е- ак. 


— с —2> 


Потенциал 4 (х) определяется однозначно, если, кроме 
$-матрицы, задано п произвольных чисел (п— число диск- 
ретных собственных значений оператора Г.). 

Для получения этого результата автор с помощью’ 
преобразования Фурье строит интегральные уравнения, эк- 
вивалентные соотношениям, которым должны удовлетво- 
рять функции 5:;(А) как элементы $5-матрицы, и изучает 
эти уравнения, используя результаты работ В. А. Мар- 
ченко (РЖМат, 1956, 6569), 3. С. Аграновича и В. А. Мар- 
ченко (РЖМат, 1958, 1182), Б. Я. Левина (РЖМат, 1957, 
423). 

В заключение показано, что условия 1), 2), 3) и требо- 
вание унитарности позволяют восстановить $-матрицу по 
одному из элементов $1: (Ё) или 522 (Е), если задать число 
особенностей функции 512 (А) в верхней полуплоскости. 
Отмечается, что если от $11 (А) требовать лишь квадра- 
тичной суммируемости и убывания при больших ^, то по- 
тенциал восстанавливается и является обобщенной функ- 
цией типа производной от квадратично суммируемой. 

В формулах имеются пропуски и опечатки. 

И. В. Гельман 


2622. —0б одной функциональной задаче для обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений. Ешуков Л. Н., 
Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 191—196 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


ахаг= Е(х, 1), (1) 


где А (х, Ё) — векторная функция вектора х и времени 2, 
в <Ё< 1-1. Разыскивается решение х, удовлетворяю- 


щее условию 
Ф (х) = а, (2) 


где Ф — линейный ограниченный п-мерный функционал, 
переводящий элемент х @ Е„ в элемент Фх е К, (В, — 
пространство постоянных векторов и-измерений, Е„— про- 
странство векторных функций х\1)). 

Функциональная задача (1), (2) является естественным 
обобщением: неоднородной краевой задачи для уравнения 
(1). Высказываются следующие утверждения. | 

Пусть в некоторой конечной области |х— Фа <л 
и при & <2Ё<В-# (интервал А) выполнены условия 
Каратеодори: | 

а) функции [1 (&,..., 6, И) непрерывны по совокуп* 
ности аргументов &1, ... би При #=<015(; 

6) (Е, ...› » 0) измеримы по Ё при х = сопзё 

в) | Р(х, | <т(4), где т(Е)— некоторая положитель- 


ная суммируемая в А функция; 


г Фаеа 
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> 


+В , 9 т > 
г т ежи ги р 
у г 1 ИФ ФИ 


где Ф. — сужение оператора Ф из пространства Е„ в 
пространство Кн. 
Существует тогда по крайней мере одно решение ин- 


тегрального уравнения х = х (№) - Е(х, )аь удов- 


о 
летворяющее условию (2). Это решение почти всюду 
в А удовлетворяет дифференциальному уравнению (1). 
Доказано далее, что если выполнены условия а), 6), 


= ‚ЛЕСИ 
в) предыдущей теоремы и, кроме того, Иш ^^ = 0, 
Пжх-0е ИИ 


то функциональная задача (1), (2) снова имеет решение 
в указанном выше смысле. 


Если в некоторой области С по х и в интервале А пой 
вектор-функция Р(х, 1) непрерывна по своим аргументам 
и удовлетворяет условию Липшица с постоянной [ 


НЕ (х, 1) В (х’, Ди хЬ—х | 


у = И (1+ ИФ ФИ < 
то в области С может существовать только одно решение 
задачи (1), (2). 
ИФ а | 
= 
ловия предыдущей теоремы, то решение задачи (1), (2) 


существует и может быть найдено последовательными 
приближениями: 


Если в области | х|| < и А выполнены ус- 


Е — 
ж%=.0, х„= Фу а—$Ф!Ф | Е(хрь ДЕ + 
[2 


{ 
3 { Е (хр-ь 94 
о 
с оценкой погрешности 


ф-! 
"Феи 


ИХ ХрИ < 7. 


1 —* 


Далее формулируются теоремы о дифференцируемости ре- 

шения функциональной задачи по параметру цв, от кото- 

рого зависят функционал Ф и а. Е. А. Барбашин 

2623. Качественное исследование одной системы двух 
дифференциальных уравнений. Кушков Н. Н., Успе- 
хи матем. наук, 1958, 13, № 2, 195—202 


Рассматривается система двух дифференциальных урав- 
нений 


ах/аЁ =у + [(х), 

при выполнении условий: 
хр (х) < 0, хе (х) < 0 прих@ (хат, х2), < х, < х», (2) 
х[(х) > 0, хе (х)>0 при хЕ (1, х2), (3) 
#(0) = (аа) = Р (дз) = & (0) = 8 (21) = & (х2) = 0. (4) 


Доказывается, что состояния равновесия (0, 0) и(х», 0) 
системы (1) асимптотически устойчивы по Ляпунову. Да- 
лее устанавливается, что особая точка (хи, 0) представля- 
ет собой седло. Пусть Г. и Г. — те сепаратрисы этого 
седла, которые имеют точку (х1, 0) своей «-предельной 
точкой. 

Доказывается, что при условии 


ау(4Е = & (х) (1) 


х-+ > 


Пт (9-е) ++ со, 
0 


Дифференциальные уравнения 


Хх 
Им (»- во) + со 
х>—2 0 
траектории Г. и [4 разделяют плоскость на две области: 
на области притяжения особых точек (0, 0) и (х», 0). 
Определение. Если сепаратриса [> пересекает ось. 
Оу бесконечное число раз, то особые точки (0,0) и(х»,0). 
имеют спиралевидные области устойчивости. 
В работе дается ряд условий, достаточных для нали- 
чия или отсутствия у особых точек (0, 0) и (х›, 0) спи- 
ралевидных областей устойчивости. В. А. Плисс 


2624. —Достаточные условия существования ровно 7 пре- 
ах ау . 

дельных циклов у системы -1; — И, АЕЕЕРФЬ—х. Вой- 

локов М. И., Матем. сб., 1958, 44, № 2, 235—244 

Для системы, данной в заглавии, формулируется сово- 
купность условий, обеспечивающая существование точно. 
п предельных циклов. Доказательство существования 
проводится п-кратным применением принципа кольца. 
Единственность предельного цикла в каждом из рассмат- 
риваемых колец доказывается с помощью метода, во мно- 
гом аналогичного методу Левинсона и Смита (см., напри- 
мер, Немыцкий В. В., Степанов В. В., Качественная тео- 
рия дифференциальных уравнений, М.—Л., 1949 г.). 

В. А. Плисс 

2625. Обобщенная проблема центра на поверхности 
тора. Лю Юн-цин (11и Уипре-сН1п5), Шусюз 
цзиньчжань, 1958, 4, № 1, 132—138 (кит.) 


Изучаются дифференциальные уравнения на поверхно- 
сти тора вида 


#8 1+00, 9) 


| 4% 1+ $0, $)› 
где 9 и Ф — тригонометрические полиномы от 0 и $. 
Теорема 1. Если в уравнении 


48 
4 — 
—1 
в Е. [^” зщ" -Й фз? 0 +: ВТ зп” -А 0 зшА Ф | 
р 
т Жо |" тт ош 0 + От зат-® 0 зш® ы 


действительные коэффициенты АД, В, Си) удовлетво- 
ряют условиям: 

ПАВ] < 1 (или тб” + т] < 1, 
2) Ат -- Вт = Ст -- рт, 

то все решения периодические, если только Н = (АТ — 
— С”) (Ат — О”) = 0; в случае Н-ЕО все решения—спи- 
рали, за исключением одного гладкого предельногс 
цикла. 

В следующих 3 ‘теоремах получены аналогичные ре: 
зультаты для уравнений, в которых полиномы ©. и Ф со. 
держат большее число различных коэффициентов. 

М. И. Альмухамедо 
2626. —О неосцилляции решений нелинейных уравненн; 

второго порядка. Азбелев Н. В., ЩЦалюк 3. Б. 

Чичкин Е. С., Изв. высш. учебн. заведений. Матема 

тика, 1958, № 2, 3—4 

Вопреки общепринятой терминологии, авторы называю’ 


промежуток а < х< 6 промежутком неосцилляции дл: 
уравнения 


(1} 


У" =, у), (1 
если разность любой пары различных решений и = у, — у 
имеет в (а, 5) не более одного нуля. Это определень 
сводится к обычному в случае, когда (1) допускает ре 
шение у = 0. При некоторых предположениях относитель 
но [(х, У), из которых отметим только условие: { (х, уз)- 
—(х, у1) > 9 (9з — 1), если уз > у, доказана 


8" 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


№3 

Теорема 1. Промежуток неосцилляции для уравне- 
р ния у’ — ду = является также промежутком неосцил- 
° ляции для уравнения (1). 
я Теорема 2. Для того чтобы (а, 5) был промежут- 
_ ком неосцилляции для уравнения Г. [у] = у” — 9 (ху = 0, 
° необходимо и достаточно, чтобы существовала функция 
_ Ш (>20 (№ = 0) такая, что [. [№] < 0. 
| Примечание референта. Первая теорема сразу 
° следует из классической теоремы сравнения для’линейных 
уравнений, если заметить, что и” > ди при и > 0. 

Вторая теорема доказана Винтнером (\/пипег А., Атег. 
_ 7. МаШ., 1951, 73, № 2, 368), а также В. А. Кондратье- 
° вым (РЖМат, 1958, 9747) в несколько более общей фор- 
‚ И. М. Соболь 
Некоторые теоремы о предельных циклах для си- 
_ _ стемы нелинейных колебаний. Кушков Н. Н., Успехи 
° Матем. наук, 1958, 13, № 2, 203—209 


Рассматривается система 
аи УГО), 41а! = 8 (9). (1) 


При нарушении так называемых обобщенных условий 

Гурвица даются условия, достаточные для существования 
° в некоторой фиксированной области предельных циклов 

системы (1). Приведем одну из доказанных теорем. 


Теорема. Если 
и 8) = — 5 (—х), Г) =— РЯ) 
Х) Г(х) < 0 при Ох х; /@Фыь0ши к <х<х 
_ _ #()<0 при х> 0, 1 (0) = 5 (0) = 0; 


3) —"=«Е® ах > 3 |^&® Е) ах; 


_ мулировке. 
_ 2627. 


я 


90 > 4МЬ, где аб (вы хо, [в Кодак = 


= [Е Года, М = мах |} (х) |, 


О<х<х, 
то в полосе — х› <х < хо существует предельный цикл 
° системы (1). В. А. Плисс 
2628. —О некоторых периодических решениях нелиней- 
° Шых дифференциальных уравнений (Продолжение). 
Фор (5иг се{ашез зо]аНопз рёг1о1иез 4’6аиаНоп$ 
Ч егепИеЙез поп Ппбашез (зиЦе). Еацге Корег\), 
Апп. та. рига е4 арр|., 1957, 43, 83—95 (франц.) 
Начало статьи см. РЖМат, 1957, 7864. 


Исследуется уравнение 
у" + му’ - №9 = Ру, У’, 0, (1) 
где Ё:, А — постоянные, функция /[ аналитическая и пе- 
° риодическая по #2. При некоторых условиях, выраженных 
через коэффициенты разложения функции } в ряд Фурье 
по 2, устанавливается существование периодического ре- 
шения уравнения (1) и сходимость к нему последователь- 
° ных приближений и„, получаемых по формуле 
ип” + Вии’ + Юии = (иль Иа, й), ир(ЕНТ) = Ир (1). 
А. Ф. Филиппов 
2629. О единственности предельных циклов некоторых 
° уравнений нелинейных колебаний. Чжан Чжи-фэн, 
Докл. АН СССР, 1958, 119, № 4, 659—662 
Даются достаточные условия для единственности пре- 
дельного цикла системы 


х=—у—Р(х) УЕЕ(а), (1) 
° приводящейся к уравнению х + | (х) х-- & (х) = 0. Пред- 
° полагается, что функция [(х) = Р’(х)  непрерывна, 


хе (х>0 ` (х=0), С(+о) = + ©, где @ (х) = 
в = р 2(х) ах, 5(х) удовлетворяет условию Липшица на 
| ° 


каждом конечном интервале. 


2632 


Теорема 1. Если { (х)/с (х) не убывает на интерва- 
лах (— со, 0) и (0, <) и [(х)/в (х) =Е сопзё в окрестно- 
сти точки х = 0, то система (1) имеет не больше одного: 
предельного цикла; цикл может быть только устойчивым. 


Теорема 2. Если Р (х)/У 20 (х) не убывает на ин- 
тервалах (— со, 0) и (0, со), то система (1) имеет не 
больше одного предельного цикла. Если, кроме того, 
ХЕ (х) <0 при 0 < |х <, хЁЕ(х)>0 при | >>, 
то система (1) имеет единственный предельный цикл. Это. 
обобщает теоремы Конти (Соп! К., Вой. Отопе таф. 
11а1, 1952, зег Г, 7, № 2, 111—118) и Массера (РЖМат,. 
1956, 2987). 

В статье есть и другие теоремы, в том числе и относя- 
щиеся к системе 


х=Ф() —Р(х), УЕЕ(Х). 
Доказательств нет, излагается лишь идея доказательства 
теоремы 1. А. Ф. Филиппов 
2630. —О существовании периодических решений для 
дифференциальных уравнений второго порядка с перио- 
дической правой частью. Рейссиг (ОБег 4е Ех!5- 
{еп2 репо4зсвег 1.бзипреп Гаг ОШегепЧа]]есвипееп 
2. Ог4пипе шй ешеш’ ${0гипезеПеа. Ве!Вуе К.), 
7. апое\м. Май. ипа Меср., 1956, 36, № 7-8, 256—257 
(нем.) : 
Приведена формулировка теоремы, доказанной в другой‘ 
работе автора (РЖМат, 1957, 3976). А. Ф. Филиппов 
2631. —О существовании предельных циклов нелинейных 
дифференциальных уравнений. Люй Хун-фань, Дунбэй 
женьминь дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао, Аба $Сеп+. 
пани., 1957, № 1, 61—70 (кит.; рез. русск.) 
Доказывается существование не тождественно постоян-- 
ного периодического решения уравнения 


+7 (, ха) =0 
при следующих условиях: 
1) хё (х) > 0 при |х! > ж; С (+ <) = + о, где С (х) = 
= |. а (2) 4г; 
2) [(х, у) < 0 в некоторой окрестности замкнутой кривой: 
12/2 -- С (х) = С, где С > @ (№); 
3) }(х, У) > 0 при || > хи: 
4) при || < ж имеем [(х, у) > —ах 


при И> Ш, 


Р(х, у) >(х) при у < — Ч, и (6 (х) — а (х)) ах > 0. 


Аналогичная теорема доказывается для уравнения 
х=е(х, х) +Р(х, х) при некоторых предположениях 
относительно функций в и Р. Эти результаты близки к: 
результатам Миколайской (РЖМат, 1957, 421). 

А. Ф. Филиппов 
2632. Исследование устойчивости решения линейного 
дифференциального уравнения второго порядка с перио- 

дическими коэффициентами. Проскуряков А. П., 

Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 2, 250—253 

Заметка, примыкающая к статье автора (Прикл. ма- 
тем. и механ., 1946, 10, № 5—6, 545—558). Рассматри- 
вается линейное дифференциальное уравнение второго по- 
рядка с периодическими коэффициентами 

ах ах 
аР о (1) 


коэффициенты которого А и В, являясь периодическими 
функциями ф, зависят еще от двух или болышего числа 
параметров. Для исследования устойчивости тривиально- 
го решения уравнения (1) развивается метод Хилла. В 
качестве примера исследуется устойчивость махового 


движения лопасти несущего винта геликоптера или ав- 
тожира. В. М. Старжинский. 


2633 


2633. Об асимптотическом представлении решений ли- 
нейных дифференциальных уравнений второго порядка. 
Коноплев В. П., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 1, 
25—28 
Дается схема построения асимптотики решения диф- 

ференциального уравнения второго порядка 


в (ху + р (%) у’ + [26 (х) + ау =0, 


при больших ^, представляющая собой модификацию _ 


известных методов Дородницына, Лангера и др. (см., 
например, Успехи матем. н., 1952,7, № 6, 3—96). Схема 
применяется к построению асимптотики решения уравне- 
ния, содержащего особенность в точке х —=0 более общего 
вида, чем рассматривавшиеся ранее 


ху" + ха-1р (х)у" | [^2 ха+ Ву (х) — 9 (х)] у =0, 0<х<1, (2) 


(р(х)—дифференцируемая функция, г(х)>0— дважды диф- 
ференцируемая функция, О<а<2, В>—2, х?-9(х) @Шр 1). 
Дается представление регулярного в точке х=0 реше- 
ния уравнения (2) через функции Бесселя индекса %, за- 
висящего от значений коэффициентов уравнения при х=0. 


Второе фундаментальное решение уравнения (2) выра- 
жается через первое по обычным формулам теории ли- 
нейных дифференциальных уравнений второго порядка. 
В частных случаях уравнения (2) схема дает возмож- 
ность получить асимптотику сразу для обоих линейно 
независимых решений. А. Б. Васильзва 
2634. Об асимптотическом поведении решений некото- 

рых линейных дифференциальных уравнений второго 

порядка, содержащих большой параметр. Косто- 


маров Д. П., Матем. сб., 1958, 45, № 1, 17—30 
Рассматривается‘ уравнение 

а ау 

(20942) - чу ву =0, @) 


где к — большой параметр; р (х) = (х — а)чр! (х), р (х) = 
= (х— 4)“ 101 (х), 9(х) = (х-— а)“ * [40 + (х— а) 91 (*)], 
91 — непрерывная функция, р: и р: — дважды непрерывно 
дифференцируемые функции; р! (х) ==0 и р (х)=20 при 
а<х<Ь. 

Посредством перехода к интегральному уравнению по- 
лучены асимптотические формулы для двух линейно не- 
зависимых решений уравнения (1), являющиеся обобще- 
нием формул А. А. Дородницына (Успехи матем. н., 1952, 
7, № 6, 3—96), относящихся к случаю до =0. 

‚ Рассматривается задача на собственные функции и соб- 

ственные значения для уравнения вида (1) при условиях 
у (@)| < со, у(Ь) =0. Выводятся асимптотические форму- 
лы для собственных значений и собственных функций. 

Указанные общие формулы используются для получе- 
ния асимптотики присоединенных сферических функций и 
полиномов Якоби. А. В. Васильева 
2635.  Колебание системы под действием возмущающей 

силы переменной частоты. Чертков (Коливання си- 

стеми шд впливом збурюючо! сили зм!нно! частоти. 

Чертков Р. 1.), Прикл. механика, 1958, 4, №2, 139— 

159 (укр.; рез. русск., англ.) 

Изучаются колебания системы с одной степенью сво- 
боды, находящейся под влиянием консервативных сил, 
сил сопротивления, пропорциональных первой степени 
скорости, и возмущающей силы переменной частоты вида 


-ё 
9 (0) = Чо зв | р(9) 4. 
Подробно рассмотрен тот случай, когда переменная час- 
тота возмущения является периодической функцией вида 


р ($) =ыро + госозоё, 


где ро —- среднее значение частоты, г« — амплитуда изме- 
нения частоты возм ущения, г— степень нерегулярности фазы 
возмущающей силы, — частота нерегулярности возмущаю- 


Дифференциальные уравнения 


а<х<Ь, (1). 


1959 г. 


щей силы. В этом случае решение представляется в виде 
тригонометрических рядов, коэффициенты которых выража- 
ются через функции Бесселя первого рода целого порядка. 

В заключение статьи рассмотрен случай воздействия на 
динамическую систему возмущения, частота которого яв- 
ляется произвольной периодической функцией времени. 
В данном случае коэффициенты соответствующих тригоно- 
метрических рядов выражаются через обобщенные функ- 
ции Бесселя. Н. Я. Лященко 


2636. Об асимптотическом поведении решений диффе- 
ренциального уравнения второго порядка с коэффици- 
ентом ограниченной вариации. Грищенко (Про 
асимптотичне поводження розв’язкв диференщального 
Равняння другого порядку з коефийентом ообмеженот 
вараци.Грищенко Л. 3.), Наук. зап. Ки1вськ. держ: 
пед. 1н-т, 1956, 19, 62—72 (укр.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение - 
ах 
в + Р (1) х =0, (1) 


ес 
где 2>0, УЗВ р(/) < со, р (сэ) =Е0. Непрерывность р (#) не 


предполагается. 
Получены асимптотические формулы для двух линейно 
независимых решений 


7 
жа» = П+ 0 (1]] ехр В У— р) 4 |, 
. 


если р (1) <0 при {>45 и 
Е 
Хх = с03 \Ур (<) 4 +о(1), 


Ро 
[а 
Ха = эт Ур (<) 4+ 0(1), если р(>0 при #>4- 
Во 


Аналогичные формулы получены и для производных” 
ах/аЁ и ах /аЕ. Н. И: Гаврилов 


2637. К вопросу об асимптотическом поведении реше- 
ний линейного дифференциального уравнения второге 
порядка. Васьковская (До питання про асимпто. 
тичне поводження розв’язкв лИйного диференщаль- 
ного р!вняння другого порядку. Васьк!вська Т. Г.), 
Наук. зап. Ки!вськ. держ. пед. 1н-т, 1956, 19, 71—97 
(укр.) 

Рассматривается уравнение 
42х 
ав +Р(®х =0, 0 <Ё< ®. (1) 


Если оно линейным преобразованием (подстановкой) при- 
водится к системе второго порядка вида 


а 
ЧЕН И (01+ С, 6 <Ё< о, 


где У (1) — диагональная матрица, а элементы матрицы 
С (Р) суммируемы на (Г, ©), то, как показано И. М. Ра- 
попортом (РЖМат, 1957, 5569К), можно найти асимпто- 
тические представления линейно независимых решений. 
Возникает вопрос о том, когда такое приведение возмож- 
но и как построить нужное линейное преобразование (под- 
становку). 

В реферируемой работе указаны некоторые подстановки 
такого ‚рода при тех или иных ограничениях на функцию 
р (2). Две из этих. подстановок приводят к известным 
асимптотическим представлениям решений уравнения (1) 
Н. Левинсона (Рикс Маф. }{., 1948, 14) и И. М. Рапо- 
порта, а другие дают новые результаты. В силу громозд- 
кости этих подстановок мы их не выписываем. 

Н. И. Гаврилов 


—400.—- 


№ 3 


2638. Об уравнении х+/(Юх=0. Курцвейль ($иг 
_ ГвацаНоп х+Кх=0. Кигаме!1 Лагоз ау), Са- 
® ор. рёзфоу. таф,, 1957, 82, № 2, 218—226 (франц.; рез. 
чешск.; русск.) 
В работе доказача теорема: Если функция } (Е) являет- 
ся непрерывной и монотонной и если существует => 0 


такое, что | 4105} (#) < оо, как только Н представляет 
Н 


собой открытое множество, удовлетворяющее соотноше- 
нию Ип Ши (На < & 2+1))>1—е (& означает ме- 
‚ру по Лебегу), то все интегралы уравнения 


х+[(0х=0 (1) 


‘сходятся к нулю при # — со. Эта теорема' является обоб- 
 щением теоремы Армеллини-Тонелли-Сансоне (Агше]- 
‘Пот, Топе!, Запзопе), (Сансоне Дж., Обыкновенные 
дифференциальные уравнения, т. П, стр. 56; РЖМат, 
1955, 2676К), Показано, что в этой теореме содержится 
‘целый ряд других критериев. Наконец, дается формули- 
ровка теоремы аналогичного характера для того случая, 
когда положительная функция /({) сходится монотонно 
к нулю при Е - с. Тогда для каждого интеграла урав- 
нения (1) при некотором добавочном предположении 
Х? (1) -1(0 + х2 (р > © для Ё- ®. М. 21ата] 
2639. —_К вопросу о продолжении и устойчивости харак- 
теристических кривых. 1. Ура Таро, Сугаку, 1958, 9, 
№ 3, 137—148 (японск.) 
2640. —0Об эквивалентности проблем устойчивости для 
°— дифференциальных уравнений и разностно-дифферен- 
циальных уравнений. Цинь Юань-сюнь, Лю Юн- 
цин, Ван Лянь (Оп Ше едшуа]епсе ргоет оЁ 411{- 
{егепЧа|! едиаНоп$ ап ЧШегепсе-@1Шегеп а! едциаНопз$ 
ш Фе еогу о! За Шу. СВ1п Уцап-зВип, Ги 
У1по-св1п2, \Мапре Г. 1ап), $с1. Вес., 1958, 2, №4, 
129—133 (англ.) 
Наряду с системой 


п 
ах: - 
= -у (апр @=14..., п) (1) 
1=1 
рассматривается система — разностно-дифференциальных 
уравнений 


. п 

_ @х Е у 

Е = у: (арх; (1) + вх; (5; (1) (1=1,2,...,п), (2) 
1=1 

где а;; и 6;; — постоянны, а 8;({1) может быть неотрица- 

‘тельной постоянной или неотрицательной непрерывной 

функцией. 

° Без доказательства 

‘утверждений. 

Если тризиальное решение системы (1) асимптотически 
‘устойчиво, то существует положительная постоянная А 
такая, что тривиальное решение, системы (2) будет также 
асимптотически устойчивым, если только 6; удовлетво- 
ряет неравенству 

0 <5; < А рые 

Если среди корней характеристического уравнения 
р (^) = аи +5; —8Д| = 0 имеется по крайней мере 
один с положительной вещественной частью, то сущест- 
вует постоянная ДА > 0 такая, что тривиальное решение 
системы (2) будет неустойчивым, если только 


высказывается следующий ряд 


| 0 < 5; (2) < А Е, 2, ее). 

Пусть дано дифференциально-разностное уравнение 

8 и 

| “= = ах (и + 6х ((—8(1)), (3) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2641 


где постоянные а и 6 удовлетворяют условиям: 

ад а +6 > 0; 6) 5 (1) — неотрицательная ограниченная не- 
прерывная функция. Тривиальное решение уравнения (3) 
будет неустойчивым. 

Пусть О (0) и (— 1)” +1 имеют разные знаки. Тривиаль- 
ное решение системы (1) будет неустойчивым. Неустой- 
чивым будет также и тривиальное решение системы (2). 

Пусть дано уравнение 

ах (Е) 
= 4% (0) +55 (1—8 (1) + ЕР, (4) 


и пусть а) а+ 6 > 0; 6) 5(1) — неотрицательная ограни- 
ченная непрерывная функция; 


в) №. = У, Рид! (0 х/ (8 (1). 
2+] >2 

Е У |Р,, | = 

сли существует = такое, что УНР < ©, то 
#+/>2 

тривиальное решение системы (4) неустойчиво. 
Е. А. Барбашин 
2641. Устойчивость рещений «порожденных» систем 
дифференциальных уравнений. Егоров В. Г., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 2, 84—92 
Наряду с системой уравнений в полных дифференциалах 
Ах = р (и) хаи -+ д (о) ха, (1) 


где х— столбцевая матрица, р(и), 9(9) — квадратные 
матрицы, непрерывные и ограниченные в области и >> 0, 
о> 0, удовлетворяющие условию 


р (и) 9 (5) =9 (о) р (и), (2) 


рассматривается система дифференциальных уравнений 
вида 


: : 
4х = {р (|$(041) ++(04 (| (04)} хи. (3) 
0 


Пусть Х (ии Х (0) — нормированные интегральные мат- 
рицы систем 


4х = р (и) хаи, (4) 
ах = 9 (и) хач 
и пусть №1) — наименьшее характеристическое число функ- 


я (=) 
ций, входящих в матрицу Х (и), а ишш — наименьшее 
характеристическое число функций, входящих в матрицу 


Х (®. 
Пусть далее 
< [0904 т. 
а = Ире , 8 Ву (А) 


Доказано, что для асимптотической устойчивости нуле- 
вого решения системы (3) достаточно, чтобы выполня- 
лось неравенство 


аи) + Вы) > 0. 


па 


Пусть даны произвольные правильные системы 


ах = р (и) хаи, (5) 
Ах = 9 (о) хам. (6) 

Для того чтобы система 
4х = (р (и) +9 (0) ) х4и (7) 


была правильной, необходимо и достаточно, чтобы харак- 
и у 4 
теристические числа ^( ), т ) систем (5) и (6) и характе 


ристические числа А системы (7) были связаны соотно- 


шением 


| р 
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п п п * 

К 
о а 
$! 5=1 $=1 


Пусть в системах 
ах = Ахаи + Р(и, хуаи, 
ах = Вхао + О (°,х) 49 


Аи В— постоянные перестановочные матрицы, а матрицы 
Р(и, х) и О (, х) удовлетворяют условию тод (Р, О) < 
п 


= О 1%] } (Ги т — константы, т > 1). Нулевое 
5=1 


решение системы 
ах = (АФ (0 + Вф(1) хаЁ + [з(0Р (оз (бах) + 
+900 ([94 4 <) @ 


будет асимптотически устойчиво, если имеет место нера- 
венство р 
тах Ве (а ^@)) + шах Ве (3 ) < 0, 


где ^(@) и №9) — собственные значения матриц А и В; 


ааи В определены соотношением (А). Е. А. Барбашин 
2642. 06 устойчивости периодических режимов в нели- 
нейных системах с кусочно-линейной характеристикой. 
Айзерман М. А., Гантмахер Ф. Р. Автоматика 
и телемеханика, 1958, 19, № 6, 606—608 (рез. англ.) 
Рассматривается система автоматического регулирова- 
ния, описываемая уравнениями 


п 
а =Уауа; + Ма) + РК @=1...), 
1=1 
а: Х; — постоянные, Р;(#) — периодические функции пе- 
риода <, /(21) — кусочно-линейная функция, причем пере- 
ход с одной прямой характеристики [(21) на другую осу- 
ществляется в моменты, когда 2, впервые приобретает 
заданные значения с, (а = 1,...,Г). Предполагая, что най- 
дено периодическое решение 2 == 2(!) системы (1), напри- 
мер способом, указанным авторами для разрывных си- 
стем (1) (РЖМат, 1959, 367, 368), авторы дают метод ис- 
следования устойчивости этого решения по Ляпунову. 
Этот метод является конкретизацией для системы (1) 
общего приема исследования устойчивости по первому: 
‚ приближению траекторий разрывных систем, разработан- 
ного авторами (РЖМат, 1959, 362). Для исследования 
устойчивости 2(1) в соответствии с этим методом следует 
составить систему линейного приближения 


п 
м =Уанх) + ХИ(Охь (2) 
1—1 
где ([(!) — периодическая кусочно-постоянная функция 
КЮ =, 1, вы.) иодобавюьак син 
стеме условия разрывов траекторий (2) при Ё = &, 


ХК + 0) — Хх — 0) = В:хкЬ —9), (3) 
где 
2-8 
2ЦЕ —0) 
и & — величина разрыва функции /(21) при г = 2.) 5—1 
или е = —| в зависимости от направления пересечения 
поверхности разрыва трафкторией г = 2 (*). В результате 


интегрирования уравнений (2) с учетом разрывов (3) при 
1 ={, получается матрица И, определяющая значение 


х (1 - т) по формуле х(% + *) = Их(В). 


Дифференциальные уравнения 


2643. 


`2644. 


1959 г. 


Авторами доказано, что уравнение 

её (И — ХЕ) =0 (4) 
в рассматриваемом разрывном случае играет в вопросах 
устойчивости ту же роль, что и характеристичное урав- 
нение Ляпунова (Общая задача об устойчивости движе- 
ния, Гостехиздат, М.-Л., 1950) в классическом случае. 
Поэтому для устойчивости решения г = 2(!) достаточно, 
чтобы корни уравнения (4) были расположены в единич- 
ном круге. 

Метод исследования устойчивости, предложенный авто- 
рами и опирающийся на их теорему об устойчивости по 
первому приближению, позволяет значительно сократить 
выкладки, которые необходимо выполнять при исследо- 
вании устойчивости непосредственным интегрированием 
уравнений возмущенного движения с припасовыванием 
При Н. Н. Красовский 


- Об устойчивости в бесконечномерных простран- 
ствах. Массера (Зорге |1а еба Ча еп езрас!0$ 4е 
Аппепз1оп шИпНа. Маззега Лозе Г..), Веу. Чоп 
таф. агоеп{. у Азос. 1$. агрепф., 1955, 17, 135—147 
(исп.) 

Предлагается обобщение теоремы автора, опубликован- 
ной в Апп. Ма{., 1949, 50, 705—721, касающейся су- 


ществования функции Ляпунова. Это обобщение состоит 
в распространении упомянутой теоремы на случай диф- 
ференциальных уравнений, заданных в бесконечномерном 
пространстве. В; И. Зубов 
Доказательство некоторых асимптотических фор- 
мул для решений дифференциальных уравнений с ма- 
лым параметром. Мищенко Е. ФХ., Понтря- 
гин Л. С., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 5, 967—969 
Рассматривается система дифференциальных уравнений 


_с малым параметром 


Е х? == Й (м, ... хе йо *. ки 


п 
= Те: Я = В ей 

Дается схема доказательства справедливости асимптоти- 
ческих разложений для решений этой системы в окрест- 
ности точки срыва (т. е. точки, где Ое{ || д /дх«|| =0), ко- 
торые были написаны в предыдущих работах (РЖМат, 
1958, 6712). Основная идея доказательства характерна 
для ряда работ различных авторов, относящихся к тео- 
рии систем дифференциальных уравнений с малым пара- 
метром при производных, и состоит в том, что формаль- 
ное приближение’ окружается замкнутой окрестностью, 
бесконечно суживающейся при = > 0 и обладающей тем 
свойством, что траектории исследуемой системы уравне- 
ний, попавшие внутрь этой окрестности, не выйдут из нее 
на всем протяжении того участка, для которого построе- 
но формальное приближение. А. Б. Васильева 
2645. Об исследовании устойчивости с помощью спосо- 

ба «гармонического баланса». Пешка (ОЪег З+аи- 

{азищегзиспипреп ши НШе 4ез Уег{аНгепз ег «Ваг- 

топ$спеп Ва!апсе». РезсНнка \\.), Оз{егг. швт-Агсв., 

1957, 11, № 4, 276—285 (нем.) 

При исследовании устойчивости динамических систем, 
описываемых нелинейными уравнениями. типа 

п 


а Уаьх, Че а, жа... 5х1) (=1,2, 3,...п)} (1) 


У=1 


и == 2 О „ХИ, у, 


к этим уравнениям применяется „гармоническая линеари- 
зация“, в результате чего (1) заменяются линейными со- 
отношениями вида ` 


=. =Уа ча, х.) сз.) 


08 


2 


бы | Зы ОА Л 


_ ная Динамическая система, т. е. 


ва) 70 =Рр, 


№ 3 


Коэффициенты линейной системы (2) (Етза{2зуз{ет), т. е. 


ЕЗ 
величины а;, И @;» определяются из допущения сущест- 
вования периодических решений системы (1) и возмож- 
ности разложения нелинейных функций [г в ряд Фурье; 
отсюда, путем сравнения коэффициентов соответствующих 


 тригонометрических разложений для систем (1) и (2), на- 


ходят значения а;, и аг» через коэффициенты заданной 


системы (1), чем и определяется линеаризованная систе- 
ма (2), являющаяся заменителем данной нелинейной. 
Указан ряд приложений к частным примерам нелинейных 
систем разного характера. А. И. Попов 
2646. —О связи между линейной динамической системой 
и дифференциальным уравнением в пространстве Ба- 
наха. Шолохович Ф. А., Докл. АН СССР, 1958, 
120, № 1, 43—46 
В банаховом пространстве В рассматривается линей- 
однопараметрическая 
группа { (р, 2) =} (1) р гомеоморфных преобразований В 
на себя, удовлетворяющая условиям: 


6) Р(Кр, #1), 65) =[ (р, Ь-+Ь в) Г(р, 0) 
непрерывна по совокупности аргументов, г) { (р: +25, = 


= /(рь + Р(фь, 0. 


Теорема 1. Для того чтобы линейная динамическая 
система / (Г) р соответствовала уравнению 


необхсдимо и достаточно выполнение условия 
Ни 11 —Л=0 
1—0 


(1) 


’ (Г — тождественный оператор). 


Требование теоремы (1) означает равномерную непре- 
рывность функции / (1) при # = 0. 

Теорема 2. Для того чтобы однопараметрическая 
группа /(Ё) линейных операторов задавала динамическую 
систему /(1)р, достаточно выполнения двух условий: 
п) 0) = Г, 2) /(Ё) сильно непрерывна при # = 0. 

Указывается, что в конечномерном пространстве линей- 
ная динамическая система всегда соответствует диффе- 
ренциальному уравнению. 

Две линейные динамические системы /(Ёри #(#)9 
рСВ, 4 С В’ называются линейно гомеоморфными, если 
существует линейный взаимно непрерывный изоморфизм Ф 
банаховых пространств В и В” такой, что из равенства 
9 = Ф(р) следует равенство & (2) 4 = Ф (# (1) р). 

Если линейная динамическая система } (1) р соответст- 
вует дифференциальному уравнению (1), то этим же свой- 


ством обладает всякая динамическая система р (1) 9, ли- 


нейно гомеоморфная системе /] (/) р. 

В заключение строится пример динамической системы 
/(р такой, что || [(1)| имеет счетное число точек 
разрыва. Этот пример дает отрицательный ответ на проб- 
лему Э. Хилла (Функциональный анализ и полугруппы, 
М., Изд-во ин. лит., 1951, стр. 295). 

ых Е. А. Барбашин 

2647. Дифференциальное уравнение с абстрактным 
эллиптическим оператором в гильбертовом простран- 
стве, Крейн С. Г., Соболевский П. Е., Докл. 

АН СССР, 1958, 118, № 2, 233—236 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


(1) 


‘где А — неограниченный оператор со всюду плотной об- 
‚ластью определения О (А), действующий в гильбертовом 


а 
+40 =0, 


З.пространстве Н, при начальном условии 


о (0) = О (А). (2) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2648 


Определения. Функция о (#) со значениями в Н называет- 
ся решением уравнения (1) на [0, Т], если на [0, Т] су- 


аз 
ществует сильная производная „х, значения о (#) принад- 


лежат О (А) и удовлетворяют уравнению (1). 


Задача (1) — (2) называется корректной на сегменте 
[0, Т], если 1) решение задачи существует при любом 
6 ДО (А), 2) решение единственно, 3) решение непрерывно 
зависит от начальных данных равномерно по # на [0, Т]. 

Оператор В называется оператором дробного порядка 
относительно положительно опредгленного оператора А, 
если существуют положительные константы 1 < {и К, 


такие, что 


(3) 


при любом 9 @Д (А); порядок оператора В определяется 
как точная нижняя грань чисел 1, для которых выполня- 
ется неравенство (3). 


Оператор 5 называется эллиптическим, если он являет- 
ся суммой положительно определенного самосоп ряженного 
оператора А и оператора В дробного порядка относитель- 
но Д: <= А-В. 

Для уравнения 


и Во | < К, || Ато || 


а 

+ (АЕВу=0 (4) 
доказывается 

Теорема 3. Задача (4) — (2) с эллиптическим операто- 
ром корректна. 

Устанавливается аналитичность всех решений уравнения 
(4) внутри некоторого угла | агё 2 | < Фо (Фо не зависит 
от 9 (0)). Результаты переносятся на случай переменного 
эллиптического оператора 5 (1) = А (1) -- В (1), при некото- 
рых ограничениях на операторы А (1), В (1). 

Неравенства для дифференциальных эллиптических опе- 
раторов Г›и, полученные в работах О. А. Ладыженской 
(РЖМат, 1957, 453), Л. Ниренберга (РЖМат, 1958, 1203) 
и референта (РЖМат, 1956, 3018), гарантируют примени- 


мость указанных результатов в том случае, когда А есть 
соответствующий эллиптический оператор. О. В. Гусева 
2648. —О равномерной устойчивости счетной, почти ли- 


нейной системы дифференциальных уравнений, линей- 
ная часть которой является приводимой. Ермола- 
ев Л., Уч. зап. Алма-Атинск. гос. женск. пед. ин-та, 
1958, вып. 1, 102—107 

Рассматривается система 


Я 
т РИ) 

где Р.;; — вещественные или комплексные непрерывные 
функции Ё, удовлетворяющие условию 


[ Ру; | < 9 (1), 


где © (1) — непрерывная вещественная функция. Исследу- 
ются условия равномерной ограниченности нормы решения 
системы (в смысле ограниченности множества верхних гра- 
ней компонент). На основании этого делается заключение 
о равномерной устойчивости тривиального решения сис- 
темы | 


рии + | б--) = 6% 5.) 
где функции /; удовлетворяют условиям 
ОО 000, 
В Ш.) Вр.) < 
< 6(0. зир [| — 91|, 1—1, -. 


=. 


2649 


> 


при этом функция @ (1) суммируемая. 

Примечание референта. В формулировках и до- 
казательствах имеются неправильности, например в дока- 
зательстве теоремы 2 равенство, следующее за (16), невер- 
но, для системы (2) делаются в разных местах два пред- 
положения, с одной стороны, а > 0 (стр. 103), с другой, — 
а < — с?, где с> 0 (стр. 105), для непрерывной функции 
О (1) указывается область, зависящая не только от 1, но 
и отх,; (стр. 102, 103). И. П. Макаров, 


2649. Некоторые вопросы устойчивости счетных систем 
дифференциальных уравнений. Темирбаева М. К., 
Уч. зап. Алма-Атинск. гос. женск. пед. ин-та, 1958, 

„вып. [, 144—157 

Результаты М. Р. Решетова (Изв. АН КазССР, Сер. 
матем. и механ., вып. 3, 1949), полученные им для сис- 
тем с треугольной линейной частью, распространяются‘ на 
системы вида 


ах 
ВАУ Ре хентая хило 
Е=1 


где Р.р(!) — непрерывные при { > 0 (вещественные или 
комплексные) функции, [5 (#, хи, х2) — члены . более высо- 
кого порядка. В различных предположениях об ограничен- 
ности модулей коэффициентов линейной части и о малос- 
ти нелинейных добавок исследуются условия устойчивос- 
ти и неустойчивости тривиального решения, в том числе 
и для случая наличия постоянно действующих малых 
возмущений. Библ. 4 назв. И. П. Макаров 


2650. Некоторые теоремы о решениях линейных 
дифференциальных уравнений бесконечного — по- 
рядка с быстрорастущими коэффициентами. Про- 
тасов В. И., Тр. Таганрогск.  радиотехн. ин-та, 
1957, 3, № 2, 237—245 
Полробно излагается содержание предыдущей заметки 

(РЖМат, 1957, 5539) с добавлением доказательств един- 

ственности решений. И. П. Макаров 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2651. Один принцип существования в линейном функ- 
циональном анализе и его применение к получению не- 
которых двойственных оценочных формул для диффе- 
ренциальных уравнений. Фаэдо (Оп рг!пс!р10 41 ез1$- 
{епга пеПапа!1$1 Ппеаге е зиа аррИса21опе аПа диа!аА 
4: а|сипе {огтше 41 таер1огаглопе геаЧуе аШе едиа- 
21011 ЧШегепиай. Еаедо Зап@го); А! Асса. па2. 
Глпсг. Веп4. С]. 31. #$., тай. е паг., 1957, 22, № 4, 
434—437 (итал.) 

Пусть и, о — элементы двух линейных многообразий 
И, У, Ме (о), Гь (0), М, (и), Тр (9) — линейные операторы 
на этих многообразиях, значения которых принадлежат 

4 Р * * 

соответственно г я) (Е»), А А) Е), К РЬ(Е»), 119 (Е»), . 

где Е — пространство с определенной на нем мерой ць, 

а числа 9», Ррь, Рь, 9, удовлетворяют соотношениям 1/р-- 

+ 1Ир* = 1, 1/19 + 1/9* = № 
Пусть для всех ВУ, ивИ 


п 


о 


У! \ Мк) 1 (4) — М (и) Га (6) ] арк = 0. 
ЕЕТЕр 


(1) 


в * 
Через Ви1, В», В:, Во обозначаются банаховы пространст- 
ва векторов, &-е, координаты которых принадлежат 


149%) (р) 


(Её), 1 (Е), Е (ЕЮ, Г(РЕЕЬ) соответственно. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Операторы М», [ь, М», Г» определяют операторы М, 
Г, М*, [^*, значения которых принадлежат соответственно. 
В1, В», ВТ, в 


В работах Фикеры доказано, что если множество Г (У) 
плотно в В», выполнено соотношение (1) и 


ИМ (5) 1 < КИД (9) 1, 
то справедлива оценка 


иМ* (м) |! < КиД* (4) ||, 


называемая двойственной по отношению к (2). 


(2) 


Автор рассматривает случай, когда [. (И) не плотно в В»- 
Пусть И, СУ есть множество решений уравнения Г (9)= 
= 0 и пусть справедливо неравенство 


тт ||М (о + 01) < КЕ (|. 


СИ: 


Тогда, если множество М* (И) содержит множество ли- 
нейных функционалов, ортогональных Г (И), справедлива 
формула 
Е М (м + м) < КИШ» (и) 
ШЕИ! 

для всех и таких, что [*(и) ортогонально к М (\!). 
Здесь И! СИ — множество таких элементов и, что М*(и} 
ортогонально к Ё (У). Отмечается, что эти результаты 
можно применить к получению оценок для дифференци- 
альных уравнений. Т. Д. Вентцель 
2652. Об оценке близости решений краевых задач для 
- линейных дифференциальных уравнений в частных 

производных. Власов И. М., Уч. зап. Удмуртск. гос. 

пед. ин-та, 1957, вып. 11, 110—115 

Рассматриваются уравнения 


ди ди 
Аи - а› (%1, хз) дх, + а: (21, хз) дх, + ао (хьх2)и= ЕК, 2), 


92 92 
Г. (2) = Аг + А, (хи, хо) 9х + А, (жа, хз) дх, -- Ади) 2 


= (хт, хз) 
с однородными краевыми условиями. Даны некоторые оцен- 
ки для решения и и его первых производных в зависи- 
мости от решения 2, его производных, функции 
Грина для оператора [ и разностей соответствующих 
коэффициентов. Имеются опечатки. В.Э. Аболиня 


2653. Замечания о задаче Дирихле для общих линей- 
ных дифференциальных уравнений в частных производ- 
ных. Литман (КетагК$ оп фе Ои1сШеё ргоМет {ог 
репега| Ипеаг рагИа] ЧШегепйа| едца#оп$. 1, 1{+ тап 
Ма [{ег), Соттипз Риге ап Арр|. Ма., 1958, 11, 
№ 1, 145—151 (англ.) 

Изучается задача Дирихле для уравнения в частных 
производных 


Ги = Ь (1} 
где [ — линейный оператор порядка `2т с достаточно. 
гладкими коэффициентами (вообще говоря, не эллипти- 
ческий). Работа представляет собой развитие результа- 


тов Лоухиваара (оиуаага, Кепа. Сисо|о та+. Ра1ег- 
то, 5ег. И, 1956, 5, 260—274). же. 


Обозначения. П усть Р — область в п-мерном евклидовом 
пространстве, С7 (р) — пространство | раз непрерывно 


дифференцируемых` в О функций, Н; — замыкание С/ (Б) 
в норме 


(м, 5); == У 


0<|а| <] 


р*ир“оах, Шу = У (м, и);, 


101 — 


№3 


я 
у 
> 
. 


© — 
Н; — замыкание в ]- норме функций из С; (О) с компакт- 


ным носителем в О) 
о 
На Н); можно записать 
(9, Ги) = У (2“о, а®8 О и) = В (и, о). 
0< |<, 18| <т 
Билинейная форма В (и, о) называется формой Дирихле, 


‘соответствующей оператору [..Имеет место неравенство 


[В (м0) | 59| ти] м. (2) 


Определение. Обобщенной задачей Дирихле назы- 
вается следующая задача: для данных ЕН и [61.5 
0 


найти функцию и@Ни такую, что и — © Ни 


В (0, и— в) = (©, —В\(ч, а) (3) 


— для всех о Ям. 


Для & =0 надо найти ив Ят такую, ‘что 
(9 = (©, Аи) = (А*0, и) 
‚для всех ЕН. 


Ясно, что необходимым условием разрешимости задачи 
является равенство 


(М, Р=0, (4) 


° где М есть нуль-пространство оператора А*. 


Известно, что этого условия недостаточно. 


Далее выясняются некоторые достаточные признаки 
разрешимости. 


Пусть В (х, у) — билинейный функционал в гильберто- 
вом пространстве Н такой, что 
ГВ (х, у) | <а|х|- [У|, 
и пусть $ — замкнутое подпространство в Н. Тогда каж- 
дому ИЕН соответствуют элементы у,„., у*@5, удовлетво- 
ряющие требованиям 
В(у—у,,5)=0, В(5, у—/*) =0, 


причем у, и у* определяются единственным образом. у. 
называется В-проекцией у на 5 
1 
Пусть далее Аи = | ^4Е) и (пределы интегрирования 
—1 
+1 в силу предположения |А| < 1) и вводятся прост- 
ранства 5%. и 5° — проекции М операторами 


1 —= 
к АИ ИВА И 
. Ре 


о 7 
Е 
Для произвольного Ни обозначим через и. В-проек- 


цию о на 5% и через 5° В-проекцию на 5° и положим 


о а К 
90 = —9 — 9 


Через 5% обозначим множество всех таких 94. 
Теорема 1. Достаточным условием для разрешимо- 
сти задачи (3) является требование, что для всех 
Е Е 
906 50 
Е 
(90, ) — В (00, 8) = 0. 


Далее автор исследует вопрос о гладкости решения-в слу- 
чае гладкой правой части }6Н». Область р предполагает- 
ся достаточно регулярной. Тогда известно, что эллип- 
тический ‘оператор М порядка 2т имеет ограниченный 
обратный М-1, взаимно однозначно отображающий Нь в 


Уравнения в частных производных 


2656 


о 

Я ПИтни. Пусть [, — оператор порядка 2т такой, что 
ГМ-1 симметрический на Нь. Тогда он ограничен и име- 
ет место спектральное разложение в Нь 


а 
ВМА | ААЕ). 
—@ 


Е 
Обозначая через ©& проекцию Н с помощью оператора 
Е 


] АЕ») ‚ автор доказывает следующее: 
—= 


Теорема 2. Если для любого = > 0 
Е 


то уравнение (1) имеет решение в Новы 


А. Л Крылов 

2654. Унитарное решение для дифференциального опе- 

ратора, линейного и аналитического. Лере (Та зо!и- 

Ноп ипЦаше Фип орёга{еиг Ч1Шегепе! Ппба!ге её апа!у- 

Наце. Гегау еап), С. г. Асач4. зси., 1957, 245, № 95, 
2146—2152 (франц.) 


д ® 
Пусть а (+ _ = с а 


д/ 
узкие 2х 0) 
Л+-..Н]е=]<т Йа, ./е 


д%':...дх и? 
Унитарным решением (у. р.) назовем решение и (Е, у) 


‘уравнения 4 (7 99 и (у) =1 с данными Коши для и 


на гиперплоскости & + &и: +... -+ & и; = 0. Формулиру- 
ются свойства и(&, и): регулярность (униформизация), 
связь с у. р. специальным образом определенной сопря- 
женной задачи (взаимность), явное выражение и. Постро- 
енное у. р. позволяет свести решение общей задачи Коши 
к квадратурам. А. А. Дезин 
2655. Новое в теории систем дифференциальных урав- 
нений в области аналитических функций. Грёбнер 
(Мипоу! сопы ий аПа {феопа @4е1 $1$4ет1 941 едиа71опЕ 
@1НегептлаЙ пе! сатро апа|#со. агоБпег Уо/1Ёап- 
20), АН Асса. па2. Глпсе!. Веп4а. С]. зс1. Из., ша е 
пафиг., 1957. (1958), 23, № 6, 375—379 (итал.) 


Пусть дан линейный дифференциальный оператор 
р = 3 (2)0/021 + ...- %, (2)9/02и (2 = (21 ,... ›2и)) 


с коэффициентами, голоморфными в ограниченной облас- 
ти О комплексного пространства 21,...,2л. Тогда для 
любой Ё(г), голоморфной в О, „ряд Ли“ 


вр) = Е) +Е(а)/И + 23Е(2)/2! +... 


сходится абсолютно и равномерно для всех достаточно. 

малых |. При этом С(г,Ё;Е1 + Е) = С(г,ё; Е1) +0(21;Ез); 

С(2,;Е1Ез) = С(24,Е1) С(21;Е›), а если обозначить 

—=0 (2,4;2;) (1=1,..., п), то С (2,6 Е) = Е(2). Функции 

7; образуют решение задачи Коши 

42 /4Ё = $ (2), (21), =2: (=1,...,П). 
Аналогично строится решени е начальной задачи 
921/01» = 0;. (2), (21) ,=0 РЯ МЕ 5 

т) 

(если выполнены условия интегрируемости системы), а 

также совокупность п функционально независимых ре- 

шений системы 


92 97 92 
аъ в (2) д», +... +: Зи (2) 2. (Е =1,..., т). 


Подробные доказательства и приложение к проблеме п 

тел будут даны в других работах. А. Д. Мышкис 

2656. О линейном однородном дифференциальном 
уравнении в частных производных первого порядка. 
Касуга (Оп Ше поторепеоиз Ппеаг рагИа! аШегеп- 
На] едиаНоп оЁ Ше Йгз{ ог4ег. Казира ТаКазВ!), 
Озака Май. .., 1955, 7, № 1, 39—67 (англ.) 


ГА — 


0 


2657 


*‹ 


Рассматривается уравнение 


п 
. 
ва 


ии). 02. == бы, (1) 

дх в=1 ду». 
в предположении, что функции №р(и=1,...,П) являют- 
ся непрерывными и имеющими непрерывные частные 
.,п) в области 


производные дР, /ду в. (м = 1,.. 
Сх,, = С изменения переменных х,у1,... 
ная в С функция 2(х,/1,..., Ил) называется квазиреше- 
нием уравнения (1) в С, если она имеет в С частные 


ные 92 02 92 
произв д В дит ... ‘ди’ 
может, счетного множества точек и почти всюду в С удов- 
летворяет уравнению (1) (непрерывность упомянутых част- 
ных производных не предполагается). Доказываются сле- 
дующие теоремы: 1) квазирешение уравнения (1) посто- 
янно на каждой характеристической кривой этого уравне- 
ния, 2) задача Коши 2|,_х = Ф(И,..., Уп) ДлЯ 
уравнения (1) с дифференцируемой в Сх,., функцией Ч, 
при некоторых дополнительных предположениях, допус- 
кает в С единственное квазирешение, которое в этом слу- 
чае является решением в обычном смысле (т. е. дифферен- 
цируемым в Си всюду в С удовлетворяющим уравне- 
нию (1)) ‚3) при п = 1 всякое квазирешение уравнения 
(1) является его решением в обычном смысле. | 

М. Н. Олевский 


2657. Дополнение к моей статье «О линейном однород- 
ном дифференциальном уравнении в частных производ- 
ных первого порядка». Касуга ($ирр!етеп{ ту 
рарег «Оп те Воторепоиз Ипеаг рагЧа| ЧШегепиа! 
сацаноп о! Ве Нг5ё ог4ег». Казира ТаказП!), 
ОзаКа Ма{4. .., 1956, 8, № 1, 139—143 (англ.) Е 

Автор распространяет здесь теорему 2 предыдущей 
работы (реф. 2656) на уравнения 


за исключением, быть 


п 
_ а № Рь (Хх, И ,.-.› Уп) Ин, де + 
в=1 
НА (ха ,..., Уп); 
функции Я, и № (и=1,...,п) предполагаются непре- 


рывными в рассматриваемой области С ‘и имеющими 
непрерывные частные производные первого порядка по 
Е И: М. Н. Олевский 


2658. — Интегрально полурегулярные решения некоторых 
уравнений с частными производными. ЩЦернер ($0- 
Нопз ии(ерга!етеп{ зепи-гёоиЙегез 4е се{айпез @диа- 
{0оп$ аих а6г1у6ез рагйеПез. Х егпег Маг&1!п), С. г. 
Асач. $с1., 1958, 246, № 6, 874—877 (франц.) 

Пусть и — решение уравнения 0?и/дхду- Ади/дх-+ 

- Вди/ду--Си= 0, где А,В,С,— дифференциальные операто- 

ры по 2=(21,...,21) с бесконечно дифференцируемыми 

по х,у,2 коэффициентами. Тогда, если и обладает опреде- 
ленной регулярностью по 2, оно представимо в качестве сум- 
мы двух обобенных функций, удовлетворяющих некоторым 
специальным требованиям гладкости по х и ци. 

А. А. Дезин 

2659. Сведение задачи интегрирования в целом систем 
уравнений в полных дифференциалах ктой же задаче 
для меньшего числа измерений. Пиконе (К!4ц21опе 
Читепз1опа!е 4е] ргоМета ае!’и\ерта21опе, ш втапае, 
Че! $13{ет1 41 еаца21оп{ а! @1Негептла {о{ай. Р1сопе 
Мациго), А{!. Асса паг. [лпсе. С|. $61. 1з., та. е 
пафиг., 1957, 29, № 3, 242—249 (итал.) 
Рассматривается система уравнений в полных диффе- 

ренциалах 2 


аи = Уе (х,и)ахт, (1) 


ет 


Дифференциальные уравнения 


‚ул: Непрерыв- 
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где и—вектор, и изучается вопрос о существовании од- 
нозначного решения этой системы в данной области. Ука- 
зываются случаи, когда интегрируемость системы (1) 
следует из интегрируемости систем с меньшим чис- 
лом переменных, полученных определенным образом 
из данной системы, в областях, которые являются проек- 
циями исходной области. Приведены примеры для слу- 
чая одной функции трех переменных. ЕЕ Вентцель 
2660. О точках касания двух интегралов уравнения с 
частными производными первого порядка. Плись (Оп 
сопфасЁ ро1пё$ оГ мо ПШерга1$ оЁГ а рагйа! @1Шегепйа1 
еацаНоп оЁГ Ше Йгз{ ог4ег. Р11$ А.), Ви|. Асаа. ро]оп. 
$с1. З6г. $61. таЁ., азёгоп. её рВуз., 1958, 6, № 1, 11—14 
(англ.; рез. русск.) 


Хорошо известно, что если два решения 2 и $ уравнения 


2х = [(Х, Ул, Уп» 2, 2»... 2у„) ([6С?), 


принадлежащие С?, касаются в некоторой точке, то они 
касаются вдоль всей соответствующей характеристики. 
Опираясь на свои предыдущие результаты (РЖМат, 1956, 
1345 и 195), автор показывает, что это остается справедли- 
вым, если: 1) п= 1, Рё, $6С! и система (полная) урав- 
нений характеристик имеет при соответствующем началь- 
ном условии единственное решение или 2) {ЕС2?, 2, $6 С" 


и г удовлетворяет по и1,..., у, условию Гёльдера с по- 


казателем > 1/›. Если же только }@С!, то на примере’ 


показано, что уравнение (при п = 1) может иметь два 

полиномиальных решения, соприкасающихся в единствен- 

ной точке. А. Д. Мышкис 

2661. —О теоремах сравнения и связанных с ними прин- 
ципах в теории эллиптических дифференциальных 
уравнений второго порядка с частными производными. 
Симода Сэцуро, Сугаку, 1958, 9, № 3, 153—166 
(японск.) 

2662. —Обобщенные решения эллиптических уравнений и 
систем. КошелевА. И., Успехи матем. наук, 1958, 
13, № 5, 206—207 


2663. О теореме Харнака. Адамар ($иг |е {Нбогёте 
4е А. Нагпаск. Надатага 3.), Риз 1$. за. 
Ому. Райз, 1957, 6, № 3, 177—181 (франц.) 

Дается доказательство теоремы Харнака для функций, 
удовлетворяющих общему эллиптическому уравнению 
второго порядка, при условиях, обеспечивающих един- 
ственность решения. Метод заключается в сведении к 
интегральному уравнению и использовании свойств поло- 
жительности ядра, устанавливаемых путем соответству- 
ющей аппроксимации его фундаментальным решением. 

А. А. Дезин 

2664. Положительно бесконечные сингулярности реше- 

ний линейных эллиптических уравнений. Иноуэ (Ро- 

Ш уе[у шИпИе эпошагШез о! зошНопз оЁ Нпеаг еШр- 

Ис рагМа| ЧШегепНа! едиайоп$. [попе Мазаод), {. 

118. Ро \есвп. ОзакКа Сиу Чшмх., 1957, АЗ, № 1, 43— 

50 (англ.) 

Определения и обозначения. Пусть © — замкнутая плос- 
кая область и в ней дано уравнение $; [и] =0. Будем 
говорить, что и есть %-функция, если в любой открытой 
области, содержащейся в 9, она есть решение уравне- 
ния 9 [и] = 0. 

Если Е — замкнутое множество в ©, то говорят, что 
оно имеет -емкость нуль, и пишут Сс. (Е) =0, если 


существует открытое множество 0—Е и %-функция и в 
О —Е такая, что 
тп 
(х,у) = (х'у') 


для каждой граничной для О — Е точки (ху’)6ЕБ. Если 
$ [4] = Аи, то Са (Е) =0 значит, что Е имеет логариф- 


мическую емкость нуль. В дальнейшем 
просто в виде С (Е) = 0. 


и (х,у) = + © 


это пишется 


М о 


- 


№ 3 


Цель статьи — установление условий 


того, 
С (Е) = 0 следует С (Е) =0 и обратно. 


что из 


Определим обобщенный оператор Лапласа Д*и: 


7А 1 2* 
А*и = тр | ь и (х + рсоз $, у -{ р3113) 48 —и 7 


ое ВАТЫ 
АНИ ар? Я и (х + гсоз $, у+ 


+ гзш 3) г4г43 — и (ву) ь 


Теорема 1. Пусть О — открытое множество на плос- 
кости, Е* — внешняя граница замкнутого множества Е <О 
и О* — часть О, внешняя относительно Е*. Пусть далее 


° а(х,у), 6 (х,у) — непрерывно дифференцируемые функции 
Ев 


* такие, что а,6, а»,6, равчомерно ограничены в 0*, 
и пусть © (х, у, и) — непрерывная функция для (х,у)6О*, 
— со < и < ©, удовлетворяющая условиям 


|е(х,и,и)| 


ИЛИ 
(ж,у) 6 0*,и>1 = 


1 


ф (х,у,и) > — ©. 
(х,У)ЕО*,и>1 


Если существует в О* решение уравнения 
Д*и + ам, + биу - (хуи) = 0, 


Ит 
(х,у)-> (х*у*) 
для всех точек (х*у*)ЕЕ*, то логарифмическая мощность 
Е есть О. 

Пусть {$} есть семейство 5-функций, определенных в 
любой открытой подобласти ® и удовлетворяющих следу- 
ющим условиям: 

С!) Если /6 {$} и #6{$}, тои № + ь26е{$} для лю- 
бых действительных Х и в. 

С.) Если [„6{$} в некоторой открытой области О схо- 
дятся к функции / равномерно в любом замкнутом под- 
множестве из О, то /6{$} в О. 

Сз) Пусть Е — замкнутое множество меры О в ®. Тог- 
да существует область ОЕ такая, что для каждой 
26Е существует функция 


удовлетворяющее на границе и (х,у) = + © 


1 
С ($2) = в ($,2) 105 „д +0 (5,2), 


принадлежащая к {9} в р—Е как функция 6, а “ (6,2) 
и 9(5,2) удовлетворяют условиям М > & (6:2) > т; 
|ю (5,2) < М для р — Е, г6Е. (М, т, М — положи- 
тельные постоянныз, не зависящие от К, 2). 

Теорема 2. Пусть {%} удовлетворяет условиям 
С:(=1,2,3) Тогда, если СЦЕ) =6; по С (6)==0: 


Теорема 3 (приложение теорем 1, 2). Пусть а (х,у), 
В (х,и), с(х,у) и [(%,) непрерывно дифференцируемы в %. 
Возьмем за © [и] = 0 уравнение эллиптического типа 


Ди + аи, + 6иу + си р = 0. 
Тогда С (Е) =0 эквивалентно С (Е) =0. 
о 


Введем далее условия: 

С.) Пусть ВБ — произвольная о ня ко- 
нечным числом гладких кривых в ®, и} есть у-функция 
в В(2) — на границе Д (т е. она есть ‹$-функция в не- 
которой открытой области, содержащей В(О)). Тогда за- 


> дача Дирихле для Д и / относительно < имеет решение— 


т. е. есть функция, принадлежащая © в О, непрерывная 
в РОВ(р) и равная / на В (0). 
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Уравнения в частных производных 
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С) Пусть Р — произвольная подобласть ©. Если и 
непрерывна в РИВ (0), принадлежит {$} в Д и исчезает 
на В (О), то и тождественно равна нулю в р 

Теорема 4. Пусть {$} удовлетворяет условиям С), 
Са), Сь) и пусть О — открытое множество в 9, а Е— 
замкнутое -мощности нуль, содержащееся в 0. Тогда, 
если и — ограниченная {%}-функция в О — Е, то можно 
доопределить о на Е так, что она останется ©-функ- 
цией ив О. 

Теорема 5. Пусть Е — ограниченное замкнутое мно- 
жество логарифмической мощности нуль в ри пусть и 
есть ограниченное решение уравнения 


Ди + аи, + фи, + си +} =0 


в р—Ё, где а, 6, си } непрерывно дифференцируемы в О. 
Тогда можно доопределить и в Е так, что и будет удов- 
летворять уравнению во всем Ш. А. Л. Крылов 
2665. Потенциалы, порождаемые некоторыми особен- 
ностями при наличии фиксированной сферы. Е, Мар- 
тинек, Ладфорд (ТНе ро{еп{а!$ ие ю сегашт 
зиршаг!ез ш Че ргезепсе оГ а Ихеа  зр|еге. 

УеЦц Я. С. К., Мамяней:., МааТоюа ви), 

50с. шаиз#г. апа Арр!|. Ма{в., 1955, 3, № 3, 142—152 

(англ.) 

Под фиксированной понимается сфера, на которой нор- 
мальная производная потенциала обращается в нуль. Из 
особенностей рассматриваются: система источник — сток 
(положительный и отрицательный заряды суммы 0), дуб- 
лет (диполь) и вихревое кольцо, расположенное на кон- 
центрической сфере. Потенциалы ищутся внутри и вне 
фиксированной сферы, причем их вычисление основывается 
на следующей теореме авторов: если Фо (г) = фо (х, 0, Ф)— 
потенциал распределения масс внутри сферы г =@ общей 
массы нуль, то функция 


а а? > 2 
фа (г, 6, в |+ | [| |4 (1) 
>. у 
гармонична внутри и на сфере, и при г =а 


д 
дл Фо 9 


Для системы источник— сток в точках с радиус-вектора- 
ми в; и ©) (©, <а, ® < а) 
т т 
а нео лы 
О и-ь в 
1 1 
а2 


о [о 
о 2 | 2 


а? 


и $1 (7) = та 
Ея. 


+ 
Я 


а? 
о а? — шог - ®> РЕ 
. 
4 
РТ оБ ут: 
бов: са 


Для дублета М в точке в (х < а), М = М, + Мь где 


М. 
М: = а > М. =М—М,, 


а? —вг + о, 


имеем 
М!1-(г— в) 


[Г — ©} 


М. г 


[г —ю}’ 


фо (г) = 


и находим 


а? 
аз (М. — М!) (г— 5 ©) 
ИЕ кие ЕЕтУТОя ОДЕТ 
ты 
® В 


5807-— 


2666 
а `* 
Мг ®«.Г й. Е. (®-г). М: 
ар: Зое д? ао 
(= ны 


— результат, совпадающий (с точностью до некоторых 
преобразований) с полученным Франком (ЕгапК Е., }. Арр!. 
Рвуз., 1952, 23, 1175). 

Аналогично решается вопрос для вихревого кольца, а 
также — во всех трех случаях — для потенциалов вне 
сферы. Для вычисления последних потенциалов авторы 
опираются на теорему Вейсса (\е!5$ Р., Ргос. Сатбг!бе 
Ри!о3з. $ос., 1944, 40, 259—261), которая, за исключением 
знака перед интегралом, совпадает с формулой (1) и не 
предполагает равенства нулю общей массы, распределен- 
ной вне сферы. В. И. Левин 
2666. —О третьей краевой задаче теории потенциала для 

неограниченного кругового цилиндра. Шуберт (ОЪег 

аз а!е Капамегрго ет 4ег РофепНаЦНеоле {г деп 

Бе!Чегзей$ нпепаЙсН |апоеп Кге!з2уПп4ег. Зспирег+ 

Напз), 1. апрем. Ма{В. ип@ Месв., 1958, 38, № 5-6, 

194—199 (нем.) 

Пусть & (6), — < <&< со — вещественная функция, 
удовлетворяющая условиям [5 (6 + 45) 8(()| <А |464 ^0< 
< <|и 


[РЕ < ®, 


и ищется гармоническая внутри цилиндра г = 1 функция 
ф(Р) = ф$(х, г), для которой на границе цилиндра 


90: 
—97 (2) + №9: (2) = 8 (2) (> 0) 
(значок { означает предельное значение при г-+ 1—0) и 


д — 
й Р) = Ит =-Ф(Р) =0 
ие. В 9802 Ф(Р) 


> 


равномерно по г< 1—8 (5 >> 0). Показывается, что 


ЕТО № (0 054 (г — 1) 4 

. п о 9/1 (9) + А :1о(9) 9 №. 8 ) соза (г — 1) аЁ. 
В. И. Левин 

2667. О разрывах второй производной потенциала си- 


лы тяжести на поверхностях разрыва плотности. Мау- 
эрсбергер (ОЪег 4е Оп{ейсКейеп 4ег 2\меЦеп Аъ- 
1е{ипе 4ез Зсп\уегеро{еп!а!$ ап О15КопйпийаНасвеп 
дег О1сЩе. МацегзБегрег Ре{ег), 1. апрем. 
‚ Ма. ипд. Месн., 1956, 36, № 9-10, 398 (нем.) 
Эртелем (Ег{е| Н., 7. апве\у. Ма. ипа МесН., 1947, 

25/27, 156—189) установлена связь между скачком {с} 

плотности с на поверхности $ ее разрыва и скачком 
03Ф 

| Зиди- | — второй производной потенциала силы тяжести 


Ф, взятой по направлениям двух произвольных единич- 
ных векторов & и э, а именно: 
| 
ох Е 4кЕ {<} со$ (М, и) соз (М, 9), (1) 


К — гравитационная постоянная, А — направление норма- 
ли к $. В заметке дается векторное доказательство фор- 
мулы (1). М. Н. Олевский 
2668. —О сходимости одного предельного процесса в тео- 
рии потенциала. Сухаревский И. В., Матем. сб., 
1956, 38(40), № 2, 167—182 
Пусть 2=2($), (--7 <;5<[Г, Г>0, Г 0, 2(—/) = 


=2(Г)) уравнение простого гладкого выпуклого (допус- 
тимы прямолинейные участки) контура. С в плоскости 
комплексного переменного 


Дифференциальные уравнения 


= Сс ОДНОЙ УГЛОВОЙ ТОЧКОЙ \ г 
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1 
20 =2(0); $ — дуговая абсцисса; К (в, $) = — = 11|[2(5)— 


—2(°)|, п; — внутренняя нормаль в точке 2($). Пусть 
С’ (+1, =2) означает часть контура С, где в <5<Г, 
— 52 > 5$ >—Й, (е1 > 0, Ез > 0). 
Доказываются: 
аг Г 
Теорема 1. Пусть агё-д;_ 6 Мр», (0<х<1. 


О <з</!, 0>$> — 7’). Тогда: а) Интегральное урав- 
нение 


и ($) —^ у К (<, ла (1) 
2 (5) Е С’ (=', =з) 


не имеет собственных значений в круге |}| < 1 и, следо- 
вательно, для любой непрерывной функции [(5$) сущест- 
вует единственное непрерывное решение и, (5) уравне- 


ния (1) при Х =1. 6) Если } ($) непрерывна на С, и 2— 
единственно возможная точка разрыва 1-го рода для [(5), 
и интегральное уравчение (1’) (получающееся из (1) при 
С’=С, ^ =1) имеет решение и ($), причем и (0) = 0, то 


при 1, = > 0 (0О< А’< т <ЁЬ, К, Ё' — сопз{) имеет 


место равномерная сходимость и, ,(5) — и (5) на всякой 


дуге контура С, не содержащей точки 20. 
Теорема 2. Если С — гладкий контур и в точке 2 
кривизна отлична от нуля и если [ (5) непрерывнана Си 


-[ :. 7 ($) 45 = 0, то существует единственное решение и($), 


и (0) =0 уравнения (1’), ик и ($) при е1, = — 0 равно- 
мерно на С, стремится функция и, ($), совпадающая с 
и, с, (5) на С’ (в, =) и равная нулю на С — С’ (ел, ез). 

Пусть / (5) и С удовлетворяют условиям теоремы 2 и 
и ($) упомянутое в теореме 2 решение (1’). Тогда потен- 


1 
циал простого слоя (ядро — \п|2—2(5)\) с плотностью 


и (5$) является решением следующей краевой задачн. 
Задача №. Найти функцию Ф (2) на плоскости 2, не- 
Дт 
прерывную, при 2 -> < имеющую вид 1 1|2| + О ее 
(1 = сопз{), гармоническую внутри и вне С такую, что 
дФ+ 0Ф+ 0$ 
дп; =* 1 (5 } Эдпо = Эпо у 
где Ф+ и Ф- — значения Ф внутри и вне С, м, внут- 
ренняя нормаль в точке 2х. 
Доказывается единственность решения задачи М. 


Пусть теперь С’— простая незамкнутая гладкая дуга 
с концами 21 и 2, а и, (2) непрерывча на С’. Доказыва- 


‚ется, что потенциал Ф, (2) простого слоя с плотностью 


и (2) имеет нормальные производные также в точках 2, 
и го, и если и; (2) есть решение интегрального уравнения 
(1) при ^ = 1, то Ф, (2) есть решение следующей задачи. 

Задача №:. На плоскости с разрезом С! найти непре- 
рывную на С* гармоническую функцию Ф, (2), при г-о< 


1 
имеющую вид 111п|2| + О [=] и такую, что 


Е 
0+ 
бп_ =/), 2(9 6С', 2+2 


(= 1,2) 


дФ+ 


9Фу 1 ео | 
дп; — в. | (=1,2) 


дп, =) +5 


98. -=— 


№ З 


где Ф!+ — значение Ф; с той стороны С1, куда направле- 
на нормаль п... 

Доказывается единственность решения задачи №. Из 
_ теоремы 2 следует 
Теорема 3. Пусть С и { удовлетворяют условиям 


теоремы 2. Тогда при ет, =з —> 0 (0 < А’ < —<#) ре 


шение задачи №, для С1(=1, =›) стремится к решению за- 
дачи № равномерно в каждой конечной части плоскости. 
НЫЕ Х. Л. Смолицкий 
2669. О суммируемости потенциалов. Смолиц- 
’ КийХ. Л., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 349—356 
_  Обобщаются и развиваются результаты С. Л. Соболе- 
_ ва (Некоторые применения функционального анализа в ма- 
_ тематической физике, Изд-во Ленингр. ун-та, 1950) и 
Л. В. Канторовича (РЖМат, 1958. 6586) ‘05 интегральных 
операторах и интегралах типа потенциала. 
Пусть р — область т-мерного евклидова пространства, 
° либо гладкое т-мерког многообразие конечной т-мерной 
меры. Аналогисно А-мерное пространство О!. Рассматри- 
вается оператор 


РЕР, ОБ’, У (9)ЕГр(Р’) (1<р< о), 
причем относительно ядра предполагается, что 


[5 ЕК, 9) 1749 < с; [р КС, 9) 1 ЧР < 6 


для почти всех Р, О. 
Теорема 1. а) Если р’ = <г< ©, то ЦР) су- 
щественно ограничена. 6) Если 


/ 1 
(1-5) <“ рь 


то И (Р) суммируема с любой степенью д, 


в) Если 
ОВ Се 
\ РЕ 


то И (Р) суммируема с любой степенью 4, 


Далее изучается случай, когда р — область т-мерного 
пространства Ш’ — гладкое ^-мерное многообразие в 
том же пространстве (^ < т), удовлетворяющее некоторым 
дополнительным требованиям; АР (Р, О) = Ю—расстояние 
между точками РО, ОЕО’. 

Рассматривается оператор 


ИР) = [у (0) в 40, >60. 


к 
Теорема 2. а) если р’<)_, то И (Р) ограничена и не- 


прерывна. 6) Если 


(1 =) = х <, 
то И {Р) ЕЁ. (О), 
| т 
,. Ре = 
| икий" 


° Уравнения в частных производных; 


2671 
в). Если 
х < (1-е и, 
т— К 


где 9 < 9“ =—ь” 


Теорема 3. Оператор теоремы 1 вполне непрерывев 


1 
из [р (Б’} в Г›(Р) при:а) р’ < г, 9 < ©; 6) (1-5) 
1 
Ри х < 0, 0.0 В) о<и< (1-5 < 9 <9** 


Теорема 4. Оператор теоремы 2 вполне непрерывен 
а) из [„(0’) вС(р); 6), в) из Г» (О’) в [4 (р). 
В заключение рассматривается пример потенциалов 


И: (В) = ао, 


$ 


И» (Р) = сов (К, п)а$о 


$ 


простого и двойного слоев с плотностью в (9) ЕЁ, (5) 
(р> т— 1). Доказательства теорем 1—4 аналогичны до- 
казательствам соответствующих теорем работ С. Л. Со- 
болева и Л. В. Канторовича. А. Л. Крылов 


2670. —О единственности определения формы притягива- 
ющего тела по значениям его внешнего потенциала. 
Тодоров И. Т., Зидаров Д., Докл. АН СССР, 
1958, 120, № 2, 262—264 
Доказываются две теоремы о единствекности решения 

обратной задачи потенциала при более общих предполо- 

жениях относительно формы тел по сравнению с извест- 

ными теоремами П. С. Новикова (Докл. АН СССР, 1938, 

18, № 3, 165 — 168 ) и Л. Н. Сретенского (РЖМат, 1955, 

4434). Например, теорема 1! формулируется следующим 

образом. Пусть Т: и Т2— два тела с одинаковой постоянной 

плотностью, ограниченные кусочно-гладкими поверхностями 


$1 и 52 соответственно. Вводятся обозначения: $*, (а= 1,2)— 
` 


часть поверхности 5« ‚ внутренняя для 11 0То; 51 = 

—= $105. 56 — граница тела Т; ЧТ. Пусть существует 
точка О, такая, что если К — радиус-вектор с началом в 
О, (Ю, у) — скалярное произведение вектора К на еди- 

ничный вектору внешней нормали к 5а , то имеет место 

неравенство 


ЕВ, 14$ < [1 (В, %) 145. 
1 е 


5 


Тогда, если тела Та порождают одинаковые потенцниа- 
лы вне 7110 То, то они совпадают. Ю. А. Шашкин 
2671. О неравенстве Аи 2/(и). Оссерман (Оп Ше 
1педца!у Аи >. (и). Оззегтат Корег{), Раси. 5. 
Ма{й., 1957, 7, № 4, 1641—1647 (англ.) 
Основной результат статьи составляет 
Теорема 1. Пусть функция (1) положительна, не- 
прерывна, при достаточно больших { монотонно возраста- 
ети 
\-1 


[2 
| ф <о. 


Тогда дважды непрерывно дифференцируемая функция 
и (х1, Х,...Ха) не может одновременно удовлетворять 


> & 
| (1 (5) 45 


0 


7* — 99 — 
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неравенству Аш > 0 во всем пространстве и ‘неравенству 
Ди > [ (и) вне какой-либо сферы. $ 


Как следствие теоремы 1 получается 

Теорема 2. Если гауссова кривизна К односвязной 
поверхности 5 удовлетворяет неравенству К < —= < 0, 
= = с0опз*, то К конформно эквивалентна внутренности 
круга. Г. Михлин 
2672. О фундаментальных решениях дифференциаль- 

ных уравнений анизотропного упругого тела. Баше-. 

лейшвили М. О., Сакартвелос ССР Мецниеребата 

Академиис моамбе, 1957, 19, № 4, 393—400 (груз); 

Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 19, № 4, 393—400 

Для некоторых систем уравнений теорий упругости с 
постоянными козффициентами (в частности, для систем 
трансверсально-изотропных и некоторых случаев ортотроп- 
ных тел) получены в замкнутой форме и с помощью эле- 
ментарных функций фундаментальные решения, которые 
играют существенную роль в теории соответствующих 
граничных задач. Автор делает шаг вперэд по сравнению 
сЕ. Кренером (РЖМат, 1955, 1292), который получил 
анаго:ичные решения еще раньше, но для более частных 
‘систем и, исходя из известной формулы Фредгольма, да- 
ющей общее выражение для фундаментальных решений 
статических уравнений теории упругости. В. Д. Купрадзе 
2673. Обобщенные функции и принцип Дирихле. 

Темпл (СепегаН2еа ипсНоп$ ап@ Ои1сШее$ рг!пс1- 

ре. Тешр1е С.), Ргос. Воу. $0с., 1956, А235, № 1203, 

444—453 (англ.) 

Дается простое доказательство принципа Дирихле для 
любой ограниченной области ® (без каких-либо предпо- 
ложений об ее границе 9*). Доказательство проводится 
методами теории обобщенных функций в форме, введенной 
автором. 

Пусть А (х) —евклидово пространство, $ (х) — пробные 
функции в А (х) (т. е. бескон‘чно дифференцируемые фи- 
нитные функции). Обобщенной функцией .& автор назы- 
вает последовательность бесконечно дифференцируемых 
функций {ет} таких, что для любой $ 


(бт, $) > Г (9) (т > ®), 


где Г ($) — непрерывный в смысле Шварца функционал 
над {$}. Легко видеть, что любая обобщенная функция 
бесконечно дифференцируема и что любая сходящаяся 
последовательность обобщенных функций диф рергнцируе- 


ма почленно. 
Основную роль в доказательстве играет слабая форма 


теоремы Грина: Если {у А существует и интегрируема в 
О и если А =0 на границе 9*, то 


| ауАао = 0. 


(Заметим, что сильная форма теорзмы Грина р 41УАа® = 
(=„А,ао* применима лишь при дополнительных требо- 
ваниях гладкости границы ©* области 9). 
Вводятся обозначения 
р [{, 2] = | (сгаа |. вгад в) а® 


РИ =В 1 Л. 


Обобщенным решэнизм задачи Дирихле в области © с 
граничным условием { продолжимым на ®* -- © с конеч- 
ным О] |], называется функция и, удовлетворяющая урав- 
нению 


ри НЕБРАМ 


для всех функций й, гармонических в © -+- 9*. 
Так как интеграл Л [и] > 0, то он имеет точную ниж- 
нюю грань [. и поэтому существует последовательность 
ин такая, что ци -— | = 0 на 9* и 

Е<О [и] < Б-+е,, 


тде е„ > 0. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Основная теорема состоит в следующем: 

Теорема 2. Любая минимизирующая последователь- 
ность {и„} задает обобщенную функцию ив 9 в том 
смысле, что для любой пробной функции $ с компакт- 
ным в © носителем, последовательность {(и„, $)} >И ($), 
где И ($) — непрерывный функционал над {$}. | 

Далее обычным образом доказывается, что обобщенная 
функция и: 1) есть обобщенная гармоническая функция, _ 
2) обычная числовая функция, 3) и при этом бесконечно. 


дифференцируема. 
Доказательства имеют элементарный характер. 
А. Л. Крылов 
2674. Замечание об одном новом свойстве гармониче- 


ских функций. Дельсарт (Мо{е зиг ипе ргормеё 
поцуеПе 4ез ГопсНопз$ Вагтошачез. Ре] заг{е Л еап), 
С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 9, 1358—1360 (франц.) 
Пусть функция { определена и нспрерывна в А” (п >2); 
Е (х, г) — среднее от { по поверхности сферы с центром 
в х, радиуса г; аи 6 — фиксированные различные поло-. 
жительные вещественные числа. Тогда, если для всех 
хЕК”Е (х, а) =Е(х, 6) = [(х). то [ гармонична в В”. 
Имеются исключения для конечногс числа значений от-. 
ношения а/б. Эти исключительные значгния последнэго 
отношения не зависят ог {. А. А. Дезин 


2675. Задача Дирихле. Маржик (РисШеюуа Шова. 
МаЕ!К ап), Саз. рёз{. та+., 1957, 82, № 3, 257—282 
(чешск.; резюме русск., англ.) 

‚ В данной методической статье изложено решение Пер- 

рона задачи Дирихле для уравнения Лапласа. Помимо. 

элементарных дохазательств нэкоторых, в сущности из- 
вестных, признаков регулярности граничных точек, дается 
доказательство теоремы существозания для краевых 
условий, абсолютная величича которых имеет субгармоли- | 
ческую мажоранту. При этом ничего не предполагается. 
об ограниченности границы основно1 области. Приводятся 
также некоторые признаки однознач!ости для класса. 
ограниченных функций, и исследуется непрерывная зависи- 
мость решения от граничной функции. Далег доказывает- 
ся еще непрерывная зависимость от озласги в том слу-. 
чае, когда основная область аппроксимируется изнутри 
областями специального вида. К. Ууьогпу | 

2676. О решекии вариационным методом эллиптических 

уравнений, вырождающихся на границе области. К уд- 


рявцев Л. Д., Докл. АН АССР, 1956, 108, № 1, 16—19 
Рассматривается „уравнение 


являющееся уравнением Эйлера для функционала 


. ди \2 
кш= |... [> (2%) ах: .- 
[6 = 


аж 


для областей хи > С, 0<х, <аи для конечной облас- 
ти. с (Р) вырождается на границе (имеет порядок г° (Р) 
где г (Р) — расстояние до границы; а > 0). | : 
Приводятся теоремы о существозании и единственности 
решения. При дополн. тельных предположениях, касаю- 
щихся границы области, устанавливается существование 
„допустимой“ функции (для гранич` о функции из опре- 
деленного класса), что обеспечивает применимость вариаци- 
онного метода. О. В. Бесов 


2677. Функция Грина метагармонического оператора 
задач Дирихле и Нёймана для внешности круга или 


100 — 


м а лень ее. 


№3 


сферы (Сообщение второе). Этьенн (ЕопсНоп 4е 
Огееп 4е Горёга{еиг тапагтошаце роиг 1ез рго тез 
ае Риисе оц 4е Меитапп а Гех{емеиг Фий сеге 


си Фипе зрПеге. (Зесоп4е соштитсаНоп). Е {1еп- 

пе..), Ви|. $ос. гоу. $с1. [лёсе, 1958, 27, № 7-8, 189— 

200 (франц.) * 

В этом сообщении рассматривается случай трехмерного 
пространства. Пусть В — шар радиуса’ „а“ с центром в 
начале О координат, Ри Ру — две точки вне шара, ги 
Го — их расс1ояния до центра, 0 -- угол РОРо, 


В =Ут + п? — 211% созб. 


Разыскивается функция Грина для оператора —А - А? 
для задач Дирихле или Нёймана. Сначала для элемен- 


° тарного решения е—^К/Ю находится несколько представ- 


лений в виде несобственных интегралов или рядов, со- 
держащих функции Бесселя и Лежандра, в том числе 


— И с мнимыми значками. Затем аналогичные представления 


_ 2678. 


находятся для указанных функций Грина: Х. Л.Смолицкий 
Примечание редакции. Результат не является 

новым. Он может быть получен, как частный случай, из 

результата И. Н. Векуа (Тр Тбилисск. матем. ин-та, 

АН ГрузССР, 1943, 12, 105—165). 

Полнота системы собственных и присоединенных 
функций эллиптических дифференциальных операто- 
ров. Наймарк Б. М. Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 1, 226 

См. РЖМат. 1958. 345. 

2679. Нижние границы для частот колебаний упруго 
опертых мембран и пластин. Пейн, Уэйнбергер 
(Гомег Боипаз Гог уУБгайоп {едиепсез о{ е]азИсаПу 
зирро{е теггапез апа р!а{ез. Раупе(.. Е., Ме! п- 
Бегрег Н. Е.), Х. $0с. Гадиз{г. ап Арр!. Ма\., 1957, 
5, №4, 171—182 (англ.) 

Рассматривается задача о собственных значениях для 


д 
уравнения Ай + Ли =о0 при краевом условии бт. + Аи = 


= 0, кото20? выполняется на границе В двумерной конеч- 
ной области КЮ; п — внешняя нормаль к В, А — постолн- 
ная. Располокенные в порядке возрастания собственные 
значения оЗозначены через ^№;(^А), {= 1,2... В предполо- 
жении, что прямые, параллельные осям координат, пересе- 
кают А по козечному числу отрззкоз, устанавливается оцен- 
ка м (^) > в: (21,[х) - в2 (^,[. х); через №; (®,1.) осозначе- 
ны расположенные в порядке возрастания соЭственные 
‘числа одномерной кразеой задачи 9”(х) + во(х) = 0, 

— 9’ (0) + №9 (0) =и' (1) + № (Е) =0, через С; и Ё 
наибольшие длины интерзалов, по которым Ю пересекает- 
ся с прямыми, параллельными соответственно осям хи 


у, накочец, Ар и А№› — постоянные, удовлетворяющие не- 
дх |9 
равенству А: Эй + А 51 №. Если вдоль В нормаль 
1 


меняется непрерывно, то последнее неравенство равносиль- 
но такому: А1? - А.? < ^?; для прямоугольника можно по- 
ложить А; = А, = А. Случай №.= со (край мембраны непо- 
движен) не исключен; в этом случае можно положить 

= 1:2. = ©. 

Значение ^, (*) можко оценить также через наименьшее 
собственное число у; (5, №) радиальных колебаний круглой 
мембраны радиуса р при том же условии закрепления 


д 
5 -- Ри =0. Это дает оценку ^; (Е) > \1(2*,А), где р*— 


радиус круга, покрывающего оЗластъ К. 

Дается оценка числа ^5(*) при следующих дополнитель- 
ных предположениях: 1) А симметрично относительно 
каждой из осей х, у;.2) пересечение К с любой прямой, 


параллельной какой-либо из координатных осей, одно- 


связно. 


Уравнения в частных производных 


‘лучаем №» (0) > и» (0, Г.) = 2/2; 


2680 


Упомянутая оценка имеет вид 


2 (#) > Мтрь (в, Ё,) + (в), ва(вь, Е) + 
Е ма(», у), № (о)]. 


ду 
ап 


дх 
Эй <^. При А = 0 по- 


Здесь по-прежнему А, + № 


Г, = Мах (Ёх, Гу). 


Перечисленные результаты естественным образом распро- 
страняются на большее число измерений. Строится тгк- 
же нижняя граница для первого собственного числа зада- 
чи о колебании упругой пластинки, заполняющей ту же 
область К, с упруго закрепленным краем (з — постоян- 
ная Пуассона, М — изгибающий момент, приложенный к 
краю пластинки) 


д 
АЛо=ьо; о=0, М (0) —#5: =0 на В, #>0. 


Именно, 
1 (А) > (1 — 9) {1 (©) М [в (Ав, Ёх), ва (» Бу)] + 
+» (в, [х) + % (а Ёу)} Е < №1? (оо), 


где постоянные Е; подчинены неравенству 


дл 
сп 


3 


+ А 


8 [. 


2 2 


д 
+ : 


дх ду 
Сп 


дп 


дх 
сп 


| бу 
Сп 


бу 
сп 


1 


< 
© 


2 


а х (2, [.) есть наименьшее собственное число одномерной 
задачи 


#4) (х)-— ох) = Оуььи (О Г.) =50, 
— и" (0) + Ви’ (0) = и”(Ё) + и’ (1) =0. 


Устанавливаются некоторые неравечства, связывающие 
1-е собственные числа упомянутых выше задач о коле- 
баниях мембраны и пластинки. С. Г. Михлин 
2680. Ядра дробного порядка. Ильин В. А., Матем. 

сб., 1957, 41, № 4, 459—480 . 

Рассматривается разложение функций, обладающих осо- 
бенностями типа г*(= > — М) или г?” 1вг(т = 0,1,...), 
в ряд Фурье по собственным функциям ‘уравнения Аи- 
+ Ли = 0 в произвольной области & любого числа изме- 

ди 
рений М с однородным условием и | = 0, или |, = 0, 


И Ме 
или 5; Аи, =0. 


Автору удается уловить специфику в образовании коэф- 
фициента Фурье для функции, обладающей в одной точ- 
ке указанной выше особенностью и удовлетворяющей 
всюду, кроме этой точки, тем или иным требованиям глад- 
кости. Выясняется поведение ядер дроЭтого порядка, т. е. 
функций К, (Р, @), имеющих рядом Фурье ряд 


у иКР) и (О). 


Я 
#=1 


где « — любое действительное число. Автор называет свои 
работы, где такие ядра находят примкнение. В $ 1 рабо- 
ты автор находит коэффициенты Фурье для функций с 
особенностями указанного выше вида. При подробном 
исследовании оказывается, что коэффициент Фурье рас- 
падается на две части, первая из которых характеризует 
особенность и не изменяется при увеличении гладкссти 
в окрестности особой точки, а вторая зависит от гладкос- 
ти (убывает с возрастанием ее). $ 2 посвящен ядрам 
дробного порядка. Исследование, различное для случаев 
а Е №/2 + т (т = 0,1,2,...) иа= №,2 + т, приводит к 
следующим результатам: общий вид ядра в обоих слу- 


— 101 — 
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чаях дается суммой двух функций, первые из которых 
Е м д В 
суть соответственно — Тм] И МГ’, где А ви Вы — 
а т 
вычисленные постоянные, а вторая является функцией, 
имеющей внутри области непрерывные производные всех 
порядков и непрерывная по созокупности переменных, 
если одна из точек (аргументов) находится в строго внут- 
ренней замкнутой подобласти. 
2681. Об исследовании смешанной задачи в классе 
обобщенных функций. Джавадов М. Г., Мэ’рузэ- 
лэр. АзэрбССР Элмлэр Акад. Докл. АН АзербССР, 
1958, 14, № 3, 195—199 (рез. азерб.) 


Пусть О — область п-мерного пространства (х1,...,Хп), 
$ — ее граница, О — цилиндр [0 < ю<] хОв (п -+П- 
мерном пространстве Юл+а (Хо» Хи». . Хи), ЕЕ [0 <х<ЙЖ5, 


п п 
ди д2и аи 
ДИ = пр й 
выс У дк, О а 


Ы =1 1=1 
Задача 
А = Ь 
ач 
о (Х1,. - Хи) , РА (жа. ха), и, = 
= $2 (ж, 5) 


ставится в обобщенных функциях так: пусть С — сово- 
купность всех финитных функций 344% (И) — 
пространство С. Л. Соболева), оЗращающихся в нуль на’ 


[9 Р 
Е и таких, что при хо = [о = — = 0; требуется найти 
Хо 


‘обобщенную функцию и, обращающуюся в нуль вне © и та- 
‚кую, чта для всякой функции ЕС имеет место равенство 


(Ги, о) = (р, 9), (2) 


где р — некоторая обобщенная функция, выражающаяся че- 
рез а: а, а, р Фе, Фль $2. 

Пусть 0* — совокупность всех достаточно гладких 
функций, удовлетворяющих нулевым начальным (х = 0) 
и граничным (Е) услозиям; [.* — сопряженный к Ё в 
смысле Лагранжа оператор. Доказываются теоремы. 


1. Если для любой достаточно гладкой Е в (* 
существует единствзэнное рэшзниг уравнения [,*0 = ф, при- 
чем 

НОН шт) < МУ И уу (©, 
Р И 


то при реЁ т, р (9) задача (2) имеет в 2&,р, (О) единствен- 
ное решение. (2, „(0) — пространство всех ооЭщенчых 
функций р, обращающихся в нуль вне цилиндра О и 
таких, что (5,9) непрерывен относительно ов’ (Вл). 

2. Если р@7з,› (0), а;; четырежды, а; трижды, а и} 
дважды непрерывно дифферэнцируемы в О, граница $ че- 


тырежды непрерывно дифференцируема, 2” = 
д ’ 


хо Х=0 
=0, 1,2, %=ф: = 0, $ =0, то уравнение (1) имеет 
единственно? решение в и? (О). 

Замечание. По-видимому, подразумевается отрица- 
тельность формы Ха;; &; $» хотя в статье об этом не 
упоминается. Х. Л. Смолицкий 
2682. Заметка в связи с двумя сообщениями. С. Шмидт. 


Белецкий, Кисынский (Опе гетагдие А ргороз 
4е аеих по{ез 4е 2. З2ту4{. В1е|есК; А., К1зуй- 


Дифференциальные уравнения 


А. Л. Крылов . 


1959: г. 


К: ..), Ви. Асад. ро]оп. $с1. З6г. $61. та{В., аз4гоп. её 
риуз. 1958, 6, № 1, 15—17 (франц.; рез. русск.) 
усть декартово произведение Е! Х Е» двух полных 
метрических пространств отображено в себя 


(, ©) = (Ф, (6, ©), $» @ь &)), 
причем 


ра(в 12) Зале (ь 11) + ар (&» №) (= 2) 
для каждых двух пар (5, 1) ЕЁ, ХЕ» (| =1, 2), 
0О<а,,. <1, 0<4,.<1, ара < (1 — а) — @»2). 


Тогда это отображение имеет ровно одну неподвижную 
точку. Эта лемма, легко вытекающая из принципа сжа- 
тых отображений, обобщает одну лемму С. Шмидт (РЖ Мат, 
1958, 4732) и может быть применена для упрощения до- 
казательства и небольшого уточнения некоторых резуль- 
татов, полученных ею в трех работах по гиперболическим 
уравнениям с частными производны\и. А. Д. Мышкис 
2683. Фундаментальное решение дифференциального 
уравнения с частными производными ультрагиперболи- 
ческого типа Клейна—Гордона. Судзуки (ЕИетеп- 
фагу зо!иНоп о! Фе рагйа|! аАШегепйа| едиаНоп оЁ и|- 
га-пурегро!с КЬ—С фуре. ЗихиКЕ Уази{аКа), .. 
Со!. Аг ап $с1. СШфа Чщу. Маг. $с1. Зег., 1957, 
е, №2, 105—106 (англ.) 
Для ультрагиперболического дифференциального урав- 
нения типа Клейна— Гордона 


где 


д 9? 92 92 03 93 
(акт оао ых 
д 2 
дх* дх * 0х ду! у ду? 
=: №1 


где А — положительная постоянная, методом преобразо- 
вания Фурье построзно фундаментальное решение. . При 
четных р +9 =2т это решение имеет вид 


т-—2 
1 &а\тЬ—1 
А(х, 5) = зарег) |х р (2258) | 
р=0 
И 
мы 65 Вы | 


4 
2 
Уж ‚ Н*т-1— функция Ханкеля. 


в=1 


р 
где 52 =У х) 
1=1 
В. Э. Аболиня 
2684. О решении телеграфных уравнений. Ким Сон 
Рён. Ким Ир Сон Чонхан техак Хакпо, 1957, № 2, 12— 
40 (кор.) 
2685. Теорема взаимности для переходных процессов. 
Шантавый (\У&{а о гес1ргосИё рго рЁЕесНо4пё |еуу. 
Зап{ауу Гуап), АрИКасе та+., 1957, 2, № 5, 390— 


397 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Решение 


Г 
ИР И =ИА о, уз 0=Е (-- - и : 
+ ох, 9, 2; ) 


уравнения Даламбера 


ми 0, 9 10, 
дх2 ду? 02? а. 


= ДО 


обращающееся в нуль на границе области, обладает свой- 
<«твом взаимности: И д (В, {) =Ир (А, #). Здесь 


у 


Га 5 Гар — У — ха фея, 


функция Р(Г) вместе с ее первыми двумя производными 
обращается в нуль для {Е <ди 


Е 


для # < 0. При доказательстве используется преоразо- 


° вание Лапласа. В. И. Левин 
_ 2686. Об обобщенных функционально-инвариантных 
решениях гиперболического уравнения. Гало- 
нен Л. М., Тр. Ростовск.-н/Д. инж.-строит. ин-та, 
1956, вып. 5, 215—222 
Для уравнения 
- 922 дг ьд2. 
дхди +“дх +В ду +2 =0 (0 


ищутся обобщенные функционально-инвариантные решения 
з виде 


\ 


2 = иф (5), 

_ где и и о — некоторые функцин от х и у, а ф— произ- 
вольная функция. Для определения функций и ид по- 
лучается система. Из условия разрешимости этой систе- 
мы получаются условия на коэффициенты уравнения (1), 
при которых существуют обобщенные функционально-ин- 
зариантные решения. Здесь повторяются прежние резуль- 
таты Н. П. Еругина (Уч. зап. ЛГУ, сер. матем. наук, 
1948, вып. 16). 

®° Далее автор делает попытку распространить свои рас- 
<уждения для уравнения 


92и 02ц 0?и ди ди ди 
Ва ок 2 Рак Г бу +6 д: + 44 =0, 


(2) 
где а, 6, с, 4— функции от х, и, 2. 

Для уравнения (2) нз. удалось получить аналогичных 
условий на коэффициенты уравнения, при которых сущест- 
вуют функционально-инвариантныз решения уравнения (2) 
и, следовательно, поставленная задача оказалась нерешен- 
ной. 

В конце статьи рассматривается задача Коши для 
уравнения (1), которая сведена. к последовательному ре- 
шению задачи с начальными данными для двух уравне- 
ний первого порядка. Без доказательства утверждается, 
что таким же способом можно рассматривать задачу Ко- 
ши для уравнения вида 


ЖИ (4) + аХ (и) + БУ (и) + Си =0, 
где 


ди ди ди ди ди ди 
а о И 10, 110. 


В статье много опечаток. М. М. Смирнов 
2687. Преобразования Фурье инвариантных распреде- 
лений, связанных с решением волнового уравнения. 
Мете (Тгапз{огтёез 4е Роийег 4е 415$4гЪиНоп$ шуа- 
пап{ез |16ез А 1а гёзошНоп 4е ГёдиаНоп 4ез опдез. 
Ме! вёе Р. О.), Со04. И\егпа{. Сепфе паф. гесп. 
зс1еп\. 71, Раг!$, 1956, 145—163. О15сизз., 163 (франц.) 

В диссертании автора (РЖМат, 1956, 5360) найдены 
все распределения (линейные непрерывные функционалы 
над пространством К финитных бесконечно дифференци- 
руемых функций) Т, инвариантные относительно собствен- 
ных преобразований Лоренца и удовлетворяющие уравне- 

7 Вию 

(О+ЮТ=0, (1) 


Уравнения в. частных производных 


2689: 


где Г] — волновой оператор. В реферируемой работе рас- 
сматриваются те из Т, которые являются линейными не- 
прерывными функционалами над пространством $ беско- 
нечно дифферэнцируемых функций, быстро убывающих 
на бесконечности. В зависимости от того, будет ли # не- 
вещественным, < 0, >0 или =0, имеется соответственно 
0, 1, 2 или 3 линейно независимых инвариантных рэше- 
ния над5; „базисныз“ рэшения выписаны. Преобразование 
.Фурье РИ функционала (/ над $ определено в „Теории 
распределений“ Л. Шварца (в статье И. М. Гельфанда 
и Г. Е. Шилова (РЖМат, 1955, 3291) оно определено для 
всех рэспределений). Основное содержаниг реферируемой 
работы состоит в том, что вычислены пргобразования 
Фурье „базисных“ решений. Для этого найден общий вид 
инвариантного рэшения над $ уравнения, в которое (1) пе- 
рэходит при Ё, что позволяет записать искомые ЕТ в 
виде линейных комбинаций известных распределений. Ко- 
эффициенты подсчитываются при помощи равенства Пар- 
севаля и соображений однородности, симметрии или анти- 
симметрии (инвариантное распределение Т называется (ан- 
ти)симметричным, если АТ =Т (соответственно — 7) для 
всех несобственных прзобразований Лорзэнца ^). Аналогич- 
но вычислены преобразования Фурье некоторых других 
инвариантных распрэделений. Основные результаты рабо- 
ты анонсированы раньше (РЖМат, 1956, 6710, 6711). В 
конце работы приведено (на 1/2 стр.) ее обсуждение, в 
котором приняли участие Дельсарт, Шварц, Ион и др. 
М. С. Агранович 
2688. —О функционально-инвариантных решениях вол- 
нового уравнения в П-мерной области. Гало- 
нен Л. М., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 21, № 1, 
53—72 
Рассматривается задача нахождения функционально- 
инвариантных решений волнового уравнения 


п 

У, д3и дзи 

дх;? — д (1) 
1 

Эта задача сводится к интегрированию системы уравне- 
НИЙ : 


хе - 


Для интегрирования системы (2) применяется несколько 
видоизмененный метод Н. П. Еругина (Уч. зап. ЛГУ. 
Сер. матем., 1948, вып. 15, 101—134). 

Полный интеграл второго уравнения из (2) имёет вид 


в 
и а 
т Хим + Ух а + апт, 


где а; =соп$. 

Чтобы получить из полного интеграла все решения 
уравнения, нужно подчинить произвольные параметры ау 
1, 2,..., П зависимостям. Характер зависимости между 
&: определяегся из того условия, что найденное таким 
образом решение еще должно удовлетворять волновому 


уравнению (1). Рассматривая случаи одной, п и и— А+ 1. 
(к =2, 3,..., п 1) зависимсстей между параметрами а; 
полного интеграла (3), автор получает различные классы 
функционально-инвариантных решений волнового уравне- 
ния (1). М. М. Смирнов 
2689. Волновое уравнение с инвариантной правой 
частью. Мете ([’6дцаНоп 4ез оп4ез ауес зесопа 
тетЬге шуапам. Ме+нёе Р1егге-Оеп1$), Со1т- 
тепё. та{в. реу., 1957, 32, № 2, 153—164 (франц.) 


(2) 


(3) 


— 103 — 
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Пусть 2 — обобщенная функция, инвариантная относи- 
тельно группы вращений Лорзнца. Рассматривается воп- 
рос об отыскании всех обобщенных функций Т, инВариаит- 
ных относительно той же группы и удовлетворяющих 
уравнению 


(Ро +))Т = 2, (1) 
где Р — полином с постоянными козффициентами. Задача 
сводится к изучению решений уравнения (О„ + *)И =И; 


42 а 
Юн = ия +2”, на прямой (в обобщенных функци- 


ях). Доказывазтся, что иквариантное решение уравнения (1) 
ввегда существует, и выясняется его структура. Приво- 
дится обобщение на ультрагиперболический случай. 
А. А. Дезин 
2690. — Об итерированном волновом уравнении. Та, ПШ. 
Кран (Оп {Ве Цегайе4 \уауе едиа# оп. 1а, Ъ. Кгавп 
Пого{Нее), Ргос. КопшК!. педег|. аКа4. мыепзсв., 
1957, АбО, № 5, 492—497; 493—505; пдарайопез$ та{®., 
1957, 19, № 5, 492—497, 498—505 (англ.) 
Н 1 92 92 Отн Аи) 
И 


стоянное, иР — решение уравнения [ри =О0 и [5”—п-я 
итерация оператора [.. Опираясь на представление реше- 
ния уравнения 


НА С (1) 


п 
в виде > и” (эквивалентное известной 
=—("—1) 


формуле Альманси, ср. также РЖМат, 1958, 6727), автор 
находит решение задачи Коши 


д“ 


ь ОЕ: 


= о пы)... (2) 


для уравнения (1), в предположении надлежащей гладкос- 
ти Функций /ь. Подробно выписываются соответствую- 
щие решения для случаев п =3, т= 1 ип=2, т = 3. 
Рассматривается также задача Коши (2) для уравнения 


92 
(с, 9? 


(а,...‚ а, — постоянныз). Другим методом задача (3), 
(2) при п =2 была рэшена Кормесом (Когшез ). Р., 
ВиЙ. Аштег. Ма. $0с., 1944, 50, 942). 
М. Н. Олевский 

2691. Решение характеристической задачи Коши для 
волнового уравнения, полиномы Чебышева и функции 

Лежандра 2-го рода. Зушовк (1.6зипреп 4ез сНагак- 

{ег15Нзспеп Апапезмегргоетз 4ег \еПепе]еснипо, 

Тзснебузспе сре Ро!употе ипа [.ебепагезсВе ЕипКНо- 

пеп 2. А{. Зизсно\мКк О1ефгЕсВ), Ма. 7., 1958, 

68, № 4, 340—361 (нем.) 

Вопрссы азродинамики больших скоростей приводят к 
задаче об отыскании решения у (Ё, х, у) уравнения 


—4) ( вес (3 
... п 0/2 у — 8: ) 


9 = хх Роуу,... (1) 


обращающегося в нуль на характеристаческом полукону- 
се (К): {2 = х? + у, 1 > 0, вместе с производными ух, бу, 
оу и неравного тождественно нулю внутри этого полуко- 
нуса: # > г, Ё> 0, г=У 22 + у?. Известно, однако, что 
заданием реше: ия уравнения (1) на полуконусе (К) оно 
однозначно определяется®всюду внутри (К); поэтому по- 
строенные автором „решения“ имеют особенности внутри 
(К). Вводя полярные координаты /,®, автор нщет (Ьх, у) 
в форме 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


> 
2 о(*) (1,г) (ак с08 Ко + Без йо), (2) 
#=0 


1 
где о(®) ({,г) — решение уравнения о(%) — 5%) мн о) ях 


22 у 
а о® — 0, удовлетворяющее условиям ®) Е 


= 58) | Е =9 (®) ;_; =0, #>0, г>0; ак ибк— постоянные. 
18= 
Доказывается, что в Качестве функций о‘) можно принять 


. Ёг ТЕ (<) 
(Е) а у 
О Ва | 


У=—1 


где {^ (с) — произвольная дважды дифференцируемая функ- 
ция, [к (0) =0, (/» (<) предполагается интегрируемой по 
Риману в любом конечном интервале), Тх (<) — полином 
Чебышева степени А. Устанавливается, что любое конеч- 
ное число функций о(®) ((,г) (Е =0,1,...) — линейно не- 
зависимы при & > г, г> 0 (в том числе и порождаемые 
одной и той же функцией {р () = ] (°)). В предположе- 


1е (Е — гл) аз, Ё>г,г> 0, (3) 


сс 
нии, что [№ (^) = р : аки^", О <<), из (3) полу- 
= 


чается представление для 5(® (1) в виде сходящегося 
ряда по функциям Лежандра 2-го рода 


сс 


(®) (17) — (— 1% ИГас о 
о) (67) = (-10 С в = 


[ан ЗА 


Устанавливается характер особенности функции 5® (Е,г) 


на линии г = 0: для фиксированного значения & = {> 0 
[ 
0 (4,7) =0(7-), #> 0, если [1 — в) [) 42320; 


5(0) (1',г) = 0 (тг), если к (Ё)=2-0. Изучаются дополни- 
тельные ограничения на функции [к, обеспечивающие схо- 
димссть рядов (2). М. Н. Олевский 
2692. О задаче Гурса для гиперболических уравнений. 
Кордуняну (Азирга ргоете! 11 @оигзаё реги 
есиайе Шрегройсе. Сог4цпеапи С.), Ап. $4. 


Ому. Тазь 1956, ес. 1, 2, № 1-2, 53—59 (рум.; рез. 


русск., франц.) 
Рассматривается уравнение 


с условиями И (х,0) = Р(х), И ($(и), у) =С(и), [Е (0) = 
= С (0) ] в области К = [0 < х<а, О<у<В. 

Пусть функции А, А, В, В,, С, О, Ё, Е’, С, 0' не- 
прэрывны в А и $, $’ тоже непрерывны и удовлетворя- 
ют для 0 < у < В условаям: $’ (у) >т>0, $ (0) =0, (8) = 
= а. Тогда решение уравнения 

иху + аих + си =4,. (2) 


получающегося из (1) с помощью преобразования 
И = ие, х=— ВЕ), 


может быть аппроксимировано для у=р/п (р <п — на- 
туральные числа) решениями системы 


а Ип, Е+1 — #5) Е Чип, [- 
= Ви ам ах Сп Ап, & = Чи, 
при условиях 


ип, о (х) = Ё(х), ил, & (хп, к) = & (Ул, к), 1<Ё< я. 
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Из этого приближения вытекает для рассматриваемой 
задачи оценка 


[ пы \ 
ПО < 9 М> ЗР |; 

\ м 
с помощью этой оценки доказывается, что малым изме- 
нениям А, А’, В, В,, С, О, Е, С соответствуют малые 
изменения решений. Наконец, с помощью одного примера 
показывается, что малые изменения А, В, С, О, ЕЁ, С не- 
достаточны для того, чтобы оЗеспечить малые изменения 
решения. Резюме автора 
2693. Применение метода Фурье к решению смешан- 

.. 02 ди 

ной задачи для уравнения 55 — 55 = ЛА (Ьх, и). Чан- 
диров (Фур’е усулунун бир гейрихэтти гарышыг мэ- 
сэлэнин Вэллинэ тэтбиги. Чэндиров НЦ. И.), Элми 


_ эсэрлэр. Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1958, № 1, 


17—29 (азерб.; рез. русск.) 
Рассматривается смешанная задача: 
02 дл? 
ВЫ еб День, 


= А ЖЕх,и), 


ди 
и (6х) |0 = (Хх), Ра ф (х), 


_в области а аа 


Методом Фурье доказывается существование решения 
поставленной -ада и при сл›дующих ус озиях: а) } имеет 
частные производные до второ о порядка по хи и, при- 


’ чем они непрерывчы по ии { для почти всех хЕ [0,ж] и 


измеримы по х при фиксированвом (и) и удовлетворяют 
условиям вида 


ГР» (Е.х,и) | < а(6х) +6 (6хе аш 
Р(@,х,0) = 0, (хер; 


6) Ф(х) и $(х) разлагаются в ряд Фурье на отрезке 
[0,=] и коэффициенты Фурье удовлетворяют следующим 
‘условиям: 


сс > 
У ‘Так | <, 
Е=1 


Е |6» | <, 


т т 
ар = = \ ф (х) эт Ахах, бк = Е \ +69 эт Ахах. 
0 0 
Н. И. Мозжерова 
2694. —О решении нелинейных дифференциальных урав- 


нений в частных производных параболического типа. 
Карубэ (Кагире ТаказВ!), Гифу дайгаку ко- 
гакубу кэнкю хококу, Вёз. Керфз Рас. Еприя @Ни Рге- 
{есё. Ошх., 1956, № 6, 110—114 (японск.; рез. англ.) 
Дан метод решения уравнения 

д2 д 1 92 | 

дх — ду |а(х, у) ду 


для любой заданной а (х, и); в случае, если а(х, у) за- 
висит только от у или имеет вид р (х) 9 (у), даны явные 
формулы. Резюме автора 
2695. Принципы максимума и дуальность. Редхеф- 


—^ фер (Махипит ргпс!р]ез апа ЧиаШу. Ке Бе! {ег 


Раутопа М.), МопафзВ. Ма\., 1958, 62, № 1, 56— 
75 (англ.) 


Уравнения в частных производных 


2697 


Рассматриваются различные формулировки принципа 
максимума, включающие пару функций, между которыми 
существует взаимность определенно: о характера. Приве- 
дем одну из наиболее еныь теорем. Оператор 

21 

Г (и) ее аи; (и = ед) тотально параболичен 
(т. п.), если матрица а; >0. Если а:; зависят от и, то 
считае:ся, что соотвегствующая подстановка произведена, 
т. е. [ (и) может быть т. п., тогда как [. (о) — нет. Если 
и, о опр›делены в области К и существует такая по- 
следозательность компактов, чо А, СЮ, СР; К, > Ю 


и такая  последовательность =„—> 0, что 9> — Пед; 
и<т! | 9| {п на тр нице Ю, то будем товорить 
и < 0(0) на границе Ю. Теорема: Пусть шо > 0 в К; 


Ь (и) = ау (х, ии) мгу (и 32 0), причем Ё (и) или Г. (9) 


т. п. Пусть эЁ (и) — и (5) = а(х, и, и, и, 9;). причем 
а (х, со, со, 9, 9;) > 0 при всех с> 0. Тогда и < 0 (=) 
на границе А влечет и<0в КЮ. 

Если теперь [. (и)/и > а, (х, иг/и); [. (э)/з < а, (х, 91/9), 
то условия (1) |и| < 0(|9|); (2) шШЕ| о | > 0; (3) а, (х, 
9;/о) > а: (х, 9/9) дают и = 0. Если и ограничен: — име- 
ем обычный принцип максимума; если д нео. р.ниче..а — 
получаем теорему типа Фрагмена-Линделёфа для и. Если 
для и гооЭчая теорема невер ‘а, а условия (2) и (3) вы- 
полнены, то нарушено условие (1) и получается харак- 
теристика рост4 минимума модуля 9. Аналогич.о могут 
быть получены некоторые теоргмы типа Шгурма и ре- 
зультаты, относящиеся к собственным значениям. Исполь- 
зуемыг мегоды элементарны. А. А. Дезин 


2696.  Граничная задача для параболического уравне- 
ния, коэффициенты которого зависят от неизвестной 
функции. Погожельский (РгоМёте аицх ИтЦез 
роиг [Г6ацаНоп рагабоЙйдие Чоп |ез сое с1епёз Ч4ёреп- 
еп{ 4е 1а ГопсНоп шсоппие. Робог2е| К! \..), В1- 
сегсне та+ф., 1956, 5, № 2, 258—272 (франц.) 
Рассматривается параболическое уравнение вида 


92 = ди 
Уз о8 (9) ах, ах, ах + У» р а и) дх. с (х, и— 
а,В а 


ди 


от ААУ 11500) 


в замкнутой области х = (х1,..., хи) 69 +5; О<Е<Т; 
|и| <Р (\ — параметр). Коэффициенты аз, ща, си 
правая часть Р предполагаются ограниченными и удовлет- 
воряющими условиям Гёльдера по х и и, ааз-—и по Ё, 


с соответствующими показателями. Позэрхносгь $ удов- 
летворяет условиям Ляпунова. Отыскивзе.ся решение, 


д 
удовлетворяющее условиям а = *С(Р,Ьи(Р, 6); РЕ$; 
р 


ди 
на 5Ж[0<2<Т] (5- — предельное значение трансвер- 


сальной производно1) и Ит, о и (Ё, х) = 0 во всех внут- 


ренлих точках х@е®. Решение ищется в виде суммы по- 
тенциалов: ньюто ‘овского и простого слоя. Существование 
решения соогветствующего инте!рального уравнения до- 
казывается путем использовазия теоремы Шаудера о не- 
подвижнол точке, которая применима при выполье ии ря- 
да условий на константы Гёльдера и параметры ^ и ч. 
А. А. Дезин 
2697. О некоторых квазилинейных смешанных задачах. 
Лион ($иг се{цашз ргоМётез п!хж{ез 4ицаз! Ипеа!гез. 
[1015 ]асаце$з-[.ои{$5), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, 
№ 11, 1644—1647 (франц.) й 
Рассматриваются смешанные задачи для квазилинейного 
параболического уравнения с эллиптической частью произ- 
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вольного порядка. Слабое решение задачи отыскивается 
как реализация в соответствующем пространстве `функцио- 
нала. связачного с осковным оператором. Устанавливает- 
ся единственность решения. А. А. Дезин 
2698. Уравнения в частных производных смешанного 
типа. Чинкуини-Чибрарио (Едца21оп{! а депуа- 

4е раглай 41 Чро пу. С1паи!п! С1Ьгаг1о Ма- 
г! а), Репа. Зепитаг. та. е Из. МПапо, 1953—1954 
(1955), 25, 18—40 (итал.; рез. англ.) ‹ 
Статья носит обзорный характер. Автор, напоминая об 
иссл дованиях Трикоми, останавливается на ряде своих 
работ (опубликованных в течение 1932— 1942 гг.), каса- 
ющихся классификации уравнений смешачного типа и во- 
просов существования и единственности решений некоторых 
задач для них. Весьма кратко сообщается о задачах 
для уравнений смешанного типа, рассмотренных в недав- 
них работах Франкля, Жермена и Бадера, Келдыша, 
Бицадзе, Проттэра, Березина, Конти и др. Библ. 99 назв. 
М. Н. Олевский 


2699. О существовании и единственности решения од- 
ной задачи Ф. И. Франкля. Девингталь Ю., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика. 1958, № 2, 39— 
51 
Для системы 


Е (у) их = ду; иу = 0х (1) 


(Е (у) непрерывна с первой производной на —1<у< 1, 
#(у)>0 при у>0, &(—и)=(у)) вобласти О, ограниченкой: 
отрезком А’А оси х=0; гладкой кривой Г, лежащей в по- 
луплоскости у>0 с концами в тозках А (0, 1) и Ва, 0); 
характеристикой А’С системы (1), А*(0, —1), С(а1, 0), где 
а! <а, и отрезком СВ оси у=0, а <х<а,— рассматривается 
краевая задача Ф. И. Франкля, состоящая в определении 


непрерывного в ДР решения системы (1), удовлетворяюще- 


го краевым условиям: . ц 
и|г = 4 (5); и [св= фз (х), (2) 
о (0, и) =0; —1<у<!1, (3) 


и (0, у) —и(0, —и) =[(у); —1<у<1, (4) 


где $1, фо и } — заданные функции, $ — длина дуги Г, 


отсчитываемзя от В. 
Еднгственность решения задачи устанавливается при 
условиях: 4у/4$|г. > 0 в окрестности точки А; 0 < 0 <2к 


вдоль Г, где @0— угол между положительным 1 направле- 
ниями оси Х=0 и касательной к Г, методом, аналогич- 
ным методу Моравец (РЖМат, 1958, 8875, см. также 
РЖМат, 1958, 1227). 

Существование решения задачи Ф. И. Франкля дока- 
зывается для случая: А (у) = зпу|у|", т>0 и’для 
уравнения 


Е (у) ихх + Чуу = 0, =: Г(3) 
эквиваленткого системе (1) (при этом краевое условие 
(3) заменяется условием: и, |„_и=0, —1<и<!), в 


классе решений уравнения (5), непрерывных со своими 


первыми производными в О), кроме, может быть, точек 
О (0, 0); А; А’; С; В, где иги иу могут обращаться в бес- 
конечгость порядка меньше единицы. Зеркальным отра- 
жением в оси х=0 область ДР продолжается в полу- 
плоскость х<0, краевые условия (2) продолжаются в по- 
луплоскость х<0 четным образом. Пусть РБ;. (Р:_) — 
часть области р. =рОор*/О* отражение Ш), лежащая в 
полуплоскости у > 0 (у< 0), о5означим: т (х) = и(х, 0); 
у (х) = му (х, 0); —2/(т + 2) < х<2/т +2). Решая в 
области О!- задачу Ко’ии для уравнения (5) с началь- 
ными данными и(х, 0) =*(х) и иу| хо = (х) на от- 
резке С’С : — 2/(т +2) < х<2/(т + 2), автор находит од- 
но сооткошение между *(х), %(х) и $(у)=ц(0, и); 0<у<1, 
используя также условие (4). Из решения задачи Ди- 
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рихле для уравнения (5) в области О. с краевыми ус- 
ловиями (2) и условием и|„,, = *(х) определяются У(х) и 
ф (и) через т (х). После исключения %(х) из этой систе- 
мы равенств для неизвесткой функции т(х) получается 
интегральног уравнение второго рода следующего вида: 


1—28 2+28 2+28. 

ов а 
В |. д Е 4 — 

| 1—28 
вы а] (5) Н, (6, х) 4 =Е(5), (6) 
0 

2 т ра сов и 
лем вез 2(т +2)? —®(1 + зщ вм) 1 (Е, х) — неко- 
торая, непрерывная и  ограчиченная по обеим пе- 
ременным функциям, а /(х) —известная функция, за- 


висящая от краевых дачных. Сингулярчый оператор, сто- 
ящий в левой части уравнения (6), обращается обычным 
методом сведением к краевой задаче Римача—Гильберта, 
после чего для определения <(х) получается интеграль- 
ног уравнение Фредгольма второго рода, существование 
решения которого следует из единственности решения 
рассматривазмой краевой задачи. 

Аналогичным образом решается краевая задача для 
уравнения (5), в которой второе условие (2) заменяется 


условием | 


иу |0 = а ха: 


Примечание референта. В работе пропущено 
необходимое предположение: 4. (С) = 4 (2/т +2) = 0, 


`которое, впрочем, не ограничивает общность результата. 


И. Л. Кароль 
существовании решения одной задачи 
Ф. И. Франкля. Девингталь Ю. В., Докл. 
АН СССР, 1958, 119, № 1, 15—18 
См. реф. 2699. 

2701. —К вопросу о решении задачи Трикоми для урав- 
нения типа Чаплыгина. Пулькин С. П., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1958, № 2, 219—226 
Для уравнения 


Уикх + иуу + с(у) и = 0, (1) 


к которому приводится уравнение Чаплыгина, в области 
р, ограниченной: в полуплоскости у>0 гладкой кривой Г, 
опирающейся на отрезок АВ оси у= 0; в полуплоскости 
у<0 двумя характеристиками АС и ВС уравнения (1) 
разных семейств, —рассматривается краевая задача Т Три- 


коми, состоящая в определении непрерыв:ого в р реше- 
ния уравнения (1) по заданным значениям решения на Г 
и на АС. 

К. И. Бабенко (К теории уравнений смешанното типа. 
Дисс. М., 1952) доказал существование и единственность 
решения задачи Т для уравнения (1) в некотором клас- 
се К, функций, являющихся обычными решениями (1) в 
области О; и обобщенными решениями (1) в области 
2. (р, (О-) — чать Ш), лежащая в полуплоскости 
у>0(у<0)) и при некоторых ограничениях на контур Г 
и на коэфф»циент с(у) в области Д.. 


Используя обобщение принципа максимума на уравне- 
ния гиперболического типа, данное Агмо: ом, Ниренбергом 
и Проттером (Азтшоп $., МиепЬеги 1.., Рго{ег М.., 
РЖМат, 1955. 3212), автор показывает, что условие 
Бабенко на с(у) при у< 0 можно ослабить. `Напри- 
мер, при с(у) < 0 достаточно |с(у)| < °/ ву? при 
— (3/4) * <у<0. И. Л. Кароль 
2702. К решению краевой задачи Трикоми для урав- 

нения Цхх + 551 йпу,, = 0. ЧибриковаЛТ. И., 

Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 48—51 
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Для уравнения 
ихх + зепуиуу =0 (1) 


в односвязной области О, ограниченной: в полуплоскости 
у> 0 линией Жордана в, с концами в точках А (0, 0) и 
В (1, 0); в полуплоскости у < 0 — характеристиками АС 


и ВС уравнения (1), — рассматривается краевая задача 


Трикоми в классе непрерывных в р решений (1) с непре- 


рывными в ДР первыми производными и с краевыми усло- 


ВИЯМИ: . 
(2) 


где фи ф — заданные функции, причем ф непрерывно диф- 
ференцируема, фФ дважды дифференцируема и $(А) = 
=$(В) =$(4) = 0. 

В случае, когда в, — полуокружность, решение задачи 
в явном виде дано А. В. Бицадзе (РЖМат, 1954, 2965), 
случай произвольной со приводится к случаю полуокруж- 
ности конформным отображением. 

Автор решает задачу Трикоми для случая, когда оо 
есть половина границы одной из фундаментальных облас- 
тей некоторой элементарной или фуксовой группы Г дроб- 
но-линейных подстановок 


и | а 2, и | дс =У(х), 


^ её (2) = в (2) + Ви/ (12 + 8%); 2=х + 1; ав би —Вади-АО. 


Введением в эллиптической части ДО, области Д анали- 
тической функции ЁР (2) = и (х, у) | ® (х, и); 5 (0, 0) =0 
задача Трикоми сводится к краевой задаче Римана— Гиль- 


_берта 


а (6и(0-+Ь(09(0 =с(1); ЕЕ = 0 АВ (3) 


° с разрывными в точках А и В коэффициентами: а (1) =1, 


В 


0, (Ех Е 
= ГЕ АВ; ее ил), В 


Для решения этой задачи вводится кусочно-голоморфная 


функция Ф (2), равная Р (2) в Ди Ё(г) =Е(2) в об- 
ласти, симметричной с О, относительно оси у = 0, кото- 
рая распространяется затем автоморфно относительно 
группы Г на всю область существования простых авто- 
морфных функций этой группы: Ф [4 (2)] = Ф (2), А = 0, 

Для определения Ф (2) из (3) получается краевая зада- 
ча Римана— Гильберта с разрызными в А и В коэффициен- 


_ тами для автоморфных функций, принадлежащих груп- 


пе Г. Ограниченное, непрерывное вплоть до [ решение 
этой задачи строится в явном виде (РЖМат, 1957, 7828). 
Рассмотрены примеры. И. Л. Кароль 
2703. Об одном обобщении основной краевой задачи 
для итерированного уравнения теплопроводности. П и- 
ни (Зи ипа репега!122а21опе 4е! ргоМета {опдатетца- 
|е 4! уа1ог! а! софогпо рег Гедиа21опе 4е| са1оге Цега- 
{а. Р!п: Вгипо), ЮВепа. Зепитаг. Рас. $61. Ушу. 
СарПам, 1956, 26, № 1-2, 30—57 (итал.) 
Пусть ДР — область | 


О<у< 1, {1 (у) <х< )2 (и), 


с — отрезок оси х— 6х1 (у) < х< {2(у), 1: — кривые 
х =х: (у). 
Ищется решение уравнения 
/ дз д \? 
(да — у) и=о (1) 
в 20^—с—11- 12; удовлетворяющие условиям 
21 
т (=) нЕ ) = 
Риш до + | дх 11 (в) 9:1 ] 49 =0, 
—й © 


Уравнения в частных производных 
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дц 
ЮО. #0 на с, (2) 
где т; (1) — кривая, х=х, (у) — (—1)14. 

Доказывается существовачие и единственность решения 
этои задачи в предположении, что функции {Ё; обращают- 
ся в нуль при у = 0 и абсолютно непрерывны на отрезке 
0 <у< |1, а функции $; суммируемы на этом отрезке. 

Решение задачи (1), (2) получается как предел решений 
обычных краевых задач для уравнения (1). 

Т. Д. Вентцель 

2704. Элементарное решение уравнения в частных 
производных 4-го порядка с двойными характеристи- 
— 


ками. Антохи-Теодореску .(50|иНа еетептага 
а есиайе! си депуа{е рагйа[е 4е ог ши] а! рагщеа си 


рапга сагасег1$Нса аиа. ИП. Ап {он 1-Теодогезси 
Уегоп1!са), Ап. Ощшу. «С. Г. РагВоп». Зег. зп. па- 
иг., 1958, № 17, 9—21 (рум.; рез. русск., франц.) 
Дазтся два вида элементарного решения диффгренциаль- 
ного уравнения в частных производных 4-го порядка 


(Л» - 01) Аьи Е си 4 неее = 0, 
где Дьи = д" и» и =ВТ и, ‚ в римановом пространст- 
ве 2п измерений. Случай 2п +1 измерения рассмотрен 
автором ранее (РЖМат, 1958, 6729). Н. И. Мозжерова 
2705. О единственности решения задачи Дирихле для 
линейных эллиптических уравнений с двумя перемен- 
ными. Пини (О$зегуа21оп1 зиПа $0[и71опе 41 ип ргоБ- 
1ета Ыагилоп!со ‘репега!122а4о. Р1 п! Вгипо), Зсгии 
та{. опоге ЕШрро. ЗШ\гаги. Во]орпа, 1957, 219—224 
(итал.) 
Для эллиптического уравнения 


у ( 91+ и 
ау (х, у) ев Р(х, у) 
0<:+/<2пв дх*ду 
‘рассматривается задача Дирихле в области О: 
д^Аи 
зв = [а на РО, #=0, 1, ..., п—1, 


где. ЕР — граница О, а у— нормаль к границе. Доказы- 
вается, что решение этой задачи единственно, если диа- 
метр области ) достаточно мал. Получена явная оценка 
верхней границы диаметра ДР. Т. Д. Вентцель 
2706. Об асимптотике решений задач с быстро осцил- 
лирующими граничными условиями для уравнений с 
частными производными. Вишик М. И., Люстер- 
ник Л. А, Докл. АН СССР, 1958, 119, №4, 636—639 
В плоской области @ с границей Г рассматривается 

эллиптическое уравнение 
[аки = 0 (1) 


порядка 2, разрешимое при любых граничных условиях 


‘первой краевой задачи. Разбираются два случая: 


ше 
1. На участке границы задаются условия де т 


Ау ($) е'!о®, [=0,...,&—1 (ФЕГ — параметр) А, ($) — 
гладкие функции. 
2. На участке границы в (% < $ < $1) задается семейст- 


во функций {Ге}; | | ГЕ ()4Ф | < Ме при любом 96 


(Ку не зависит от =) и условия 0’ ше /дп! | г = а; (Ф)|,Е ($) 
(«— гладкие). В обоих случаях строится асимптотика реше- 
ний уравнения (1) в окрестности границы при больших ® 
и малых е. Для условий второго типа приводится обоб- 
щение. Указывается, что многомерный случай может быть 
рассмотрен аналогично. А. А. Дезин 
2707. О свойствах регулярности решений эллиптиче- 

ских дифференциальных уравнений. Браудер (Оп 

{Пе гершагИу ргорегЧез о! зоиНопз оЁ еШрИс ЧШегеп- 


О 
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Ча] едиаНопз. Вгом4ег Ее!1х Е.), Соттипз Ри- 
ге апд Арр|. Ма., 1956, 9, № 3, 351—361 (авгл.) 
Обозначения: С — ограниченная область п-мер ного прост 
ранства 6” с границей Г класса С”, т > 1; а = (21,....а,) 
Ге 14 
. ЕЕ Ее = 
15 < т; 0" = дд. [ «| =х; [2 (6) 
* т 


при 


={{| | р | Р суммируема относительно п-мерной ПЕ 


меры в @}, 

РС) = 0171 РЖ (, @) =) огЕах, 8612 (6); 

С/ (6) = {11 0® [ непрерывна в С при |@| <]; 

с>(в)=ПС/ (6); С/ (@) = Ч © (©); С (6) ={АЕЕС”(©). 
1 С.> 

{ =0 вне некоторото компактно-о подмножества (}. 

Для < ^<1; С/,„ (0) = {{ | {ЕС 6); для каждо-о а при 

| «| =/ существует с,» (1), что 10° р) — 0" [(%) | < 

<е, .(Р | м—х|^ для всех х, х. 60}; со л (Г) — наи- 

меньшее из таких С,, а 


НИИ ме) = №} шах| "А+ реал; 


|4! <] х=С [| =] 
МАН СКС): Н/Р (В) — по- 
АИ ор (о ОА ррксу6С@): (б) 
[| <] 
полнение С/(С) по норме {И НУР). 
Рассматриваются: 1) эллиптический оператор А=УС: (х)р` 
[$1 <2т 
в 0; 2) форм афд= У (а, (“О 
[4], |8] <т 
такая, что Аи = у, (—17+ р (а.в0" и), причем 
[41 , |В|1 < 


предполагается, что а, ограничены и измеримы в С; 
3) линейное многообразие У функций на С, 65(6)СУс 


СС” (а) (Г предполагается класса С”); 

4) симметричные граничные формы С({, 5), @ (}, 5), 
удозлетеоряющие ряду условий, в оснозном состоящих 
в оченках для С ({, /) и © (фр, Р через нормы производных 


функции 1. 
Пополнение У по скалярному произведению [{, 5] = 


=> [а (5) +а(в, 5] +5 (1,5) + №0 ([,8) обозначается че- 


рез Н. 

Ставится эллиптическая краевая задача В, состоящая 
в определении решения и С?” (С) уравнения `Аи = р}, 
удозлетворяющего услозию 


а (и, в) + (и в) + (и, в) = (—П7 (Аи, 8) (1) 


при данном /ЕН и всех &ЕИ; услозие (1) заменяет кра- 
евые усгозия. Для задачи В формулируется ряд теорем 
о регулярносзи решения внутри и на границе С 

Например: 

Теорема 1. 1) Еслиа, ЕС” (С), г > 0, то и6Н"+”,Р (С) 
для каждой компактной подобласти @, СС, если только 
[ЕГР, (6), ру = рп/[п + р (т —")] для г<т; 
/еН"Т,? (@) для г > т. 2) Для каждого компактного под- 
множества С, С-С существует такая постоянная Св, что 


|2 | НИРО) 
ИГ 12: (6) + Ни | [2( б) при г<т 


«Сс 
© | [ | НГ-т, Р(с)+ |7 14( 6) при г > т. 


Дифференциальные уравнения 


ТЭ52т. 


3) Если аовЕеС’,^ ((), 0<», то ибС"+", М1) для каж- 
дой компактной подоэласти С1, если только [С° ((} 
при г < т, {6С”-Т,/(С) при г>т. 

4) При выполнении условий предложения 3) сущест- 
вует постоянная сс, для которой Пи! ст+гА( в) = 
< а, [ВА стах(и ть 0), ^ <) На 11(б) № 

Теорема. 4. Если а6С”*° (6) С?"*° и [ЕИ$>2 (6) 
для $ + 2т > п/2+Ь > 0, то иЕ С! (С). Если, кро- 
ме то-о, решение и единственно для каждо`о [, то и= 
= С/, где С” при г > п/4т есть оператор типа Гальберта- 
Шмидта в [2 (0). 

Доказательства только намечены. Опечатки: на стр. 355 


в услозии (а) вместо С° (С) СУСС’ (б) напечатано 


Сс (бссссид). М. А. Наймарк 

2708. Поправка. Докл. АН СССР, 1955, № 3, 396 
К РЖМат, 1959, 2240 

2709. О существовании решений некоторых новых -за- 
дач для гиперболической системы дифференциальных 
уравнений второго порядка с двумя независимыми пе- 
ременными. Шмидт ($иг [’ех!${епсе 4е зо1иНопз 4е 
се{аш$ поцуеаих рго6тез$ роиг ип зуз{@те @4’едиа- 
Ноп$ аШегепиеез пурегБоЙацез Чи зесоп@ ог@ге а 
4еих уапа е$ ш4ерепдаез. Зрту@+ 1.), Апп. ро- 
1оп. тай., 1957, 4, № 1, 40—60 (франц.) 
Рассматривается система дифференциальных уравнений’ 


И = Е (и, ИИЦ) (1) 


(И =(0®,...,И”), Е=(КО,..., п), записанная в 
векторчой форме. Пусть О ([—а<х<а, —Взу< В) — 
прямоу1ольник, огразиченный четырьмя характеристиками 
системы (1), а Г(у=т(х), -а< х<а) и А (х= (у) — 


—В < у< и) — две кривые, лежащие в О. 
` Решаются следующие две задачи. 

Задача 1. Найти в Ш регулярго? решение системы 
(1) (т. е. имеющее непрерывные производные, входящие 
в систему), удовлетворяющее условиям. 


И (ж, 4) = 0, {2) 
Их =О(х,Ц,0у) на Г, (3). 
Иу=Н(ч,И,Цх) на А, (4) 


о 
где (хо, о) — точ«аиз О, (/ — заданный вектор и С, Н — 
заданные вектор-функции. 
Задача 2. Найти регулярзое решение системы (1), 
удовлетворяющее условиям (3) и 


5 у 
ИО (у), =И+ | В (И (1,0, Ч С (0), 0) аЁ 
Ус 


Обе задачи сводятся к эквивалентным им интегральным 
уравчениям. С помощью теоремы Шаудера о неподвиж- 
ной точке дохазывается, при некоторых условиях. гладко- 
сти вектор-функций Ё, С, Н, В, что илтегральные уравне- 
ния (а следовательго, и задачи (1) и (2)) разрешимы, ес- 
ли прямоугольник ДР достаточ“о мал. 

В конце работы автор показывает, что из его результа- 
тов следует, в часткости, разрешимость классических за- 
дач Коши, Дарбу, Пикара, Гурса, а также смешанных 
задач для системы (1). ь лоодецкий 
2710. О единственности обобщенного решения задачи 

Коши для одной нелинейной системы уравнений, встре- 


(5) 


чающейся в механике. Олейник О. А., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 6, 169—176 
Рассматривается гиперЭолическая система 

ди  ОФ(Ьх,9) (949 ди 

д ОР мор о (1) 


$’ (9) <0, $” (°) > 0, 


> ИИА 


фт 


И 


| 
, 


. 
ь 
: 


х 
= 


г 


то очи совпадают в оЭэласти 


 нечное 


№3 


< начальным условием 
Ш -0 = #0 (х), 910 = 0 (Х). (2) 


Обобщенным решением задачи (1)—(2) в области Д, ог- 
раниченкой осью { = 0 и гладкой кривой Г в полуплос- 
кости {> 0, казывается пара ограчиченных, измеримых 
функций и (Ё,х), о(+,х), удозлетворяющих для любых 
гладких функций { (Ё, л), Ф(Ё, х), обращающихся в нуль в 
окресткости Г, интегральным тождеством 


(| 9/ [2 мм 
\, Е УЗ дх Ф (ЕЁ, х, й ах ЧЁ + \ Шо (х) | (0, х) ах = 0, 


3 
\, Ё э— = и АЕ № (х) $ (0, х) ах = 0. ы 
Далее предполагается, что 
и (Ё х,) — и(Ё, х) < К(ж — х.). (4) 
Теорема 1. Если (м, (Ё,х), э1(Ё, х)) и(и: (Хх), о (Ё х)— 


обобщенные решения 


(1)—(2), 
БГ: 


удовлетворяющие (4), 
ограниченной прямы- 


ми Ё = 0, 
{=т, х^а= АБ х—Ь = —А!, где А = МахУ —Ф (&,х), 
Б 


Ф @ х, 91) 2$ (2, Хх, 95) ; 
91 — 952 Е 


Ф (Ёх).= т>0, р. ©р. 

Далее рассматривается решение системы (1) в классе 
кусочно-непрерывных функций, имеющих разрывы перво- 
го рода на конечном числе гладких линий и разрывы 
специального вида в конечном числе точек, называемых 
центрами волн разряжения. Пусть $ -— < при о>0и 
’, —0 при о — < и пусть для решения (и, 9) в поло- 
се (0 << Т) выполнено условие 


о. о -КИьх(А-Ы, (5) 


где К(Ь,Ь, х) непрерывна и конечна всюду, кроме цен- 
тров волн разряжения. 

Предполагается, что в окрестности центра волны раз- 
ряжения Р (4, хо) при Ё> 4 решение (и‚о) имеет сле- 
дующую сгруктуру: в окресгности точки Р имеется ко- 

к хх 
число секторов вида №, << А» ( = Ее, 


А1-А№ > о), где решение (и, о) представляется в виде 


о (Ех) =а (^?) + 5(ЁХ), 
и (Ех) = с (\2) +8 (Вх) + с: при № > 0, 


и (6х) = — < (2) + 85 (6х) + сз при ^ < 0, 
иа! (5) =—.— Фо (2, Хо, 5), и 0, и 0, 6, 81, 62 — 
непрерывные функции, стремящиеся к нулю при 


(Е, х) - (15. хо). Говорят, что в сэкторе №! < ^Х < ^» реше- 


ние имест волну разряжения. Для (2, х) вне этих секто- 


ров и близких кР функция А , х) непрерывна и 
ограничена. При ^ > ^1 (при ^! > 0) для (#, х), близких к Р, 
и 2 > & предполагается выполненным неравенство 


о (1, х) — 9 (№, х) — Н(&—Ь), (6) 


где Н - постоянная. Естественность этих ограничений вы- 


ясняется при рассмотрении автомодельчых рещений. Для 


таких решений доказывается следующая теорема: 


Теорема 2. Решечие (и, 0) в потосе О <#<Т сис- 
темы (1) для кусочно-непрерывных началь"ых данных 


_ № (х), о (х)), удовлетворяющее неравенствам (6) — (5) и 


_ имеющее 


волн разряжения, 
А. Л. Крылов 


конечное 
единственно. 


число центров 
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2711. Некоторые теоремы об устойчивости решений 
параболических систем. Эйдельман С. Д., Докл. 
АН СССР, 1957, 115, № 2, 253—255 . 

В заметке излагается несколько теорем об устойчиво- 


сти и асимптотической устойчивости по Ляпунову решений 
систем 


2Ь 
ди И 95 О 
гы о Е 1 
ЕР та] и= Рь (1. Гдх|* (1) 
&=0 


параболических в смысле И. Г. Петровского, определен- 
ных в полупространстве # > 0 и принадлежащих в каждой 
по’осе [0, Т] классу единствэнкости задачи Коши. Резуль- 
таты получаются с помощью матрицы Грина. Некоторые 
критерии являются непоср›дственным обобщением теоре- 
мы Ляпунова об устойчивости решений обыкговенных 
дифференциальных уравнений на системы параболического 
типа. 

Определение 1. Матрица Грина С (Ё, <, х) системы 
(1) удовлетворяет условию Л, (Л5), если для любого #> 


а Фи, ия 
2 
(л,) [645,9 


ИЕ ® 
а } ОНР 


<Соа(&, з)-пехр] — с 


х 


(Л) : |} 


Со, 50, Со —положительные постоянные; а(1,1) = 0; а(ё^)— 
мочотонно возрастающая функция аргумента #; в 
(ЛЬ) а (Е, <) — со при фиксированном т. 
= 

Определение 2. Тривиальноз решение системы (1) 
называется устойчивым по Ляпунову, если для любого 
= > 0 найдется такое 65 >> 0, что для всякого решения 
и (х, ЕЕ тако-о, что |и (х, 0) | < бей\\, имеет место не- 
равенство | и(х,#) | < ве! (Еь-устойчивость). Тривиаль- 
коз решение асимптотически устойчиво, если допотнитель- 
но | и(х, В | вы — 0 равномерно по х (Е»-асимптотичес- 

=ос 

кая устойчивость). 

Из оценок Ли, Л» и представления решения через мат- 
рицу Грина следует: 

Теорема 1. Если выполнено условие Л:, то тривиаль- 
но? решение системы (1) Во-устойчиво. Если же выполне- 
но услозие Л», то тривиально: решение Ё»-асимптотически 


р м к. 
устойчиво, Ё < (26%) ' (09) 4: 

Определение 3. 1ривиальноз решение системы (1) 
называется неустойчивым, если существует такое = > 0, 
что, какое бы 8 > 0 не было выбрало, всегда найдется 
таког решение системы (1) и (х, 1) 6Е, | и (х,0) | <зейм 


и такое Т > 0, что зир{ | и (х,Т) | е` 2% =. 
х 


@ (Е ъ,х) 


<Соа(!, ху-пекр — а (2, <)26 — 


Теорема 2. 1) Тривиальноз решение системы (1) бу- 
дет ЁРо-неустойчивым, если для каждо`о вектора а = 


© б-р алк См)» В =(0,... 
‚-ЕьО, Бурова асе=ка, АВ и 
и хотя бы одного набора в1*, ... ‚0и* 
ос 
В{(Р (6 °*) а, 5) — (Р (Е, <*) а,с)} > #01612; [дай = + оо 
0 


2) Для системы с постоянными коэффициентами тривиаль- 
но решение будет Еу-неустойчиво, если хотя бы для 
одного набора с1*,..., си” хотя бы один корень опреде- 
лителя матрицы Р (5) —ЛЕ имеет потожкительную веще- 
ственную часть. 

С нео5ходимыми изменениями некоторые из результа- 
тов распространяются на нелинейные системы вида 


ди -@ 
ВЕР ‚7 дж) и, ми) 


— 109 — 
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где [(#, х, и) — нелинейное слагаемое, удовлетворяющее 
некоторым общим требованиям. х 
В работе указано несколько признаков выполнения усло- 
вий Л: и Л.. А. Л. Крылов 
2712. Обобщенные решения Р-параболической квази- 
линейной системы. Фояш, Гусси, Поенару (Уе- 
гаЙоететее [.6зипреп г р-рагафозсве дцаз!Ипеаге 
Зуз$ете. Ео!аз С1рг!ап, @и$5$1 аеогее, Рое- 
паги Уа|еп#11п), Ма. Масйг., 1958, 17, № 1-2; 
1—8 (нем.) 
Рассматривается задача Коши для р-параболической в 
смысле И. Г. Петровского системы с постоянными коэф- 
фициентами 


д*+ + ти 


ОА = Х1, ... Ал, Йь... 
о я 


п ОМ 


С помощью результатов Петровско-о (Бюлл. МГУ, 1938, 
сер. А 1, № 7) и авторов (РЖМат, 1958, 356) в работе 
доказано, что если фуикции {: и начальные данные равно- 
мерно непрерывны, причем 


№ 
РЕ (хи) — Н (6х, 5) | <Е()о (4-9) 


ПРА 


где функция А суммируемая, а ® „типа О“ (Осгуда), то 
на некотором интервале 0 << Т существует обобщен- 
но> решение задачи (определенноз как решение интеграль- 
ного уравнения, ядром кото20-0 служит матрица Грина 
для однородной системы (1)) Это решение единственно 
и непрерывно зависит от начальных данных (в смысле 
равномерной сходимости). Приведены услозия аналогично- 
го вида, достаточные для существозания решения при 
всех 1610, со). Все эти результаты получаются как след- 
ствие доказываемых теорем о решении уравнения 4и/аЁ= 
= Аи + [ (1, и) (#> 0), и(0) =фх в банахозом простран- 
стве, причем априори предполагается, что решения той 
же задачи при /=0 обладают рядом достаточно хороших 
СВОЙСТВ. А. Д. Мышкис 


2713 К. Элементы дифференциальных уравнений в 
частных производных. Снеддон (Е]етепё$ о{ раг@- 
а] ЧШегепНа|! едиаНоп$. Зпе@аопт [Пап Ма!3- 
т1!{6. Мем Уогк, Мс@гау-НШ, 1956, 336 рр., 7.50 
Чо1.), РиБИзВегз \МееКу, 1957, 171, № 6, 149 (англ.) 


2714 К. Лекции по уравнениям в частных производ- 
ных. Трикоми Ф. Перев. с итал. М., Изд-во ин. 
лит., 1957, 443 стр., илл., 17 р. 10 к. 

См. РЖМат, 1959, 1542 К. 


2715 Д. Некоторые краевые задачи для одного диффе- 
ренциального уравнения смешанного типа. Аги- 
шев Р. Я., Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ка- 
занск. гос. пед. ин-т, Казань, 1958 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


2716. О методе избыточных координат в динамике 
системы переменных масс. Зуннунов Н. 3., УзССР 
Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 195$, 
№ 2, 11—15 (рез. узб.) 

Рассматривается задача о движении системы М мате- 
риальных точек с массами, зависящими от времени, под- 
чиненных А голономным связям. Устанавливается кано- 
ническая форма уравнений движения и доказываются 
некоторые теоремы, относящиеся к их интегрированию. 

Г. Н. Дубошин 


Дифференциальные уравнения 


1959 +3 


| 
2717. Некоторые вопросы синтеза импульсных авто- 
матических систем. Цыпкин (Деяк! питання синте-_ 
зу 1мпульсних автоматичних систем. Ципк{н Я. 3.). 
Автоматика (Ки!в), 1958, № 1, 3—19 (укр.; рез. 
русск., англ.) | 
Рассматриваются импульсные автоматические системы, _ 
к которым относятся системы прерывистого регулирова-о 
ния технологических процессов; импульсные следящие 
системы, которые применяются в импульсной связи и. 
радиолокации; системы регулирования, содержащие во 
качестве элемента цифровые вычислительные устройства. 
Описывается связь между передаточными функциями, _ 
частотными и временными характеристиками импульсной. 
системы и ее непрерывной части, которая положена в ос- 
нову синтеза. 
Определяются условия оптимального процесса, обеспе- 
чивающего минимальную и конечную длительность пере- 
ходного процесса при заданном воздействии и минималь- 
ную срэднеквадр тическую ошибку при случайных воздей- 
ствиях. Излагаются аналитичэский и графический способы 
синтеза оптимальных импульсных систем, которые могут 
быть осуществлены на основе непрерывной и импульсной 
коррекции. Приводится пример импульсной коррекции» 
выполняемой цифровым вычислительным устройством ©, 
заданной программой. Резюме автора 
2718. Определение возмущающих сил по движениям 
небесных тел. Дебердеев А. А., Бюл. Ин-та теор. 
астрон. АН СССР, 1958, 6, №9, 551—591 (рез. нем.) 
Рассматривается задача о возмущенном движении, при- 
водящаяся к уравнениям вида 


ах и 
Ч Ронви Я 


предполагается, что координаты суть известные функции 
времени, и ставится задача о нахождении величин Х. 
Уравнения движения автор переписывает в виде интег- 
ральных уравнений 


Е : ^а 
х=хо- 2+" (1—<) ра = ат 


и занимается подробно приближенным определением ве- 
личин Х из этих интегральных уравнений. - 
Г. Н. Дубошин 

2719. Поправка. Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 
1958, 6, № 10, 772 

2720. О разветвлении устойчивых положений дина- 
мического равновесия одной механической’ системы. 
Ишлинский А. Ю., Малашенко С В., Тем- 
ченко М. Е., Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1958, 
№ 8, 53—61 

2721. Общие решения задачи Й тел, представленные 
с помощью рядов Ли. Грёбнер (1.е 5012101! репе- 
га! 4е| ргоМета 4еёИ п согр! гарргезег{ёа{е те@агт(е 
зейе 41 Ме. агбБпег \Мо!1 апр), А Ассад. 
па2. [1псе!. Кеп4. С|. $с1. Из., таф. е паг., 1958, 24, 
№ 1, 11—15 (итал.)\ 
Общее решение задачи п тел: 


ХЬ = Ив, ИБО, 2Е=ь, 


1 ди ее И] 
— тьбук" Я =— (= ера 


т ди 


Ик=— ть дхь' Эр = 


ГДе хх, Ук, гр — их координаты, ик, ок, шк — скорости. И— 
силовая функция: 


$ тет 
И=— ОА Уд 


гПа = У хе деи + СА 20 (ЕЛ=1,...,п) 


— 10 — 


ь | 


^. 


-2724. 


№ 3 


Приложения к физике, 


представляется в виде степенных: рядов Ли: 


зо р сс р 
НЕ 3 0 
ж=» ом В", = р У 


<>) Ра. со 1 
звй т 0 
2ь—= Е ру» 2( ) ив= х 9 ЗЕ УР и) - 
(®.®) р [© ® 74 
о Хо" 9, вы У рр в, 


0 0 Я 
где х( ), р ), 200), и, 9, ® (0) —Щ начальные значения 


координат и скоростей, р — оператор Ли: 


п д д д 
В= ИР — кт а р 
виа 
ть хе дик  тьдуь док  тьдгь дшь/" 
Любая аналитическая функция Ё (хи, . 
ляется рядом: 


...Шр) представ- 


ес ^- 
Е (хе, ...у ше Р>Е (0, к и (0)). 


У 


В частности, для взаимных расстояний получаются раз- 
ложения: 


> 7) 
ее оч 0 
Е — Вет у! р» о. 


Автор приводит также результат обращения этих степен- 
ных рядов относительно любой из переменных хр,..., Шр. 
Все ряды сходятся в круге |1| <Т, где Т есть мо- 
мент соударения, при котором выполняется хотя бы одно из 
соотношений 71-0. Вопрос о продолжении решения за 


момент соударения не рассматривается. Г. А. Мерман 


2722. Простой приближенный метод расчета процес- 
сов в цепях с переменными по времени параметрами. 
Богатырев О. М., Изв. высш. учебн. заведений. 
Энергетика, 1958, № 7, 53—62 


2723. К определению области устойчивой работы 
инерционной системы телевизионной синхронизации. 
Бакаев Ю. Н., Кузнецов П. И., Радиотехни- 
ка, 1956, 11, № 11, 17—24 
Выводится система дифференциальных уравнений `инер- 

цио.11 010 синхро.изирующего устройства, которая пос- 

ле усреднения по времени имеет вид: 


4х 
й д = — Х + $ Ф, 
ау 


Е. = (1— Л х + Азшу- В, 


76 
© == Ао ЕЕ ‘по, Ё и фу — усредненные значения на- 


пряжения и фазы, 12, А, В, Ао, Т, В, Ц — параметры. 

Написана приближенная формула для х в случае апе- 
‚риодического режима, соответствующего сильному зату- 
ханию, т. е. малым 12. 

Рассматривается вопрос об устойчивости работы устрой- 
ства. Методом усреднения (посредством исследования 
соответствующего квазистатического решения усредненно- 
го уравнения с учетом ошибки’ усреднения) полу- 
чена нижняя граница значений коэффициента затуха- 
ния а = 1/1, при которых имеет место устойчивый перио- 
дический режим, в зависимости от В. А. Б. Васильева 


Об устойчивости периодических режимов в 
системах автоматического регулирования, найденных 
приближенно, исходя из гипотезы фильтра. 
Тафт В. А., Автоматика и телемеханика, 1958, 19, 
№ 6, 558—563 (рез. англ.) 


технике и естественным наукам 


2126 


Исследуется устойчивость периодического режима х = 


= х(!) системы автоматического регулирования, которая 
описывается уравнением 


а 
р (р) х=—К (РУ, р= д, У =Р(Х), 


ге Д и К— полиномы с постоянным коэффициентом 

(степень р выше степени К), а Р(Х) — заданная нели- 

нейная функция. Прэдполагается, что полигомы р и К 

удовлетворяют „услозию фильтра“, т. е. что существует 
К (1) 


такое колечко? число ®ср, что = при & 2 &. 
о 2) 


Обычным приемом задача о5 устойчивости периодического 
режима сводится к исследованию устойчивосги тривиаль- 
ного решения уравнения в приращениях 


Р(р)х + К(р) А (1) х=0, 

аР(Х 
где А = [С | 
ах = Х (И —л (1). 


Функция А, (Г) заменяется ее разложением в ряд 
Фурье и после этого решение (1) ищется в форме 


х (1) = Ве У Хьехр [Л Ё + 1 (29+ $). 


Приравеивание ко-ффициентов при комплексных ампли- 
тудах пригодит сразу к беско печкой системе уравзений. 
Прирзв..е11.ый нулю определитель служит характеристи- 
ческим уравнением с комплексными коэффициентами, его 


(1) 


— периодическая функция, 
Х=Х (1) 


. кор и — искомые значения ^ 


Чтобы сделать этот путь исследования устойчивости 
пригод ым для практического использования, прэдлагает- 
ся, учитывая „условия фильтра“, заменить эту бесколеч- 
ную систему уравнений козечгой и, соответствен о, в 
ее олргделителе удерживать лишь козечноз число столб- 
цов и строк. 

Действителько, из условий фильтра следует, что при 


Пт А; + А 9 > ®р 


соответствующие комплексные амплитуды — нули. Автор 


со 
на этом ос:озании удерживает лишь значения Е < о 


и, например, при ®ер = 20 бэскочечную систему уравне- 

ний заменяет системоя из пяти уравнений. 

В заключезие показывается, что найденные таким об- 
разом ус.озия устойчигости периодического рэжима отли- 
чаются ог услозий, к которым приводят методы малого 
параметра (например, метод Пуанкаре или метод гармо- 
ничоско о бала..сз). М. А. Айзерман 
2725. (Семинар Л. С. Понтрягина по математическим 

проблемам теории колебаний автоматического регу- 

лирования. Гамкрелидзе Р. В., Шусюэ цзинь- 
чжань, 1958, 4, № 2, 313—317 (кит.) 

Перевод с русского, см. РЖМат, 1958, 3422. 

2726. Колебания загруженных стержней. Кон- 
дратьев А. С., Чистовская Н. И., Сб. научн. 
тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 1957, вып. 7(а), 
9—29 
В работе составлено уравнение собственных частот для, 

стержня, несущего одну сосредоточенную массу М. Ука- 

занное уравнение имеет следующий вид: 


2 
р’ 55 ф*() ут г 
и РИ 


где р’ — линейная массовая плотность стержня, р — соб- 
ственная частота нагруженного стержня, р, — собственные 


(1) 


частоты ненагруженного стержня, $, — собственные функ- 


— И! — 


2727 


ции ненагруженного стержня, нормированные’ условием 


р 92 Е = 1; «(&л,р) резольвента функции влияния нена- 


груженного стержня. 

Удерживая в бесконечной сумме формулы (1) один или 
два члена, авторы получают разной степени точности при- 
ближенные формулы для р. 


При этом формула первого приближения для ссновной, 


частоты имеет вид: 


ве 

1 М 

четы (2) 
м+#® 


Формула второго приближения громоздка и здесь при- 
водиться не будет. 

Произведена серия расчетов по точной формуле (1) и 
по формулам первого и второго приближения для шар- 
нирно-опертого стержня с массой посредине и для кон- 
соли с массой на свободном конце. Для сравнения приве- 
дены также результаты расчета по формулам Релея, ког- 


17 
да присоединенная масса учитывается коэффициентом 35 


33 
для шарнирно-опертого стержня и коэффициентом 140 


для консоли. Результаты работы дают основание заклю- 
чить, что для практических расчетов формула Релея мо- 
жеть, безусловно, использоваться даже, если отношение 
массы стержня к сосредоточенной массе оказывается по- 
рядка 100. И. И. Ворович 


2727.  Нестационарное течение с теплопередачей в 
вязкой несежимаемой жидкости между двумя вращаю- 
щимися дисками при наличии вдува. Тирский Г. А.., 
Докл. АН СССР, 1958, 119, № 2, 226—228 
Рассматривается нестационарное течение вязкой несжи- 

маемой жидкости между двумя бесконечными параллель- 

ными дисками, которые вращаются неравномерно в своих 
плоскостях и с которых происходит вдув той же жидко- 
сти со скоростями, зависящими от времени начальных 
условий нулевых. Для решения уравнений Навье— Стокса 
при заданных граничных усгозиях применяются извест- 
ные подстановки для компонентов скорости и давления 

{Долидзе Д. Е., Прикл. матем. и механ., 1954, 18, № 3; 

1955, 19, № 6 }, в результате чего автор приходит к но- 

вой граничной задаче. 

Указывается, что после решения динамической задачи 
может быть решена задача теплопередачи в водной несжи- 
маемой жидкости. Последняя сводится к решению беско- 
нечной системы одномерных уравнений теплопроводности. 

Решение полученных граничных задач в работе не при- 
водится. Д. Е. Долидзе 


2728. Заметка о спектральной функции Кармана для 


изотропной турбулентности. Гхош (А пое оп Ме 

Кагтап’$ зрефгит цеНоп оЁ 1зо{горе игЬщепсе. 

С ВозН К. М.), Ргос. Маф. [1$4. $, ша, 1954, 20, 

336—340 (англ.) 

Гейзенберг (\/. Не!5епЪег®) предложил уравнение для 
вычисления спектральной функции РЁ(А,ё) изотропной тур- 
булентности и нашел решзние, удовлетворяющее закону 
подобия Затем Сен (М. К. еп) получил для малых зна- 
чений у общее решение вида 


|1 1 ума СЕТ Ве 
Ри эр т 
о КЕ , и | 


Автор показывает, что решение такого типа удовлет- 
воряет и уравнению, прэдложенному Карманом. Из послед- 
него как частный случай следует уравнение Гейзенберга. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Вид функции [ зависит от параметров, содержащихся в 

уравнении Кармана. Далее автор исследует асимптотичес- 

кое поведение функции /(х) для малых и больших значе- 

ний {. ]. Вазз 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 2, 191. 


2729. Обращение одного класса сингулярных инте- 
гралов. Зушовк (П!е ОткКебгипе етег Каззе зтри- 
1Агег Пиерга!е. ЗизспомК О1ефг1сВ), Ма. 7.., 
1958, 69, № 4, 363—365 (нем.) 

Пусть 


1—г 


и (+, Пу ( [@ — ®)— 5. Т» (: Бе: Иа, #>г>0, 


1 


где Т»— чебышзвский полином степени Аи /(<), <> 0, — ве- 
щественная функция с абсолютно непрерывной первой 
производной (автор не вполне точно трэбует только сум- 
мируемости второй производной) на любом конечном про- 
межутке, причем /(0). Устанавливаются формулы обра- 


щения Р@) = — Ит ги, ® (6), 
г-0 
1 Е пула 
ее м оО 
Го 2-(Е—1)! 4 „_ 69 
.С. Г. Михлин 
2730. —К вопросу о затухании поперечной циркуляции. 


Похсрарян М. С., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 2, 
`233—236 

Рассматривается затухание поперечной циркуляции на 
прямолинейном участке русла при заданной циркуляции 
в начальном участке. Вводятся предположения: продоль- 
ная скорость постоянна, поперечные скорости малы по 
сравнэнию с продольной скоростью, давление подчиняется 
гидростатическому закону. Прэнебрегая в дифференциаль- 
ных уравнзниях движения вязкой несжимаемости жидкос- 
ти нелинейными членами, автор рэшает задачу методом 
разделения переменных и получает приближенный закон 
затухания попергчной скорости, зависящий от геометри- 
ческих размеров и шзроховатости канала. Приводится 
сравнение результатов с экспериментальными данными. . 

Д. Е. Долидзе 
2731. Установившееся течение неньютоновской жид- 

кости в трубах. Грин, Ривлин (54еаду Пом о 

поп-пемфошап Иш$ Шгоиой 4иЪез. Сгееп А. ЁЕ,, 

В! у11п К. $.), Оцаг. Арр!1. Маё., 1956, 14, № 3, 

299—308 (англ.) 

Рассмотргно установившееся течение неньютоновской 
жидкости в трубе эллиптического сечения. Показано, что 
при постоянном градиенте давления рэзультирующее те- 
чение состоит из двух различных по характеру течений: 
ламинарного течения вдоль оси трубы и четырех вихре- 
вых течений в каждом из квадрантов нормального к оси 
сечения трубы. Р. В. Торнер 
2732. Стационарная краевая задача для вязкой не- 

сжимаемой жидкости. Ладыженская О. А., 

Успехи матем. наук, 1958, 13, № 4, 219—220 
2733. 06 асимптотических свойствах автомодельных 

решений уравнений нестационарной фильтрации газа. 

Зельдович Я. Б., Баренблатт Г. И., Докл. 

АН СССР, 1958, 118, № 4, 671—674 

Рассмотрено асимптотическое поведение решений зада- 
чи Коши для уравнения нестационарной фильтрации газа 
Л. С. Лейбензона: 


п+1 
И о 
ОЕ 9х? 
(где и — плотность газа, а? — константа, зависящая от 
свойств среды и газа, х — координата (—©<х< + ©), 
Е — время, л — показатель политропы), которые соответ- 


ствуют ограниченным начальным распределениям и(х,0) = 
=((х), обращающимся в нуль вне некоторого конечного 
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№ 3 


интервала оси х. Вначале рассмотрен линейный случай 
{п=0), а затем полученные результаты обобщены на 
случай п=20. 

Установлено, что поведение асимптотических решений 
этого уравнения определяется его автомодельными реше- 
ниями, которые были получены авторами ранее (Зельдо- 
вич Я. Б., Компанеец А. С., Сборник, посвященный 70-ле- 
тию акад. А. Ф. Иоффе, Изд. АН СССР, 1950; Барен- 
блатт Г. И. ‚Прикл. матем. и механ., 1952, 16, вып. 1). 

Отмечено, что аналогичным способом можно выяснить 
асимптотический характер автомодельных решений, соот- 
ветствующих различным смешанным краевым задачам, в 
частности, решения типа диполя, соответствующего ну- 


левому граничному условию на границе полубесконечного 
пласта. Библ. 7 назв. . Ф. Фильчаков 


2734. О вытеснении нефти краевой водой. Булы- 


гин В. Я., Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1957, № 9, 
140—145 


Рассмотрена плоская задача вытеснения нефти краевой 
водой из горизонтального неограниченного по простира- 
нию пласта постоянной мощности и проницаемости. Ре- 
жим пласта водонапорный. 

Следуя Л. С. Лейбензону и М. Мускату, автор пред- 
лагает решать задачу о движении водонефтяного контак- 
та графоаналитическим способом: 1) определить давле- 
ние Ф+ в нефтяной зоне 2+ и давление Ф- в водной зо- 
не 5 в начальный момент; 2) построить новое положение 
границы раздела нефти и воды через небольшой проме- 
жуток времени, откладывая векторы перемещения, вычис- 
ленные исходя из известного положения границы. Затем 
процедура повторяется. При такой постановке задачи 
основные трудности заключаются в определении функций 
Ф+тиФ-. 

Для их отыскания автор предлагает воспользоваться 
методом конформного преобразования. Нефтяная зона 
5+ отображается на внутренность круга единичного радиу- 
са, а водная зона 8`— на внешность этого круга. 
Если отображающие функции известны, то соблюдение 
_ условий на границе раздела дает связь между граничны- 
ми значениями функций давления. После нахождения 
граничных значений (с`точностью до постоянного слагае- 
мого) сами функции давления находятся решением внут- 
ренней и внешней задач Дирихле соответственно для неф- 
тяной и водной областей. В качестве примера рассмотрен 
случай, когда граница раздела — окружность. 

Далее, используя результаты М. А. Лаврентьева, ав- 
тор решает задачу для границы раздела, близкой к ок- 
ружности. Нормальная скорость движения границы полу- 
чена в. форме тригонометрических рядов. 

В заключение приведено описание эксперимента по мо- 
делированию вытеснения нефти водой на лотке, заполнен- 
ном стеклянной крошкой. Моделью нефти служила смесь 
керосина и а-монобромнафталина. 

Опечатка: в формуле (2.8) вместо С:, С›, должны быть 
Ст». С. В. Л. Данилов 


2735. К простейшей задаче продвижения контура 
нефтеносности. Пудовкин М. А., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1957, 117, № 2, 86—90 
Рассматривается одномерная задача управления движе- 

нием контура нефтеносности в постановке Г. С. Салехова 
для случая полубесконечного однородного горизонталь- 
ного пласта постоянной мощности при упруговодонапорном 
режиме. Если пласт занимает полуплоскость х>>0, то за- 
дача сводится к определению функций р! и р>2 (гидроди- 
намических давлений соответственно в нефтяной и вод- 
ной зонах), удовлетворяющих уравнениям 


хи, 
9х? 0: 


др» (х,#) _ др» (х, #) НО 
ен п о 


$ Математика № 3 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


2737 


при начальных условиях 


р1(х,0) = рь(х,0) = 0, 
условии на бесконечности 


и условиях сопряжения на заданной границе раздела неф- 
ти и воды х=хо(д): 


Ра(хо,ё) = Рэ(хо,ё), (1) 
др:(х.ё) ЖА дрь(х,ё) режут Ахо(#) 
М ОР О, > (2) 
х=%(#) Х= Хо(Ё) 


Здесь с1, с›, т — определенные постоянные. 
Применяя метод тепловых потенциалов, автор сводит 
задачу к интегральному уравнению Вольтерра 1-го рода: 


+ 
Хо? (1) 


т — ехр [= ть (<) 4 = Кд, 


1—с 


где Н(р, <) — известная регулярная функция, /()— из- 
вестная, а $(#) — искома» функция. 
Для частного случая  закоча 


движения границы 


х=АУЕ задача решается до конца, при этом 


г 


х 
ет == ЕВь 
Рл (х, Е) 1ег а, У? +В1 


х 
22) — Ане В. 
р> (х ) 2 ег 2 УЕ = 2 


где Аа, Ви, А», В» — постоянные, определяемые из условий 
(1), (2). В. Л. Данилов 
2736. К решению простейшей задачи радикальной 

фильтрации. Пудовкин М. А., Уч. зап. Казанск. 

ун-та, 1957, 117, № 9, 3—5 

В начале координат помещена нагнетательная скважина 
радиуса го, на окружности радиуса Ю находится отбороч- 
ная галерея. Для однородного пласта, при упруговодо- 
напорном режиме и с учетом различия вязкостей волы и 
нефти ставится задача: по заданному закону пролвижения 
волочефтяно`о кочтакта г=о(1)(<р<Ю) . определить 
давление в водяной и нефтяной зозах и режим работы 
скважины и галереи. 

Математическая задача заключается в решении системы 


1 д ( К 
ВИ Я А И [), Е>0, 
“1 г д ы дг 0: оо 


а 19 (; 02: — 922 (<<, #>0, 


бд 07) 0 
при начальном условии 
рз(г, @) =0 
и условиях на контуре нефтеностности г=р({) 
р1 = Р>2, 
др1 др2 г= (Е). 
Сб, 
д д 


Решение задачи дается в явном виде через функции Е; (х), 


если р(#) = АУЁ. Указано, что в общем случае задача 
приводится к решению системы интегральных уравнений 
типа Вольтерра М. Т. Нужин 
2737. Определение поля давлений в пласте с учетом 
переходной зоны. Стрежнев В. А., Уч. зап. Ка- 
занск. ун-та, 1957, 117, № 9, 104—109 
При исследовании задачи предполагается, что давления 
рн и Рв в нефтяной и водяной зонах удовлетворяют 
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2738 


уравнению Лапласа, а давление р в переходной зоне — 
уравнению $ 


д др д др 
Е [< 9)х 5 | Е -58 [9 г] = 0; 


а на границах раздела имеет место непрерывность давле- 
ний и их нормальных производных. 

В случае, когда переходная зона, насыщенная. смесью 
нефти и воды, является круговым кольцом и коэффициент 
текучести в ней с изменяется линейно от сн до св, зада- 
ча решается обычном методом разделения переменных. 
При этом решение р (г, 9) в переходной зоне выражает- 
ся в виде ряда по гипергеометрическим функциям. 

В общем случае переходная зона разделяется на не- 
сколько зон, в каждой из которых с считается постоян- 
ным; задача определения р сводится к решению системы 
интегральных уравнений. М. Т. Нужин 
2738. К вопросу определения поля давлений в кусоч- 

но-однородных по проницаемости пластах. Тума- 

шев Г. Г., Стрежнев В. А., Уч. зап. Казанск. 

ун-та, 1957, 117, № 9, 110—113 

Указанная в заглавии задача изучается с помощью из- 
вестных методов теории потенциала и приводится к реше- 
нию системы интегральных уравнений. Рассматривается 
частный случай, когда пласт состоит из М-+1 кольцевых 
однородных областей, ограниченных концентрическими ок- 
ружностями; в этом случае задача приводится к решению 


системы алгебраических уравнений. М. Т. Нужин 


2739. Определение поля давлений в пласте с учетом 
различия вязкостей воды и нефти. Стрежнев В. А.., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 114—118 
Задача рассматривается для безграничного горизонталь- 

ного пласта постоянной мощности й и проницаемости 

при водонапорном режиме. Давления р: и.р›, удовлетво- 
ряющие уравнению Лапласа в нефтяной и водяной зо- 
нах, отыскиваются в форме: 


Р1=Ро НАУ (2) созп@ -- Изтле) +4] 
р2=Ро-+^ в ал (а) сози@ +6) т пд) +В |. 


где р, содержит члены, отражающие наличие скважин 
Неизвестные коэффициенты определяются из условий со- 
пряжения на контуре нефтеносности приближенно числен- 
ным методом. В случае, когда нефтяная зона представля- 
ет собой круг с центром в начале координат, для коэф- 
фициентов даются явные выражения. Указывается фор- 
ма для ро, когда контур питания является также окруж- 
ностью с постоянным давлением ри. М. Т. Нужин 


2740. Принципы  электроаналогий для определения 
коэффициентов фильтрационного расхода под плотина- 
ми. Нугаро, Грюа, Комье (Рипсрез 4апа1оре 
ес 14ие роиг Геи4е 4ез сое с1ет{$ 4е аеБй Фт!- 
{таНоп з0и$ ип Баггаре. Моцраго Чеап, Сгцай 
Леап, Сош(!ег Леап-Ласаце$), С. г. Асад. $<1., 
1958, 246, № 11, 1661—1664 (франц.) 

Излагается применение метода электрогидродинамических 
аналогий к решению плоских задач напорной фильтрации 
в однородном грунте, в частности, для определения при- 
веденного фильтрационного расхода. В качестве проводя- 
щей среды используется электропроводящая бумага 
{6164еНоз. 

Эти же вопросы рассматривались ранее референтом 
(Фильчаков П. Ф., Докл. АН СССР, 1952, 84, № 2; 
Фильчаков П.Ф., Панчишин В. И., Прибор для исследова- 
ния фильтрации по мет8ду ЭГДА, „Гидротехническое 
строительство“, 1953, № 9; Фильчаков П. Ф., Панчишин 
В. И., Интеграторы ЭГДА-6/51 ЭГДА-6/53. Инструкция 


по эксплуатации и методика моделирования задач. Изд-во. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


КГУ, 1955), а также Юар-де-ла-Маром (Ниаг@ 4е 1а Маг- 
ге Р., МоиуеЦез тёо4ез роиг 1е са|си! ехрёгипеп{а1 


Чез ёсоцетеп+з Чапз 1ез таз$Из рогеих. НоиШе ШМап- 
све, 8, М-зрёса| А, 1953). П. Ф. Фильчаков 
2741. О вычислении коротких волн, параллельных 


берегу, на поверхности тяжелой жидкости над на- 

клонным дном. Розо (Зиг [е са|си| 4ез оп4ез соикез 

рага&ез ац Бог Чапз ип Наше резапё зиг ип Гоп@ 

тсИпё. Возеаи Мацг!се), С. г. Аса4. $с1., 1957, 

245, № 96, 2472—2474 (франц.) : 

Задача определения возможных стоячих волн на поверх- 
ности тяжелой несжимаемой жидкости над наклонным 
дном, при условии что фронт волны параллелен берегу, 
сводится к следующей краевой задаче. Определить функцию 


2(х, у), удовлетворяющую внутри угла, ограниченного 
прямыми 
у=0, у=ва-х (—--<а <0, х> 0), дифференниальному 
уравнению Аф — А2ф =0 (1} 
и условиям: 

9% 

ду —Ф = О на Ох (2) 
р д 

Ф 
аи (3) 


на прямой у = а.х. 

В своей первой заметке на эту тему (С. г. Аса4. 5с1., 
1951, 211) автор рассмотрел случай к==0 (плоские волны). 
Им было показано существование решений вида 


$(х, у) = ВеХ | = [14 (4) 


где \ — некоторое комплексное число, С — специально 
выбранный контур, &(5) — аналитическая функция, реша- 
ющая некоторую вспомогательную краевую задачу, эф- 
фективное решение которой автор находит в виде контур- 
ных интегралов. Формула (4) описывает 2 класса ре- 
шений, одно из которых регулярно на со и имеет лога- 
рифмическую особенность в нуле, другое регулярно в 0, 
но имеет логарифмическую особенность на со. 

В следующей заметке (С.г. АсаЧ зс!., 1951, 481) авто- 
ром был рассмотрен случай А <1. Решение типа (4) в 
этом случае имеет’ вид 


е = Вей [ехр| о | ХС +) + (< — =} 
. _ 04% 


у 1] -. (5) 
5 Е ) + 

Условие А < 1 соответствует случаю волн достаточно Соль- 
шой длины. В реферируемой заметке рассматривается 
случаи коротких волн К>1. Утверждается, что формула 
(5) также определяет решение при условии специалько- 
го выбора кочтура С. Если к>1, то решение вспомога- 
телькой краевой задачи для аналитической функции 2(5) 
будет функцией мно-означной и контур С должен быть 
проведен по определенным листам ее римановой поверх- 
ности. 

Показывается, что формула (5) определяет 2 линейно 
независимых решения, одно из которых имеет логариф- 
мическую особенность в 0 и ограничего на со. Другое 
решение ограничено в 0 и имеет логарифмическую осо- 
бенность на со. 

В отличие от предыдущих заметок, автор в данном 
случае не предлагает эффективного способа построения 
функции #(0). Н. Н. Моисеев 
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2742. О решениях одной смешанной граничной зада- 
чи. Розо ($иг 1ез зоНоп$ 4’ип ргоёте аих 1шт!- 
{4е5 4е фуре пище. ВКозеаи Мацг!се), С. г. Асад. 
3С1., 1958, 246, № 2, 226—227 (франц.) 
Рассматривается та же задача, что и в предыдущей за- 

метке для случая А=0. Показывается, что наряду с най- 


денным ранее решением этой задачи является функция 


р 
сти и имеет полярную особенность в 0 типа г “ 


2743. 


„г 


ыы 


3 


ФР) 6 


в я 
Вел, [ес г 4 о (1’) 
у 


+1 


где р — целое положительное число. Контур сл (7 == 1,2) 
выбран определенным образом. В отличие от найденного 


‘ранее решения, функция $47) ограничена ‚на бесконечно- 


п 


“. Утвер- 
ждается, что формула (1) определяет 2 линейно неза- 


_висимых решения, которые вместе сих линейными ком- 


— 


бинациями полностью исчерпывают все возможные ре- 
шения, ограниченные на со и обладающие данной особен- 
ностью в 0 при условии созрл?а 520 и з1прл?а =Е 0. 
Н. Н. Моисеев 

О решениях одной смешанной граничной зада- 

чи. Розо (5иг 1ез зошНоп$ ип ргоёте аих 111: 

{ез Че фуре пихе. Козеаи Маиг!се), С. г. Аса4. 
. зс1., 1958, 246, № 3, 369—371 (франц.) 

Рассматривается та же задача, что и в предыдущей 
заметке (реф. 2742) для случая к < 1. 

Показывается, что наряду с найденным ранее рещением 
интеграл 


> 7:2 1 \ : 1 Р= 
7, г Е ЖЕНЕ ] +4 — =) 6.“ 
{919 
Г: | - 
А 


р целое >0, определяет 2 линейно независимых реше- 


° ния, которые вместе с их линейными комбинациями пол- 


ностью исчерпывают решения указачной граничной зада- 
чи в классе функций, ограниченных на с© и имеющих 
- п 


сингулярность в нуле типа Е: при условии с0$ рк?а = 0 
и зш рл?а = 0. Н. Н. Моисеев 
2744. Задачи неустаковившегося волнового движения 
поверхности тяжелой жидкости. Финкелстейн 
(Тве и! а1 уаше ргоет Гог тап$еп{ \уайег у’ауез. 
Е1пКе| 5{е1т А. В.), Соштипз Риге апа Арр!. 
Ма+8. 1957, 10, № 4, 511—522 (англ.) 
В тяжелой несжимаемой идеальной жидкости конеч- 


ной глубины с момента времени { = действует сфери- 


ческий источник, сосредоточенный в точке (&, \, 6). Возни- 


_каюшее движение жидкости считается потенциальным и 


применяются обычные предпосылки линейной теории 
волн, на основании которых находится функция источ- 


ника С(х, у, г, Е 1, 6, Ё, <), содержащая сингулярность 


в точке (& ‚ т, ©) и удовлетворяющая начальным усло- 
виям С =С(,=0 при # =т, и обычным граничным усло- 
виям у=Ои у= — 1, где у = 0 — невозмущенный уро- 
вень свободной поверхности, а у = — Ай — дно. Функция 
С определяется при помощи дельта-формализма, как функ- 
ция Грина для трехмерного уравнения Лапласа при 
соответствующих граничных и начальных условиях. Для 
нее приведены асимптотические оценки на бесконечности. 

В дальнейшем рассматривается общий случай опреде- 
ления потенциала скоростей Ф при заданном распреде- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


2745 


2745. — Излучение поверхностных волн вертикально пла- 
вающей пластиной, совершающей поперечные ксле- 
бания. Алблас (Оп \Ше репегаНоп о{ маёег \ауез 
Бу а уБгайпре $1. А1ЬТаз .. В.), Арр|. Заете. 
Кез., 1958, А7, № 2-3, 224—236 (англ.) 
Вертикалько плаваюшая пластива неограниченной про- 

тяженкости совершает поперечные деформационгые ко- 

лебания частоты ® в тяжелой жидкости. Потенциал ско- 
ростей Ф (х, у, 2, #) волнового движения несжимаемой 
жидкости определяется как решение уравнения Лапласа 
на основании граничных условий линейной теории волн 


2+ Фё) 


0Ф 
—— = — айое при х=0, О0<у < 1, 
дх 


`ду 
где х, у, г — безразмерные координаты, приведенные к 
ширине пластины Й, лежащей в плоскости у2; плоскость 
хг совпадает с невозмущенным уровнем жидкости, ось у 
направлена вертикально вниз, 4 — амплитуда поперечных 
колебаний пластины и & — ускорение силы тяжести. 
В соответствии с харакхером граничных условий функ- 
ция Ф ищется в форме 


+ ‹Ф =0 при у=0 (3=?А/ в), 


Фи, 2. = м При этом функция 
х (х, и) удовлетворяет уравнению 
СЫ 
А — — №2 = 
ОЕ оаратта НО 
и условиям 
ду р 
О — байо при х=0, 0< у<1; 
д 
аа, при и = 0, 
ду 
хи = непрерывны при х=0и у>1; у — удовлетворя- 


ет условиям излучения при | х| ><. 

Общее решение для функции у(х, и) строится при 
помощи интеграла плоских волн и на основании гранич- 
ных условий составляется интегральное уравнение для 
функции /(и), через которую выражается решение у: 


©) 1 1 
“®- Ко (| у—т|)— => К (ит) + 
сс ше (У+т) ый 
ав | 9л=——— се 


он 2 
ее ние а — 
Ку) =авь; 0<у<1; (с р Е ет “Ио уау 


(Ко— модифицированная функция Ганкеля). 

Рассматриваются два случая решения этого уравнения: 
^=0 и ^>1. В первом случае дается решение, получен- 
ное уже этим путем Эрселлом (Отзей Е., Ргсс. Сат- 
Ьта5е РЬПо$. $0с., 1947, 43, 374), причем эффективный 
метод решения при помощи функции комлексного пере- 
менного содержится в работе референта ' (Инженерный сб., 
1948, 4, вып. 2). 

Во втором же случае (\1) делается пренебрежение не- 
сингулярной частью ядра. Упрощенное таким путем ин- 
тегральное уравнзние принадлежит к классу уравнений 
типа Винера—Хопфа и приводятся формулы обращения 
этого уравнения. 

Автору, по-видимому, не известна работа референта 
(РЖМат, 1954, 2967), в которой дан общий метод рассмо- 


5 #>1; 


°лении давлений на свободной поверхности и заданных 
значениях нормальной скорости на поверхности тела, на- 
одящегося в жидкости. Формулируются соответствующие 


теоремы единственности. М. Д. Хаскинд 
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трения подобного рода задач для любых Х, основанный 
на изучении свойств функциональной комбинации 
ах/4у-су и применении функций Матьё. М. Д. Хаскинд 


: 8*. 
ти 


2746 


2746. О распространении волн, вызванных периоди- 
чески пульсирующим источником, сосредоточенным 
в глубоком бассейне, по поверхности мелкого бассей- 
на, сообщающегося с глубоким. (Пространственная 
задача). Славянович В. Я., Уч. зап. Чкаловск. 
гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 205—220 
Пульсирующий источник находится под поверхностью 

тяжелой жидкости неограниченной глубины, рззко пере- 


ходящей в мелководье, и изучается распространение об-_ 


разсвавшихся поверхностных волн на мелководье. 

Потенциалы скоростей Ф(х, у, 2) иф (х, 9) в глубо- 
ком (у>0) и мелком (у<0) бассейчах для установивших- 
ся колебаний опрэделяются из обычных соотношений ли- 


нёйной теории волн 


Ф 2 
ДФ =0, С а РЕ при 2г=0 (у>0), 
дг 
гы =0 при у=0 и 2г< —й 
ду 


до 92% ка с 

дх? 02? ВВ 
На границе сопряжения при и=0, 0>2> —А принимает- 
ся $(х, 0) =Ф(х, 0, 0) и 9Ф/ду=ду/ду при у=0. 

Из потенциала скоростей Ф(х, у, 2) выделяется син- 
гулярная часть, соответствующая сфзрическому источни- 
ку вблизи вертикальной плоскости у=0. Оставшаяся 
несингулярная часгь этого потенциала вместе с функ- 
цией ф представляются интегралами Фурье и оконча- 
тельно отыскиваются при помоци граничных услозии и 
условий сопряжения на границе перехода глубокого бас- 
сейна в мелкий (у-=0, 0>2>—1). К полученному вы- 
ражению для функции ф применяэтся метод установив- 
шихся фаз, который приводит к асимптотической оценке 
распространения поверхностных волн на мелководье. 

М. Д. Хаскинд 
2747. Отражение длинных волн на поверхности тяже- 
лой жидкости при скачкообразном изменении глуби- 

ны. Бартоломеус (ТВе геЙех!оп о! 1опр \ауез а{ 

а з${ер. Ваг1Но|ошеиз$2 Е. Е.), Ргос. СатшЬтаве 

РЬ!о$. $ос., 1958, 54, № 1, 106—118 (англ.) 

Рассматривается задача о распространении волн, бегу- 
щих по поверхности тяжелой жидкости в канале, глуби- 
на которого меняется скачком со значения А! на #›. Длина 
волны ^ многим больш? Й; и й›. Для построзния решения 
используются полные системы ортогональных функций 
краевых задач, соответствующие конечным глубинам #; и 
й., и на основании условия сопряжения на границе перез- 
хода составляется интегральног уравнениг, содержащее в 
качест?е неизвестной функции горизонтальную скорость 
на границе перзхода. Детально анализируется предельный 


2 > 0, где № — длина набегающих волн, 


$=0 при у<0. 


случай 0 = 
0 
и на основе полученных рззультатов предлагается метод 


последовательных приближений рэшзния интегрального 
уравнения, пригодный для малых значений а. В качэстве 
примера производится расчет козффицизнта отражения с 


тоъностью До а? и при 945 —0 показызаэтся его совпаде- 


ние с известным значением коэффициента отражения для 
мелководья. М. Д. Хаскинд 
2748. Очерки по проблемам краевых значений. 
Часть ИП. Характеристические функции для прямо- 
угольных. плит. Эдман (54и491ез5 оГ Боипдагу уаше 
ргоМетз. Рагё 1. Свагасег1зИс !апсНоп$ о? гефап- 
саг р|а{ез. Одйтап Зуеп Т. А. Напа]. ЗуепзКа 
Гог$Кп!п5$11${. сетепё осв Беопо, 1955, № 24, 283 рр.) 


(англ.) —- 

Часть | см. Нап1!. ЗуетзКа Гог5Кп!19$11$4. сетеп{ осв 
Бе{опо, 1953, № 20, 41 рр.; РЖМех, 1957, 13059. 

Рассматривается задача о собственных колебаниях 


упругих прямоугольных плит с равномерно распределенной 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


массой. Дан обзор работ, которые выполняли в этой об- 
ласти Релей, Ритц, Игуши, Вайнштейн, Плейель и др., а 
также краткий анализ методов Навье, Мориса Леви, На- 
даи, Ритца, Тимошенко, Галеркина, Тейлора, Игуши и др. 
Все решения представлены в виде гиперболо-тригоно- 
метрических функций. Большая часть книги содержит 
весьма ценные данные в виде таблиц значений частоты 
собственных колебаний. Для плит с отнош?низем сторон 
= =6/а 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 при различных краевых услови- 
ях. Приведено много графиков нормализованных харэк- 
теристик функций и их вторых производных для ряда 
случаев. Д. В. Вайнберг 
2749. Основные собственные частоты систем с эллип- 
тическими границами. Деймонд (ТНе рг!пс!ра! {те- 
ацепс!е$ о{ уЮгаНпе зуз{етз \мИВ еШр@е Боипдаг!ез. 
Паутопа $. О.), Оцай. Л. Месв. Арр|. Ма., 1955, 
8, № 3, 361—372 (англ.) 
Пусть Ю — плоская область с площадью тп, ограничен- 
ная эллипсом с, имеющим эксцентриситет е. Автор рас- 
сматривает две задачи на собственные значения: 


Уф -- №9 = 0, = анай с» (1). 
Уф + и = 0, 5 = О нас (240), (2) 


и ищет в обоих случаях наименьшие положительные соб- 
ственные значения Л и в. Для рэшзния опрэделяются ну- 
ли некоторых функций Матье и их производных. Лив. 
протабулированы с 4 и более десятичными знаками для 
е = 0(0,1)] и (1 — е2) И? —=0(0,1)1. Когда е возрастает от 
О до 1, то Х возрастает до со и в убывает до 0, в обоих 
случаях монотонно. Однако если е -> 1, то Х (1 — е?)!2 > 
5$ 1/ал? = 2,46740 сверху и (1 — е?) 1? -> 3,55928 снизу, 
в обоих случаях монотонно (на стр. 362, строка 31, вмес- 
то п! =0 нужно читать т = 3,55928). Х иц (в особен- 
ности ^) изменяются доволы о медленно при изменении е 


от 0 до 0,9. Для эллиптической области В с площадью А 


соответствующие ^ и ш для любого эксцентриситета дают- 

ся формулами ^ = д» МЕ = и. М. А. Нушай 

Перевод из Ма{й. Кеуз, 1956, 17, №7, 792. 

2750. Распространение теоремы о верхней границе 
на предельные нагрузки чрезмерно выгнутых связок. 
Мазур (Ап ех{епае4 иррег Боипа {Неогет оп {Ве ц1- 
Нта{е 10а45 ог БисШей гедипдапё +гиззез. Ма- 
зиг Е. Е.), Опа. Арр1. Ма+6., 1956, 14, № 3, 315— 
317 (англ.) 

См. РЖМ.ех, 1957, 934. 

2751. Концентрация напряжений в растянутой балке. 
Пиккетт, Айенгар ($4гез$ сопсешгаНоп ш роз{- 
{еп$!опе ргез{геззе сопсгее Ъеатз. Р1сКе{+ Се- 
га| 4, Гуепраг К. Т., Зипдага Ва} а) 1 
по]|., 1956, 1, № 2, 105—112 (англ.) 

Рассматривается плоская задача теории упругости для 
полубесконечной балки, свободной от напряжений на про- 
дольных кромках и нагруженной нормальными усилиями 
вдоль поперечной кромки. 

Путем представления бигармозическей функции в виде. 
суммы несобслвенных интегралов и рядов с неопределен- 
ными коэффициентами, задача сведена к двум бесконеч- 
ным линейным алгебраическим системам. При исследова- 
нии соответствующей пространственной задачи вводится 
вектор Галеркина и намечается возможный путь решезния. 


Я. С. Уфлянд 


2752. К решению контактных задач теории упругости. 
для однородного анизотропного тела с осью симмет- 
рии бесконечного порядка. Сунчелеев Р. Я., 
Научн. зап. Львовск. политехн. ин-та, 1956, (1957), 
вып. 38, 53—65 
См. РЖМех, 1958, 3131. 
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2753. О равновесии упругого цилиндра конечных раз- 
меров. Плиев С. Б., АзэрбССР Элмлэр Акад. 
хэбэрлэри Физ.-техн. вэ скимя элмлэри сер., Изв. 


АН АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 1958, № 1, 
25—36 (рез. азерб.) 
Рассматривается решение задачи о равновесии цилиндра 
конечных размеров при следующих граничных условиях: 
при 2 -— Е 2 =0, в, = Ф (>) 


ПВР: 046 == (2). 


Для решения задачи автор ищет функцию напряжения, 
удовлетворяющую бигармоническому уравнению в виде 


ряда 
— хе 
р 


Ал(г)зт “тг, (1) 


_ и представляет заданную функцию Р(2) в виде четного 
_ ряда Фурье 


В) рт : @пс0$ = >. (2) 


= 


”Затем вычислены напряжения о,, у, <,, < и нормальное 
торцовое напряжение. Рассмотрен пример. И. П. Цай 


2754. Динамические упругие смещения в круговом 
кольце. Сидляр (Динам!чн! пружн: змшщення в 
круговому юкльш. С!дляр М. М.), Наук. зап. 
Ки!вськ. ун-т, 1954, 13, № 8, 133—147 (укр.; рез. 
русск.) 


-2 В начальный момент радиальное смещение и скорость 
точек упругого кругового кольца нулевые. Под действием 
приложенных напряжений 


а аи я Ко, ‘у и=г: == К.(1) 


2 


_ кольцо совершает радиальные колебания. Динамическое 
° уравнение радиальных колебаний преобразуется с по- 
мощью трансформации Лапласа. Полученное уравнение 
интегрируется в цилиндрических функциях (постоянные 
определяются из граничных условий). 

Для перехода от изображения к оригиналу исследует- 
ся знаменатель полученно-о решения в области изобра- 
жений и выясняются сЕеойства его корней (корни простые, 
чисто мнимые). Это позволяет написать оригинал ‘в 05- 

°щем случае. Подробно рассмотрен случай КЮ» = соп$. 
Приводится таблица больших корней определяющего урав- 
нения. И. С. Аржаных 
2755. Задача изгиба поперечной силой слегка кониче- 
ского бруса, составленного из различных материалов. 

Бердзенишвили С. В., Тр. Груз. политехн. ин-та, 

1957, № 4 (52), 97—106 (груз.; рез. русск.) 

Под слегка коническим составным брусом, следуя 
Д. Ю. Панову (Докл. АН СССР, 1938, 20, вып. 4), по- 
нимается брус, составленный из различных упругих ма- 
териалов, разграниченный поверхностями вида: 


ЕЯЖТ — #2), у(1 — №2) =0, ]=1,2,...,т, 


и двумя плоскостями г =0, 2 =[, где А — малый пара- 
метр, квадраты и высшие степени которого отбрасываются. 

Рассматривается задача изгиба поперечкой силой та- 
кого тела. Методом, развитым в работах Д. Ю. Панова 
(Прикл. матем. и механ., 1938, 2), П. М. Риза (Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1939, 4) и референта (Прикл. 
матем. и механ., 1942, 6; Тр. Груз. политехн. ин-та, 1949, 
№ 19), поставленная пространственная задача теории 
упругости приводится к пяти граничным задачам относи- 
тельно плоской составной области (поперечное сечение 

уса при 2 = 0); доказывается разрешимость всех полу- 
ченных граничных задач. А. К. Рухадзе 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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валов с круговы- 


2756. —О кручении цилиндрических 
Докл. 


ми выточками. Скоробагатько А. А., 

АН СССР, 1958, 119, № 5, 896—898 

Рассматривается бесконечно длинный цилиндрический 
вал с кольцевой выточкой круговой формы, скручиваемый 
моментом М и свободный от усилий на боковой поверх- 
ности. При помощи метода мажорантных обласгей (РЖ Мат, 
1957, 8599) находится приближенная формула для мак- 
симальных напряжений в следующем виде: 


пах У [= - про (8) + ПИ — #°) +84}, (0) 
0 

1 Ко 

о р. =. 

у!-^® 

р 

пы о ЗЕЕ 
= 1 -— АН 


К — радиус вала Ю=Ю— а, а— глубина выточки, 
р — радиус выточки. Существенно то, что даются строго 
обоснованные пределы погрешностей формулы (1», кото- 
рые, как видно из приведенной в работе таблицы, явля- 
ются незначительными, особенно для наиболее распростра- 
ненных случаев параметров ши 5. — Г. Н. Положий 


2757. Разрывные краевые условия и линейные опоры 
в задачах статики цилиндрических оболочек. Олесяк 
(215сопИпиоц$ Боип4агу соп@юопз апа Йпеаг зиррогё$ 
ш $аЙса|! ргоетз о{ су|йпайса! зНе!з$. О|!ез1аК 
21 р п1е\м), АгсН. шесВ. з{озо\уапе], 1957, 9, № 5, 
549—563 (англ.; рез. польск.. русск.) 

Рассматривается схема расчета круговой цилиндрической 
панели, контур срединной поверхности которой совпадает 
с линиями кривизн, нагруженной нормальной нагрузкой, 
причем панель 1) свободко оперта на часть контура, а на 
остальной части защемлена, 2) внутри контура оперта или 
даже защемлена по некоторым линиям. Для расчета этих 
задач предлагается метод функции влияния, приводящий 
к интегральным уравнениям Фредгольма первого рода. 
Например, при решении задачи 1) неизвестными являют- 
ся моменты защемления на контуре, ядра же определяют 
угол поворота срэдинной поверхности на контуре от дей- 
ствия сосредоточенного единичного изгибающего момента, 
когда оболочка во всех остальных точках контура сво-. 
бодко оперта. 

Приводятся выражения для ядер в форме, вытекающей, 
из представления прогиба двойным тригочометрическим 
рядом. Отмечается, что в точке приложения мсмента ря- 
ды для угла поворота имеют расходимость логарифмиче- 
ского типа. 

Решение полученных уравнений предлагается произво- 
дить путем замены интегральных уравнений конечной сас- 
темой алгебраических, принимая за неизвестные значения 
моментов заделки в середине отдельных отрезков защем- 
ленной части контура. Н. А. Алумяэ 
2758. Поправка (Соггесйоп №0 А. Е. С@гееп апа 

В. 59. №уЦа, ТЮе шесрапе5$ о! поп-Ппеаг та{ег!а1$ 

У\ИЬ тетогу, уо1. Т, 1-21 (1957)). Агсн. ВаНоп. Месв. 

ап Апа|уз1$, 1958, 1, № 5, 470 (англ.) 

См. РЖМат, 1958, 7789. 

2759. Теория гравитации и электромагнетизма. Х я- 
меен-А нттила (Еше ТВеоге 4ег ОгауЙйаНоп ипа 
4ез Е!еКготаспейзтиз$. Натшееп-Ап{ {11а К. А. 
Соттеп{. рНуз.-та{р. $ос. з‹1еп{. 1епса, 1957, 20, 
№ 4, 50 $.) (нем.) 

Закон всемирного тяготения Ньютона и закон Кулона 
в электростатике имеют одинаковую — математическую 
структуру. Это наводит на мысль искать объединяющую 
теорию, что и было в свое время предпринято, в частно- 
сти, Лоренцем. Автор поставил себе задачу построить 
единую теорию поля, основанную на некоторых выводах 


— 117 — 
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специальной теории относительности. Вначале анализи- 
руется уравнзниз движения при одновременном действии 
гравитационного и электрического полей, а затем это 
уравнзние записывается в общем лоренц-ковариантном 
виде. С этой целью взодится “вэктор заряда“ е, имеющий 
три пространственных прогкции и гравитационный заряд, 
имеющий смысл скаляра т, так что вводится чзтырех- 
мерный заряд (е, т). Вводится также система потенциалов 


А = {А; в}, В {В}, $ = {2}, ф 


(1 А =1, 2, 3) и закон движения представляется в виде 


а 1 ак 


М 
РТ. р ая а 
1—2 а 


* 
— | (стад А)е — [(сга@ А) е] НЕ 


1 АА т ак 
+ (‘=-аг + тах + од [а В— (вгай В)* | + 
ВЯ в 
"(п + ва $ ). 


Для потенциалов получена система волновых. уравнений. 
Показано, что в случае медленных движений система 
уравнений автора перэходит в систему классических урав- 
нений Максвелла и Пуассона. При этом тензон А пере- 
ходит в векторный потенциал магнитного поля, вектор ф 
переходит в скалярный потенциал электрического поля, 
{ соответствует гравитационному потенциалу, а вектор В 
обращается в нуль. Таким образом, автор предлагает 
определять электромагнитное поле в общем релятивк- 
стском случае тензором-потенциалом А, вектором-потенциа- 
лом ф и постоянным вектором зарядов е, а гравитацион- 
ное поле — вектором-потенциалом В, скалярным потен- 
циалом Фи постоянным скалярным зарядом т. В качестве 
приложения развиваемой теории рассматривается задача 
одного тела в центральном поле. Уравнения движения 
допускают интегралы, на основании которых устанавли- 
вается эффект вращения перигелия как в случае электро- 
на, так и в случае планеты. Элементы орбиты, получен- 
ные по теории автора, сравниваются с элементами клас- 
сической теории. Все изложение ведется в тензорном 
виде. Библ. 12 назв. И. С. Аржаных 


2760.  Сверхпроводящий эллиптический цилиндр в по- 
перечном магнитном поле. Шуберт, Шмаух (ПОег 
зирга!ецепае еШрИзсНе 7уПп4ег пп фтапзуегза1еп 
МарпеНе!4. Зспирег{ ©. Ц. ЗсНшаисН Н.), 
7. РВуз.. 1958, 151, № 4, 396—407 (нем.) 
Рассматривается сверхпрэводящий эллиптический ци- 

линдр с полуосями а иф, помещенный в однородное 

магнитное поле вектор напряженности которого лежит 

в плоскости поперечного сечения цилиндра. По теории 

Лондона рассчитывается распределение магнитного поля 

и тока в цилиндре. 

Вне цилиндра вводится потенциал магнитного поля Ф 


Н= — этад Ф, 
удовлетворяющий уравнению АФ = 0 и условию на бес- 
конечности 
Ф —- — Н, (хсоз 9 + узш 9) при У»: Чу 5 


где 9 — угол, который внешнее магнитное поле состав- 
ляет с осью х. 
Внутри цилиндра: 


Н =— СА го} |; 


Дифференциальные уравнения 


| 
1959 г. 


здесь Х — константа Лондона, | — плотность тока. В дан- 
ном случае отлична от нуля лишь одна компонента 
вектора |, /, =, причем 


др —ф=0, = те 


На границе цилиндра магнитное поле должно быть не- 


прерывным. 
Поставленная задача рассматривается в случаях @ = 
= п/2 и 9 =0. Решение задачи в общем случае может 


быть получено отсюда с помощью суперпозиции. Функ- 
ции Ф иф разлагаются в ряды по собственным функциям 
эллиптического цилиндра. Условия сопряжения на по- 
верхности цилиндра, записанные в эллиптических коорди- 


натах: 
| 0Ф 
Се м 


дФ ду 


приводят к бесконечной системе уравнений относительно 
коэффициентов разложения 42т1 И 62т.1, Которая после 
исключения 42141, В случае 9 = х/› принимает вид: 


1 
21-41 


2п-+1 


в.п+1 Се ] 


й 
(ы—9) = Но ео (10° ВЫ" (4) — 


с 


© со п 
И (—1 Роем (&, — 9) (2 + Хх 
Хх 831 (9) Ве (91. 
(ВА \? 
Сет (&, —9) — функция Матье; д = мм = 
безразмерный параметр; # = ]/ 42 — 63; (-1'+Р 8+1 (а)— 
коэффициенты Фурье функции Матье ОЕ (\, — 9). 


Предполагая далее, что 9 «1 (й мало), и проводя 
разложение по степеням 9, автор решает полученную 
систему и находит явные выражения для Ни ] с точ- 
ностью до членов О (4?). 

Случай 9 =0 исследуется аналогичное. 

Д. П. Костомаров 


2761. О затухании в круглых волноводах с поглоща- 
ющими стенками. 'Каприоли (ЗиШа а{епиа21опе 
пеЦе ри!4е сгсо]аг! соп рагей аззогЬепй. Саргто|1 
Ги! 21), Вой. попе штаё. НЦа|., 1957, 12, № 4, 
526—534 (итал.; рез. англ.) 

Рассматриваются нормальные волны волновода с хоро- 
шо проводящими стенками (на стенках справедливо гра- 
ничное условие Е =2|Н Х п]). Математическая задача 
заключается в определении собственных значений уравне- 
ния Аи - 1? и =0 внутри круга радиуса а с несамосо- 
пряженными граничными условиями третьего рода, сво- 
дящаяся к отысканию корней трансцендентного уравнения 


Здесь 


р) м ’ то “пт 
22а (пн а) — ори, (ва) п-т вла) — 


То бп о. й , 
а 2 Ла (Виа) Ви и(пи а) —1 ЕЙ (йа) 


м 


«, щ, Е — постоянные, а? —= ©? =ц — [ы { 


Эта задача решается методом последовательных при- 
ближений. Исследуется физический смысл полученных 
результатов. М. А. Гинцбург 
2762. Средняя скорость потока энергии в поглощаю- 

щих кристаллах. Цуффи (ЗиШа уеосца те@а Чей!’ 


№3 


епегрла пе? сиз{аШ аззогрепн. ДиЁ{!: 1.1па), Во|. 

Ютмопе та+. Ца]. 1958, 13, № 1, 126—127 (итал.; рез. 
англ.) 

® Доказывается следуюшая теорема: В анизотропной 

проводящей среде фазовая скорость численно равна со- 

«тавляющей в направлении распространения волны вектора 

средней скорости потока энергии. М. А. Гинцбург 


2763. О плоских магнитогидродинамических вслнах. 
Крупи (5иШе оп4е р1апе шарпео-14го@таписве. 
Сгир! СЯ!оуапп!), ВоЙ. Отопе тай Иа|., 1957, 
12, № 3, 439—442 (итал.; рез. ‘англ.) 

_ Показывается, что уравнения магнитной гидродинамики 
° для проводящей среды (совокупность уравнений Эйлера 
_ и уравнений электродинамики движущихся сред, уравне- 
ний Максвелла-Минковского) допускают (с точностью 
до членов 1-го порядка относительно В = 9/с) решение 
в виде плоских незатухающих волн. (Скорость волны при 
этом равна скорости электромагнитных волн в покоя- 
_ щемся диэлектрике с параметрами проводящей жидко- 
стиеи ц, а магнитное поле должно удовлетворять 

‘условию 

№ 

Ем — 1 р, 


а 
82 =С 


где В, — продольная компонента магнитной индукции, 
р — плотность проводящей жидкости. М. А. Гинцбург 
2764. Задача типа Стефана для цилиндра. Мура, 

Киносита (5${еЁап ПКе рго ети оЁ а суйп4ег. М ига 

ТозНро, К1поз1Ёа МоБио. Ргос. 4Н Ларап Ма{ 

Сопрт. Арр!. МесН., 1954. ТоКуо, $с1. СоипсЙ Фарап, 

1955, 345—348) (англ.) 

Рассматривается задача о времени охлаждения цилин- 
дрической железной отливки В безразмерных `координа- 
‘тах задача заключается в определении функции @ (х, <), 
‘удовлетворяющей уравнению теплопроводности 
1 ты 

1) Эк + ® 9 = 9., К (=) < В <1, 


краевым условиям 
2) 0 =0 при В =1, 
3) 0 =1 при Ю = В (*), 
4) 9р=ь А. при В = В (<) 
и начальным условиям 
5) В (1) =1 при < =0, 
6) 0 = 1 при * = 0. 


Для нахождения решения вблизи бохозой поверхности. 


цилиндра автор применяет метод прео)ра-озаний Лапласа. 

°Для исследования решения в о‹рестности центра цилиндра 

‘применяются методы кочформно. о прео ›ра:озания. Оба ре- 

шения представлены графически и табличго С. Ц. Маре. 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 4, 374—375. 

2765. Одномерный процесс. диффузии с коэффициен- 
том диффузии, являющимся нелинейной функцией кон- 
центрации. Парсонс’ (Опе-4итеп$юпа|] А! июп, 
\Ир Фе АаИшзюп соеЙсеп{ а попИпеаг шисНоп о! 
сопсешгаНоп. Рагзоп $ О. Н.)\, .. Гопдоп Маф. $0с., 
1958, 33, № 2, 246—251 (англ.) 

Рассматривается  одномерная диффузионная задача 

в предположении, что в начальный момент времени Е = 0 

концентрация с = с: при х < 0, с = с» прих > 0 (с1 > с>), 

‚а коэффициент диффузии Р зависит от концентрации, при- 

чем эта зависимость характеризуется одной из следующих 


двух формул: 
р)”. 1—5. 
|=) Ем 


175 (сл + с2) —с 
1/5 (с1 — с2) Ио, (1) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


2766 
—1|»(С1+ с) 
а < Е (2) 


ПЖ 


где О* и Б — постоянные. Задача сводится к решению 
дифференциального уравнения 


ЕК, 
ау ау | Тау = 
при краевых условиях 


сс: при у->—©, 


с- с» при у-+8, 
х 


где — Е" 
у 17 


Производя в исходном уравнении замену переменных 


1 “(т 
1— м -9 (са + сз) —с в о 1. со 
Е. =ереророн в: = 
5 (с1 — с2) 
1 9 1 и 
радости ие ® 
при условии (1), или 
2— 5 (с +с.) 
ЕЕ к вы 
Ь 1 з —=6 е 2 


у = (20*) 1 4 ше 
при условии (2), получим краевую задачу для уравнения 


42 аш аш \ 
ча + ма — ий) (чи) + 


аз \3 
{и (1- 2л + из) (“> =0 (3) 
1 
ш—— 5 1086 при и >—©0, 
и —0 прии>-оо, 


причем во втором случае в уравнении (3) следует поло- 
жить п = 0. Уравнение (3) введением новой неизвестной 


4 
функции Р = преобразуется в уравнение первого 


порядка 


ЯР ира + и) ра + и +21 +) и =0. (4) 


Исследуются свойства решений данного уравнения. В за- 
ключение рассматривается случа! п =—1, ко`да уравне- 
ние (4) интегрируется в явном виде. Д. П. Костомаров 
2766. Решение дифференциального уравнения процес- 
са диффузии при помощи 6-функции Валко 
В!е5еше аИЙегепс!а]пе] гоупсе АЙа2перо 4е]а ротосоц 

а Уа|Ко Гад!$[а\у), Срет. 2уезН., 1958, 

12, № 3, 133—139 (словацк.; рез. русск., нем.) 

С помощью формально`о применения аппарата $-функции 
решается следующая задача для уравнения диффузии 
на полуограниченной прямой 

дс 92с 


В дз 


оо, 


дс 
Г х, 0) =0, а ОВ 
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2767 


Автор по существу пересказывает решение аналогичной 
задачи, приведенио? в учебнике А. Н. Тихолоза и А. А. Са- 
марского (РЖМат, 1955, 3218 К). Д. П. Костомароз 
2767. Распределение температуры в твердом теле с 
переменными термическими свойствами, нагреваемом 
движущимся источником тепла. Грош, Трейбант, 

Хокинс (Тетрегафиге 91${гиНоп ш зоП@аз о! уайаБ- 

1е 1регта| ргорегНез Пеа{е4 Бу тоуше Беа{ зоигсез. 

@тоън В. Л Тгараоёв. А. Начк! из @. А) 

Оцаг. Арр!. Ма{(., 1955, 13, № 1, 161—167 (англ.) 

В предположении, что ко.ффициент теплолро одпости 
и произведение плотности и удельной теплоемкости яв- 
ляются линейными функциями температуры, находится 
распределение температуры в бесконечном стержне с д.и- 
жущимся источником тепла. Этот же метод применим 
для решения соответствующих двух- и трехмерных задач. 
Устанавливается, что указанный метод остается в силе, 
если термические сгойства тела меняются по параболи- 
ческому закону, а также и при других формах зазисимо- 
сти от температуры, при условии, что коэффициент тем- 
пературопроводности остается постоянным. С. @. Маре 

Перевод из Маш. Веуз, 1956. 17, № 3, 271. 

2768. О решении одной задачи теплопроводности. 
Седельников Т. Х., Прикл. матем. и механ., 1956, 
20, № 6. 766—767 

2769. Решения уравнения Лапласа в области, внешней 
к сфероиду. Бернаскони (Га г1з0|и210пе 4! 
еаца21опе 41 Гар]асе пе! сатро ез{егпо а цпо з[его!4е. 
Вегпазсоп! Саг|!0), @ео!$. рига е арр|.; 1958, 
39, № 1, 26—34 (итал.; рез. англ.) 

Полагая х = 1$, автор записывает уравнение мери- 
диана геоида вращения в виде 


р =а (1—9: 438 —@:* —...—9@47”), 


Интегральные уравнения 


1959 г. 


Входящие в полученные формулы постоянные опре- 
деляются через а1, а»,... из условия (1) (У = Уз при р = 
=} В. И. Левин _ 

[23 | 


2770. Об одном методе нахождения асимптотических | 
фаз. Тиц (АБоиё а се{йаш тефо4 ог Ипдшвя Ше 
азутрюНс рНазез. Т1е{2 Т.), Миоуо сипещо,; 1958, 8, 
№ 5, 765—766 (англ.) 

Рассматривается волновоз уравнение для радиальных 
функций в задаче рассеивания | 


тва нак @ 1-1 
виа + -и в 


при наличии кулоновского члена т. Предполагается, | 
что потенциальная энергия на бесконечности убывает 
1 


быстрее; чем › а в нуле имеет особенность не более 


1 
чем р, 1<р<2. 


Для ограниченного в нуле решения уравнения (1) при 
больших значениях г справедлива следующая асимптоти-_ 
ческая формула: 


1 
В, (г) - (Е г)-1щ (г + с, - Пин —@11 2), 


здесь ис, { = Г (/- Ё +ай, а = С/24, ти — подлежащая 
‘определению асимптотическая фаза. | 
[с | 


Г , 


Пусть при г > о | и (7) | << _ тогда в данной. 


области 


К = С1, В ая С», Вт, 


где р, $, Х — сферические ксординаты, а значок с озна- 
чает, что рассматривается значение соответствующей 
всличины на геоиде. Ньютоноз готенциал У удозлетво- 


где :Юу и ›Ю; — известные решения уравнения (1) при. 
и (х) = 0. Если найден корень функции Ю; — го, удовле-. 
творяющий условию гу > г, то для определения фазы | 


ряет уравнению Лапласа вне геоида, а на его поверхно- получаем | 

сти В (" ) | 
+ ый 11 0 а 

и? 2 8 Ти = „В! (то) 

Ус =е— 25 р с052 ф = 21 (Го | 

С Д. П. Костомаров. 

2771. 06 одной задаче для некоторого класса диффе-_ 


и? 2 
== [1-@ а ЕЯ 


+ 2а, — 2а5) х -... | (1) 


где с — постоянная а и — скорость вращения геоида 
вокруг его сси. Автор ищет И в виде 


уе т Е ча бя м 


где 


Ол ($) = 9то + дах + .-. 9.171, 


и находит для постоянных козффициентоз 4» рекур- 
рентные соотношения, при помощи которых определяет @ п. 


ренциальных уравнений второго порядка. Дёйве-_ 
стейн (Етбое азре{еп уап ееп Бераа!4 фуре {\ее4е 
ог4де ЧШегепйаа[уегре!ктееп. Р иг] уе$ &1]пт А. 
У. \.), Варр. Ма. сещгит, 1954, № 11, 1—13 (гол.) | 
Рассматривается краевая задача для уравнения Шрё-. 

дингера. | 

2772 Д. Некоторые математические вопросы нелиней- 
ной теории оболочек. Ворович И. И. Автореф. | 
дисс. докт. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1958 | 

2773 Д. О решении плоской задачи динамической. 
теории упругости для полупространства. Борода-\| 
чев Н. М. Автореф. дисс. канд. техн. н., Куйбышевск. | 
индустр. ин-т, Куйбышев, 1958 


См. также: 2149. 2781, 2789, 2790, 2830, 2833, 2862, 
2885, 3195, 3232—3240 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редактор В. В. Немыцкий 


2774. Поправка. Гохберг И. Ц., Крейн М. Г., 
Успехи матем. наук, 1958, 13, № 4, 232 


См. РЖМат, 1959, 1595 


2775. Интегральные уравнения с однопарным кососим- 
метрическим ядром. Калафати П. Д., Тр. Нико- 
лаевского кораблестроит. ин-та, 1956, вып. 8, 246—255 


Рассматривается интегральное уравнение 


в) = Г [Кб 99694. (о 
где 
К = {266 маня <к <. @® 
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№3 


В предположении, что а, с непрерывны на [а 
ь з ‚ 8], получены 
следующие факты: : м р 
° П Определитель Фредгольма Д (А) уравнения (1) дает- 
ся представлением 


со ^2 
О (^) ыы 1— 3} (3) 


Где ^» — характеристические числа уравнения (1), причем 
все \» чисто мнимые и простые. | 
2) Если а > 0, с > 0, то фундаментальные решения од- 
нородного уравнения с ядром К (х, $) образуют полную в 
Г» систему. 
3) Каждое фундаментальное решение [Ль, Хь краевой 
задачи 


и’ (х) = №2 с2 0; о’ = а? и (4) 
и’ (а) =и (3) =0 (5) 


является фундаментальным решением однородного урав- 
нения с ядром К (о, 5). 
4) Каждое фундаментальное решение И», Хь краевой 
задачи 
и’ = А а3 9; 0’ = си; (6) 
и (а) = и" (3) =0 (7) 
является фундаментальным решением однородного урав- 
нения с ядром К (х, $). 

В работе также показано, что резольвента и минор Фред- 
гольма уравнения (1) могут быть выписаны в явной фор- 
ме, если известны решения и(х, ^) систем (4), (6) при 
граничных условиях и (0, ^) =1; и’ (0, ^) =0. Кроме то- 
го, в работе приведено в явной форме решение уравнения 
(1), если а = с. Для этого случая даны также некоторые 


соображения об асимптотике Ар. И. И. Ворович 
2776.  Приближенные решения некоторого класса 
интегральных уравнений. Латтер (Арргохиптае 
зоиНопз Гог а с1азз 0[ И\ерга| едиаНоп$. Гаф{{ег 


В 1сНнагд), Оцагё. Арр1. Ма@., 1958, 16, № 1, 21—31 


(англ.) 
Рассматривается уравнение 


а 


Ро = Е) + [Е «ИГ ау, 9 <х<а, 
0 


где ядро А вещественно и симметрично и все функции 
принадлежат [.2. По аналогии с известным методом Хоп- 
фа-Винера автор доопределяет функции на всей оси хи 
применяет преобразование Фурье. В результате получена 
пара интегральных уравнений с мероморфными функциями 
под знаками интегралов. Вычисляя эти интегралы с по- 
мощью вычетов и отбрасывая вычеты в полюсах, лежащих 
вне некоторой полосы — В < Ппи < а, автор приходит к 
системе линейных алгебраических уравнений, из которой 


находится приближенное решение и приближенные вели-. 


чины собственных значений. Указывается, что ошибка при- 
ближения решения меньше 


Де чех, 


где Аи В— постоянные. В случае, когда преобразование 
Фурье ядра — рациональная функция, указанный метод 
позволяет получить точное решение. Приведены примеры: 
} 1% ИА 

#=е '*!точное решение; А=(2*) '*ехр [—- >) при- 


ближенное вычисление наименьшего собственного значения. 
: Ю. И. Черский 


2777. О неразложимых векторах некоторых конусов. 

° Генчев Т. (За неразложимите вектори на някои 

— конуси. Генчев Т.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 
1958, 3, № 1, 69—88 (болг.; рез. русск., нем.) 


Интегральные уравнения 


2778 


Вводится конус Г вещественных симметричных поло- 
жительно определенных ядер К (х, 1), непрерывных в квад- 
рате А: а <х, ЕЁ < В. В [ вводится норма 


Р(К) = | Кл ах. 


Ядро К (х, #) называется разложимым, если К (х, # = 
= К, (х, 0) + Ка (х, 0); Ки, К 6 Г, причем К! и К» линей- 
но независил ы. Доказывается, что ядро К (х, {) неразло- 
жимо тогда и только тогда, когда К (х, 1) = $ (х)х (0, где 
$ (х) непрерывна в [а, 6]. В [ вводится так называемая 
координатная система функционалов 


Фьь (К) = КС О чь (0 () 446 ьу=1, 2... 


где ($, (х)} — некоторая полная ортонормированная в [а, 6] 
система непрерывных функций. 

Вводится конус [, вещественных, квадратично сумми- 
руемых положительно определенных ядер, которые мо- 
гут быть получены как сверхслабые пределы последова- 
тельностей К» (х, 1) 6 2 с-ограниченными нормами: после- 
довательность {К„} сверхслабо сходится к К, если 
но (К, —К) - 0; и у=1,2,... Доказывается, что в ко- 
нусе [: ядро неразложимо тогда и только тогда, когда 
оно имеет вид ф(х) $ (Г), где ф(х) квадратично суммируе- 
ма в (а, 0). 

Пусть К Е Га, и пусть $ (К) — множество последова- 
тельностей {К„}, К, Е, которые сверхслабо сходятся к К 
и для которых существует Иш„,»Р (Ки). Норма в [+ 


определяется как функционал 


Ра (К) = ШЁ Им, „Р(Кл) 
{Ки} е$(К) 


доказывается, что этот функционал выпуклый. 

Доказываются следующие теоремы: 1) любое ядро- 
КЕГ: есть прэдел, в смысле сходимости в среднем, после- 
довательности вырождениых ядер К„ЕГ, причем нормы 
Р(К„) ограничены в совокупности; 2) для того чтобы сим- 
метричное, положительно определенное, суммируемое с- 
квадратом ядро К (х, () принадлежало конусу [.1, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы для произвольной ортонорми- 
рованной последовательности {41„} сходился ряд 


со 
> ] | К (х, #) Фи (х) фа (1) ахаЕ 
п=1 А 


3) сумма последнего ряда равна Р. (К). С. Г. Михлин 


2778. Решение парных интегральных уравнений упру- 
гого равновесия. Фредерикс (50|]иНоп оЁГ а рай 
0! ИЩеога! едиаНопз ош  @азо${айсз. Еге4ч- 
г1сК$ В. \..), Ргос. Маф. Асаа. $«1. Ц. 5. А., 1958; 
44, № 4, 309—312 (англ.) 

Рассматриваются уравнения 


т Р (=) соз (&х) а = 2 (х), 0 < ха’ 


о (1} 
[СРО соз (Е 4Ё=О, 


а<х< о; 
ЕО бт), 0<х<а; 
[20 (Е) зш (Ех) 4Ё = 0, 

где Р (&) и О (&) — неизвестные функции. Предполагается, 


что известные функции Й (х) и & (х) представимы следую- 
щими рядами Фурье: 


(2) 
а<х< о; 
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2779 
ос сс $ 
8 (х) = У Сл со$ (птх/а); 1 (х) = р Оизт (ких/а). 
п=0 п=1 
Используя разложения 


сс 


с0$ (ппх/а) = о (пк) +2 № УТза (пп) соз (24 агс зп (х/а)), 


9=1 


вп (птх/а) =2 У, Лан (п®) эй [(29 + 1) агс $т(х/а)], 
9=0 


автор получает решения в виде абсолютно сходящихся 
рядов по бесселевым функциям: 


Р (2) = 46/1 (а) УС, Л (т) +4 У, У ЧС (а), 


п=0 }п-09-1 


99 =2» У, (24 + | Ри/онл (п =) зон (а. 
п-04=1 


Ю. К. Ландо 
2779. В редакцию УМН. Бицадзе А. В., Успехи 
матем. наук, 1958, 13, № 4, 232 
См. РЖМат, 1958, 5796. 


2780. Об исследовании решения одного типа нелиней- 
ного интегрального уравнения. Юсиф-заде (Бир. 
синиф хэтти олмаян интеграл тэзликлэр Ваггында. 
Юсифзадэ Ч. Г.), Элми эсэрлэр. Азэрб. унив., 
Уч. зап. Азерб. ун-т, 1958, № 2, 11—19 (азерб.; рез. 
русск.) 

Рассматривается уравнение вида 


и) = Ум [к 956, 0 6) 4%. 
1=0 


Методом вырожденных ядер, используя принцип непо- 
движной точки, доказывается теорема: 

1) К; (х, 5), [=9, т — регулярные ядра при 0 < х, $<1, 
{Фе (х)}, {Чт ($)} — собственные функции этих ядер, а 
о». - .„АтЕ— соответствующие собственные числа, \1;5=0 — 
наименьшзе собственно? число. 


2) [ ($, и (5)) непрерывные при О <$<1 и удовлетво- 
ряют условию 


в — 
® (5, и (5) < Муш + УМ, (5) [и] 7+ 11 (9. 
1=2 
где М7 — постоянные числа, м, (5) и Г;(5) таковы, что 


1 1 21—а,) , 1 2 
| 12 (5) 48 = 1 [отм уввиЕ. аз} Е 


2 


т М2 т т р 
3) КУ, т ре 4 в У в=0 5 


1=0 У в=0 


У 
120 № 
Ф 
Если удовлетворяются все эти условия, то уравнение 


(1) имеет по крайней мере одно решение. 
Н. И. Мозжерова 


Интегральные уравнения 


2781. О некоторых новых граничных задачах для опре- 
деления классов интегро-дифференциальных уравнений 
в частных производных. Василаке (Азирга ипог 


по! ргоеште [Та шина репёги апитЁе с1азе де есиаи 


пцерто4НегепНа!е заи си Чегуа{е  рагиа1е. \Уа31-_ 
1асне Зегети), З{4иай $1 сегс@аг! таф., 1955, 6, 


№ 1-2, 55—78 (рум.; рез. русск., франц.) 
В работе исследуются интегро-дифференциальные урав- 
нения вида 


т п 
У, У Нра (х, у) 9$ (х, у) = [(х, у) + 
0.0 


т п 
ху 
А й |. >. УК (чи 9) Я (и, о) аи а, (1) 
осо 


где функции Нру, /, Е непрерывные и необходимое число 


< вым 


1959 г.3 


раз дифференцируемые в оЗласти О, определенной нера-_ 


венствами аз и<х< а, < о<у<Ы. 


Под р почимается частвая производная неизвест- 
ной функции фр-го порядка по хи 4-го порядка по у._ 


Ищутся решения уравнения (1) при граничных условиях: 

((9(х, 9) _ о для (5 =0,1,...,п—1) заданы на отрезке 

Ь <у< 1, х=аит раз дифференцируемые по у. 

‚ Вводится обозначение $) (х, и) =Ф(х, и). : 
Задаются также функции 

(> (х, У) у=ь —= (р (х, ))=ь для г = 0, 1,. о 

на отрезке а <и<х<а, у=Ь. 


В этих условиях уравнение (1) сводится к интеграль- 
ному уравнению 


Нит (х, у) Ф (х, у) + 


п-1 
х а (х дам и)п-Р-1 С 
"- | рН (х, у) рН у) аи + 


Ф (хо) ао + 


т—1 
ах, (у— о)” 9—1 
ях р 2 Нид (х, аи 


т—17—1 


х (у (х—и)?-Р-1 (у— о)т-9—1 
- Н асе СВО 
И ФН У) (п—р— 1)! (т—9—1) к 


Х Ф (и, о) и ао = [(х,у) —Е (ху) +АН (х, у) + 
+^ |. | [Кит (х, у, и, о) + Р\(х, у и, о)] Ф (и, о) ди 4, 


где Ф (и, о) = т (м, 9), а остальные функции, кото- 


рые входят в уравнение, известны из услотий задачи. 

С помоцью интегрального уравнения доказывается, что 
если Ним (х, У) = 0, уравнение (1) при упомянутых вы- 
ше граничных условиях допускает в качестве решения 


целую функцию от А. Если Нит(х, у) =0, уравнение | 


разрешимо. только в случае, если 


Нпа (%, у) =0 (9=0,1,...,т— 1), 
Нрт(х, у) =0 (р=0,1,...,в— 1). 


Эти результаты применяются к различным типам ин- 
тегро-дифференциальных уравнений или уравнений в част- 
ных производных и обобщаются на случай п независимых 
переменных. 

Упомянутые выше граничные условия эквивалентны 
условиям Коши относительно каждой независимой пере- 


‚ менной, а именно, автор показывает, что они могут быть 


представлены в виде ` 


= 300 = 


№ 3 


(947 (9) = Рь() ((=0,1,2,...,п—1), 


(9 уда) (=0,1,2,....т— 1. 


Эти результаты распространены авто>ом на уравнения 
произвольного конечного порядка с конечным числом не- 
зависимых переменных. М. . Меде|си 
2782. О нелинейном интегро-дифференциальном урав- 

нении теплопередачи при теплопроводности и теплоиз- 

лучении. Бауман (Еше пеНтеаге Пп\(ерто@1Иегеп- 

На1е1есвипе 4ег \агтейБецтарипе Ъе! \Магтеейипе 

ип4 -$гаип?. Ваитатптп Уо|Кег), Ма. 7.., 1956, 

64, №3, 353—384 (нем.) Г 

При решении одномерной стационарной задачи распрост- 
ранения тепла с излучением встречается следующее ин- 
тегро-дифференциальное уравнение 


1 


2к п? — 


Ев 


> й 
=. \ \* (^)з1ет (х —0) К, (Ё(^) [х —#) ЕСТ (0) ах — 
оо 


> 


—\ (ке бэк, То— К, #0) -— 9) х 
0 


ХЕ, Тн)} 4\— = Т’ (%), (1) 


где Т; и Е» (постоянная) являются неизвестными, А (\) — 
известная неотрицательная функция, непрерывная (или ку- 
сочно непрерывная) для О < А < - о, Т.>0, Ть> 0, 
х > 0, п>Оий->> 0 — действительные постоянные; 


Вариационное исчисление 


2786 


э° 
—5 
Ко (д = Е: ([-д=-— (>; 
1 


> 
КО =- | Кг 64 10 
# 
Завет ра тГ 0, 50 


0, 2—0 или А = 0 


с действительными постоянными с; и с». Неизвестная функ- 
ция Т (х) ищется в классе непрерывных и неотрицатель- 
ных для 0 <х < # и дифференцируемых для х > 0 функ- 
ций. Для заданного Е„ предполагаются справедливыми со- 

отношения: Т (0) = Ю >20 иТ (#1) = В, > 0. 

Вспоминая несколько основных свойств функций К! (Ё) 
иЕ(\,Т) и применяя классический метод решения к урав- 
нению, полученному из (1) дифференцированием по х, по- 
лучаем теорему единственности для решения уравнения (1). 
Довольно громоздкое доказательство теоремы единствен- 
ности для случая х > 0 основано на известной теореме 
о неподвижной точке (Шаудера), которая применяется 
к специально сконструированному функциональному про- 
странству. В случае х = 0 уравнение (1) сводится к не- 
линейному интегральному уравнению. а. ЗезИпй. 

Перевод из 71. Ма&., 1957, 70, № 1, 104 — 105. 

2783 Д. Интегральные уравнения равновесия тонких 
упругих цилиндрических оболочек. Ремизова Н. И. 
Автореф. дисс. канд. физ-матем. н., Киевск. политехн. 
ин-т, Киев, 1958 

2784 Д. —Интегро-дифференциальные уравнения типа 
свертки. Говорухина А. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Ростовск.-н/Д. ун-т, Ростов-на-До- 
ну, 1958 


во,т) = | 


См. также: 2618, 2622, 2634, 2663, 2668, 2696 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


2785. Теорема Морри о представлении для поверхнос- 
тей в метрическом пространстве. Силверман (Мог- 
геу’з гергезеп{аНоп Неогеш Гог зигГасез ш_ тефс зра- 
сез. $1| уегтап Е.), РасИ. /. Маё., 1957, 7, №4, 
1677—1690 (англ.) | 
Теорему Морри (Моггеу С. В., Атет. 1. Май®., 1935, 57) 

об аналитическом представлении для поверхностей с ко- 

нечной лебеговой площадью, которая часто используется 
при исследовании двумерных задач вариационного исчис- 
ления, автор доказывает методом Чезари для случая по- 
верхностей в метрическом пространстве. ро тер 

2786. О сходимости методов типа Галеркина. Ляш- 
ко А. Д., Докл. АН СССР, 1958, 120, №2, 242—244 
Рассматривается общая схема применения прямых ме- 

тодов типа Галеркина (метод Галеркина-Петрова) для 

уравнения 


Аи + ХКи = 9, (1) 


где операторы А и К действуют из гильбертова простран- 
ства Х в пространство У; оператор А имеет ограниченный 


обратный оператор. 
_ Если {$;} — полная ортонормированная система в Х, 


а {{;} — система элементов из У, удовлетворяющая при 
любом п условию 


(Афа, $1)... (Афь Фи) 
АИ 50 (2) 


то  приближенное решение (1) ищется в виде 


п 
ии = У, _ 124 где акр определяются из системы 


(Аи, + АКии — 9, 9т) =0; (т=1,..., п). (3) 
На оператор К накладывается условие гладкости: для 
любого х@Х найдутся такие ар, что 


п 


| А-ЗКх — Уракрь || < ви |", (4) 
Е=1 


причем =„ —>О при п <. 

Доказывается, что если оператор А -{ \ К имеет обрат- 
ный и выполнены условия (2) и (4), то начиная с некото- 
рого п, уравнения (3) разрешимы и и„ сильно сходятся 
к решению (1). В качестве частного случая получаются 
прежние результаты автора (РЖМат, 1958, 8926). 

Формулы (4) и (7) работы содержат опечатки. 

Е.Д. Гарбер 
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2787 


2787. Определение оптимальной линейной динамичес- 
кой системы по критерию экстремума функционала 
частного вида. Андреев Н. И., Автоматика и теле- 


механика, 1957, 18, №7, 615—619 (рез. англ.) 

Предлагается следующий прием для отыскания экст- 
ремума функционала / (/1,...,/и), где 1; [Е (*) | — квад- 
ратичные функционалы. Необходимое ‘условие экстремума 
формально совпадает с таковым лля функционала [1 = 


= Уа;[;, где а; = 91/01.. 
Если можно найти аналитическое выражение экстремаль- 


ного элемента Г} в виде до (а;, ®), то первая задача 


91 
сводится к решению системы а; = [1 (а;) = ОЕ (<) == 20 
ыы || 


уе ИИ [27 (а м) алля 


чего можно применять метод наискорейшего спуска. В при- 
мерах при п = 4 — 6 четвертое приближение давало удов- 
летворительный результат. 

Автор не указывает на связь способа сведения задачи 
к функционалу /1 с методом неопределенных множите- 


лей Лагранжа. Две задачи: ех{г/ и ех\/„ при Г; = И 
Г < п, равносильны в части необходимых условий; [11 есть 


функция Лагранжа для последней. Б. А. Самокиш 
2788. Конечное регулирование, запаздывание по време- 
ни, динамическое программирование. Белман (Тег- 
па! сопго!, Яте |арз$, ап@ Чупапис рговгатит!пю. 
Ве] | тап В 1сВага), Ргос. Ма. Асад. $«. Ц. $. А.., 
1957, 43, № 10, 927—930 (англ.) 
Рассматривается задача о нахождении максимума функ- 
ционала вида 


или к минимизации Р (ал, .. 


у у 
(о) = | #6046 0+ [вм 
0 0 


на всех вектор-функциях у (1), удовлетворяющих неравен- 
ствам 


1 (25) < 0 =ЧОлывы 


где х(#) есть п-мерный вектор, определяемый уравнением 
ах 
и = (5,5), х(0)=с. 


К задачам такого типа принадлежит, в частности, такая: 
минимизировать | и (Т)| на всех функциях, удовлетворяю- 


7 
щих условиям |9(#)| < А, О<Е<Т, [= (1] а < А, 
0 


где и и о связаны посредством линейных уравнений 
а 


Л. Я. Цлаф 

2789. Вариационные методы в аэронавтике. Фрайс- 
де-Вёбеке (Мео4ез уайаЧоппеЦез её ре{огтапсез 
орНта|!ез еп аёгопацйаце. Егаеуз 4е УецБеке 


и" + аи’ + Ви =, 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Ваидоц!п), Ви. $0с. тай. Вев1дие, 1956, 8, №2, 


136—157 `(франц.) у 

Пусть М — переменная масса лстающей установки, 
У — скорость ее центра тяжести, образующая угол 0 с го- 
ризочтом, [ — подъемная сила, р — сила сопротивления 
движению, 2 — высота, Т — сила, движущая в направлении 
скорости. Предполагается, что ДР =р(У, г, [?) и = 
—Т (У, г, т) суть известные функции (т — расход горю- 


чего). 
Уравнения движения имеют вид: 


ау : 
Марион Моз1т 0, 
48 
МУ а =Е — МЕ соз 6, 
42 и ам 
42 = У ЗАЛ звала 


Последнее уравнение характеризует изменение массы, вы- 
зываемое потреблением горючего. 

Ставятся задачи 05 отыскачии тразктории наименьшего 
потребления горючего, о брахистохроче и др. Указанные 
выше задачи решаются посредством приведения их к за- 
даче Майера. Л. Я. Цлаф 
2790. Проблема максимума дальности в однородном 

поле тяжести. Ф раэй с-де-В ёбеке (Т.е ргоМёте 4и 


тахипип 4е гауоп 4’асНоп дапз ип сватр 4е эгауЦа-. 


Чоп ипИогте. Егае!] $ 4е УециВеке В.), Азго- 
пац{. асйа, 1958, 4, № 1, 1—14 (франц.; рез. англ., нем.) 
Уравнения движения снаряда имеют вид: 


МУ? — (Т—Р— Мезт 6) ® = 0, 
МУ 65 — (Г, — Ма соз 0) 20 = 0, 


0 

1 

ам 

Щщ2 =—т (0 или Мом, —\т (04, 
0 


20 — УЮзт0 = 0, х — УП с030 = 0. 


Здесь ось Ох горизолтальна, ось 02 имеет  направле- 


ние, противопогожко? направлению силы тяжести, с — па- 


раметр, моготолно возрастающий в фиксированных преде- 
лах с1 ис», И (3) — скорость полета, 0 ($) — угол взэктора 
скорости с горизочтом, 2 (3) — высота, х (с) — расстояние 
по горизолтали. 2 (5) — время полета, М — начальная масса 
снаряда, Т — движущая сила, направленная по касатель- 
ной к траэктории Т =Т (т (1, У, г), р — солро ивление 
движению, принимаемоз в форме р =Дь(2г, И) + 120, (2,И), 
где [ — подъемная сила. Значок нуль сверху означает 
дифференцирование по параметру с. : Траектория изменя- 


ется в зависимости от переменкой наведения Ё: в том. 


случае, кода эта переменная есть известная функция па- 
раметра и других переменных, траектория впотне опреде- 
лена. Задача состоит в следующем: определить [. как 


функцию указанных аргументов так, чтобы горизонталь- | 


ная дальность полета снаряда была максимальной. 


Эта задача является задачей Майера. Для установле- | 


ния характера экстремали использузтся достаточное ус- 
ловие Вейерштрасса. 


См. также: 2676 . 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


2791. Основные поняТЯя математического анализа. 
Моллаков (Математики анализин эсасы душунже- 
лери. Моллаков М.), Ылмы язгылар. Туркм. унив., 
Уч, зап. Туркм. ун-та, 1957, вып, 11, 253—306 (туркм.) 


2792. Некоторые неравенства для монотонных последо- 
вательностей. Островский (Ма{НетайзсНе М152е|- 
1еп. ХХИ. ОБег ве\ззе Опр|есвипреп 2\/5сНеп то- 
поюпеп ГаШепюреп. Оз{гомзКЕ А|ехап4е г), 
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Л. Я. Цлаф о 


м 


2795. 


№3 


]абгезЬег. Оф5сН. Ман. Уег., 1954, 57, №2, 85—89 


я теорема: Пусть заданы две группы по п 
действительных чисел х,, у, (\у=1, 2,...,п) и пусть 
для некоторого = > 0 имеют место неравенства 

р Фе... А: Мф... < Ш (1) 
41 —Х, < 26, 1—9, < 2, У=1,2,...,П— 1. ` (2) 


Пусть далее каждому х, можно поставить в соответ- 
ствие нэкоторое Ув, и каждому у, такое ®^, так, что 


я, — 9 
|, 


<е, Е ы =. 
У 


Тогда 
п— 1 


фи, —х, | < ие, и |+ м 2 ей. = (3) 


{т. е. и — наибольшее нечетное число 
указанная в (3) для и, наилучшая для 


< п), граница, 

каждого п. 

В. В. Немыцкий 

2793. О последовательностях целых сумм. Папади‹ 
митриу И., Дельтион тис матиматикис этериас, Ви. 


Зос. та. Сгёсе, 1956, 30, № 1-3, 54—63 (греч.; рез. 
франц.) 
Пусть дана последовательность чисел А:и1, и›,..., И... 


Из нее составим следующие последовательности: 
А: и + и», из + из,..., И, Ни, т»... 


Аз: ит + 23 + из, и + 23 В иа,... 


. 1 2 
А :щ+У) из Ури О ,... 


Предположим, что все члены последовательности А, 


равны постоянной с == 0. В этом случаз последователь- 
ность А называется аддитивной (а491!оппе!е) порядка Х. 
В работе найдены формулы, которые дают общий член 
такой последовательности и сумму у первых членов. Ре- 
зюме автора 

2794. Подразделение интервала последовательностью 

точек. Тулмин (Зи54!\1$1юп о! ап Ицегуа| Бу а 

зедиепсе о! рош{. Тои|шЁт С. Н.), Агсв. Май., 

1957, 8, № 3, 158—161 (англ.) 

Интервал [0; |] делится на п частичных интервалов 
посредством точек аи, а›,..., ал; а =0, О < ар < 1. 
Через и„, 9„ обозначены длины наименьшего и наиболь- 
шего из частичных интервалов. Доказывается, что для 
любой последовательности разбиений 


Ит пи < 1/15 4, 


причем верхняя граница 1/14 достигается для такой по- 
следовательности разбиений, когда ав = {1082 \2 — 1)} 
({х} есть дробчая часть х). 

Доказывается также, что, 


Ит по, > 1/82, 


причем нижняя граница 1/152 достигается на той же 

последовательности. Полученный и уточ- 

няет льтат Островского (РЖМат, 1958, : 

о } С. П. Пулькин 
й мы тео- 

Элементарное доказательство одной теоре 

рии средних. Левин В. И., Матем. просвещение, 

вып. 3, 1958, 177—181 

Известная формула 


Нм, 0 А® (а) = 6® (4), 


г>0 


Анализ (другие вопросы) 


2801 


где А) (а) — среднее порядка г-20 п положительных 


чисел, С“) (а) — их геометрическое среднее, доказывается 
применением правила Лопиталя и элементарно. 
И. П. Макаров 


2796. Об эллипсоидальных координатах. Брусен- 
цов Н. П., Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. и 

. электроника, 1958, №1, 235—238 
2797. Векторное исчисление. на плоскости и комплекс- 
ные числа. Грунский (УеКоггесппипе ш ег ЕЪе- 
пе ип Котр]ехе Апа|уз15. агипзку Не|ти®, 
Ма .-рвуз. Зетезегрег., 1958, 6, № 1-2, 46—56 (нем.) 


Изложение известных фактов. В. В. Немыцкий 

2798. О понятии кривой. Френкель, Фукс ($иг Па 
поНоп 4е соигЬе. ЕгепКе] {., ЕисНз А.), Ви|. Аз- 
‘зос. рго!еззеигз та{|. епзерп. рибЦс, 1958, 37, № 188, 
125—128 (франц.) 

2799. Применение неравенства Буняковского. Оу Ци- 
хуань, Шусюэ тунбао, 1955, № 11, 17 (кит.) 

2800. —(Симметрические типы выпуклых областей. Со б- 
чик (Зуттей1са!| {урез оЁ сопуех геб1опз. ЗоБс2укК 
Апаге\м), Ма{. Мах, 1956, 29, №4, 175—192 (англ.) 
Рассматриваются свойства инволюторной и вращатель- 

ной симметрии выпуклых и звездообразных областей в 

`п-мерном пространстве. Если область А выпуклая или 
звездообразная и начало координат 9 находится внутри 

или на границе области, то метрической функцией р (х) 

этой области называется нижняя грань множества чисел 

г> 0, для которых хЕгА. Устанавливаюгся свойства 
метрической функции. Например, всякая положительно 
однородная неотрицательная функция р (х), р (9) =0 сесть 
метрическая функция некоторой звездообразной области; ` 
всякая положительно однородная неотрицательная функ- 
ция 4 (х) такая, что 4 (х + у) < 9(х) + 9(и), 9 (8) = 0, есть 
метрическая функция для некоторой выпуклой области. 
С помощью почятия метрической функции изучаются свой- 
ства симметричных областей. Так, доказывается, что если 
выпуклая оЗласть С имеет инволюторную симметрию от- 
носительно каждого из дополнительных полпространств 
то оза симметрична относительно начала. Применение 
свойств вращательной симметрии позволяет доказать, что 
если произвольная область С инвариантна относительно по- 
дынтервала вращения, то оча инвариантна относительно це- 
лого интервала. Устанавливаются типы областей, инвари- 
антных относительно некотозых групп преобразовачий. 

Устанавливаются нэкоторые свойства преобразований, отно- 

сительно которых инвариантна данная выпуклая или зве- 

злообразная область. С. П. Пулькин 

2801. — Выпуклые функции. Курепа (Сопуех ГипсЙопз. 
Кигера Зуе|{огаг), С]азшК та&.-Й2. 1 а%гоп., 
1956, 11, №2, 89—94 (англ.; рез. сербо-хорв.) 
Доказываются три теоремы и формулируются следствия 

из них. В первой теореме утверждается, что если выпук- 
лая функция [(х) ограничена на множестве Т, обладаю- 
щем свойством м; (Т - Т) > 0, (симвот т; означает внут- 
реннюю меру множества Т + Т, знак -- здесь означает 
тото логическое произведение Т на Т), то ола непрерывна. 
Отсюда следует: 1) теорема Серпинского о том, что вы- 
пуклая измеримая функция непрерывна, 2) если выпук- 
лая функция /(х) ограничена на множестве Т меры нуль, 
причем Т + Т солержит множество положительной меры, 
то /(х) непрерывна, 3) пусть вэщественная функция [(х) 
удозлетворзет функциочальному уравнению {(х + и) = 
=/(х)-/ (у) для всех хиу. Если }(х) ограчичена на 
мкожестве Т таком, что т; (ТГ + Т) > Ого, #(х) =ехр (сх). 
Теорема 2 в том виде, как оча дана автором, нев’рна и 
противоречит следствию 3. Услозие |1} (х)! =| является 
излишним. Без этого условия утверждение теоремы яв- 
ляется частным случаем следствия 3. В теореме Зи ее 
следствиях рассматриваются метрические свойства ба- 
зиса Хамеля. 
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При доказательстве теоремы 1 допущена ошибка, кото- 
рая повторяется при доказательстве теоремы 2. 
С. П. Пулькин 
2802. Об одном неравенстве для выпуклых функций. 
Бранк (Оп ап шедиаШу Тог сопуех шипсНопз. 
ВгипК Н. О.), Ргос. Атег. Ма+1. $ос., 1956, 7, №5, 
817—824 (англ.) 
Пусть Х (1) — не убывающая функция на [а, 6] и С (1) 


измерима в смысле меры Лебега—Стилтьеса, порожден- _ 


ной функцией Х (1. Вводится функция 


б(дахи / [ах(. 

{и,о) 
Доказывается теорема: Пусть Х (2) — функция не убыва- 
ющая и непрерывная слева (справа) на [а, 6], С (1) — функ- 
ция ограниченной вариации и непрерывная справа (слева) 
на [а, 6], причем С (а) = 0, С (6) = 1. Для выполнимости 
неравенства 


Х (1)] ав (1) > 
дав ® >11 1х) 40 0] 


С* (1) = зир Ш 
и о{ир} {0} 


для любой непрерывной выпуклой функции { необходимо 
и достаточно: (* (а) = 0, 0(*Ь =1. Теорема является 


следствием аналогичной теоремы Харди, Литлвуда и Пойа. 


Следствием доказанной теоремы является неравенство 


[У (О-ва |, 
Е=1 


которое имеет место для любой функции, выпуклой в 
(0, 6], /(0) < 0. Здесь 6> а>... 2 авш> 0, 1> №> ... 
> Ин > 0. С. П. Пулькин 

2803. — Доказательство теоремы о среднем. Ван Чжун- 
ли (Ргоо! о{ {Не теап уаше {Веогет. \Мапя СНципе 
ты Атег. Ма. Моп\Щу, 1958, 65, № 362—364 

англ. 

2804. Замечание о формуле Тейлора. Годфруа (Ке- 
тагдие зиг |а Гогтше 4е Тау!ог. а о4е!го1 4 1- 
све!), Епзе!рп. ша., 1958, 4, №2, 120—123 (франц.) 
Даются несколько более оЗщие, чем обычные, форму- 

лировки для теорем Ролля, Коши и Тейлора. 

В. В. Немыцкий 


2805. —Об одном вронскиане. Зейтлин (А Утгопзмап. 
7е1{11п Рау!а), Атшег. Маф. Мощ\у, 1958, 65, 
№5, 345—349 (англ.) 

Считая и и о функциями от х, дифференцируемыми 
нужноз число раз, автор устанавливает для _вронскиана 
функций и, ио,..., ии" формулу 


У (— Пл [ (ал) > / 


ее, 


п (п+1) п 
АО ДЕ ЗОНАМ 9 - Па. 
2—1 


В частности, при о = и, л = А —1 получается 
Е (Е—1) ^—1 


УГ (и, и?,... , и^) = и" [Ри] . П 1. 
2—1 


С помощью этих формул вычисляется ряд вронскианов, 
представляющих интерес в тех или иных разделах анализа. 
3 Г. М. Фихтенгольт 


2806. Определители, элементы которых суть интегра- 
лы. Дьиреш (ОБег Реегттащеп, дегеп Е!етеже 
П\ерта!е уоп Еипкйопеп з14. @у1тез В.), Ада 
От. аеБгесеп., 1956 (957), 3, №2, 41—48 (нем.; рез. 
венг.) 

Рассматриваются функциональные матрицы некоторых 
видов и устанавливаются соотношения для определителей, 
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составленных из интегралов от этих матриц. Так, при 
обозначениях 


Аы (9) = а (| т 


Аб.) = |6, 


а И я = 
$ 


#,9=1,2,....т, . 
АА } 


В (х) = ||Ав (х) 91 (*) || 


ра. ри т.. 
имеет место равенство 
В 


„тр =л, 


де \ р (х) ах = 


та! ...то! х 
а ь Р 


в в 14 
х \ Я \ Чей А(ж1,... хт) [| ] деф (х.1,.., хть)4а,..., ахт, 
а [.3 


э=1 
—— 
п 
где 4х = 4х1... хр». При р. =... = рт =1 это со- 


отношение превращается в равенство Ландсберга. 
Лругие рассмотренные автором матрицы и определи- 
тели обобщают матрицы и определители Грама, 7 ёплица, 
Ханкеля. С. П. Пул.кин 
2807.  Асимптотические представления интегралов и ря- 
дов с приложениями. Берг (Азутр+оНзсре ДРаг${е|- 
ипбеп !@г ИЦергае ип Кешеп шй Ап\уепацпееп: 
Вегр Го{Паг), Ма{Т. Масиг., 1958, 17, № 1-2, 101— 
135 (нем.) 
Г. Асимптотические представления интегралов в дей- 
ствительной области. 
Рассматриваются интегралы 


\ Ри (5, 2. 


где $ и { — действительные переменные, а & ($5,1) при 

1 > | имеет две непрерывные частные производные по #: 
95/0: = 51; 'д285/0 = в.. 

Доказывается теорема: Пусть существует решение х (5$) 


уравнения &1(, х) =0 и, вспомогательная функция ® ($) 
такая, что 


х9—&>%() >0; Им [53 (9) 2 5,2) ==, 


и пусть для любой функции & ($), удовлетворяющей усло- 
вию |6 (5) —х (5) | < (5), имеет место соотношение 


2 (5,8 (5) ) — 55 ($, х ($) ) при 5-5. (2 
Тогда. 
у. —— -#($,х) 
ф —8 ($, #) 2 "--, 
е а — авар ей 
Е РЕ при 5—>5, 


гдех = (5), ® = о (5). 
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Если, кроме условий (1) и (2), имеют место соотношения 


& 
Ее. Я —# (56) +8 ($, х) 
Пт Зах 
5—5 у Вы \ 


х— 
е ы == 
а 


ь 
з —# (5, #) + &($, х) 
ыы | 82 (5, х) \е й 


5 
х+® 


0, (3) 


при 5—5. (4) 


тие —& ($, х) 
Аа — р нию Е. , 
82 (5, х) 


Условие (3) выполняется, если & (5,2) является при 
? < х монотонко убывающей, а при {> х монотонно воз- 
растающей функцией { и если выдолняются условия (1), 
(2) и 


п (х? &2 ($, х) ) 
«2 82 ($, х) 


причем а и 6 конечны, а о <х<Ь— о. 

Условие (3) выполняется, если при |$ —5| < иа< 
<< функция 2, (5,1) является монотонно возрастаю- 
щей функцией 2 и если при этом имеют место условия 
(1) и (2), причем допускается случай а= — © или 
ф = -{ <. 


< 


В качестве примера приводится интеграл 


о ПАО: ЕС Г 
я с +10 вр у р Се а. 
сх“ 
[7 


где с> 0, «> 0, у(1) дважды непрерывно дифференци- 
руема при &.> 1, Хх“ (д) =о(Г`°)|1, о, ах определяет- 
ся уравнением 

р "ху^(х) = $. 


Теорема 4. (Преобразование Лапласа). Пусть дан 


интеграл 


> я-а) 
Е ($ = \ е 41, 
0 
в котором функция [ удовлетворяет следующим условиям; 
ел 
а) \ е 4 существует; 
0 


6) [" (х) непрерывна и положительна при х > а; 
в) И, (Х) = — 5; 


г) Существует функция о (х) такая, что 0 = ® (х) <х— а; 
7 [2 [" (х)] = со и’ (х+5(х) в (х) ) = [’ (%) при х> о, 
х> сс 

где 8 (х) — любая функция, для которой |5 (х) | <: 1. 
Тогда имеет место асимптотическое равенство 


ыы вм 9 / (©) 
Ее я Рио и 2“ 2 р при $ > +0, 
Е р’ < 


ЕО 

т ИСО 

—® причем х определяется уравнением $ + {| == 0. 

| П Асимптотические представления бесконечных рядов. 
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Все предыдущие теоремы переносятся на бесконечные ря- 
ды с помощью формулы суммирования Эйлера 


ы Ч 1 Ч 
ЯРО= \ РО@ +5 [РЕ + (ОР (да, 


г р р 

причем Р (2) =#— [| —1/., где [|] — наибольшее целое 
число, содержащееся в 2, откуда следует, что | Р (2) 1 < 1». 
Ш. Асимптотические представления интегралов в ком- 
плексной области. 

Пусть & (5, 2) — функция комплексного переменного $ 
и действительного переменного #, имёющая при # > & 
три непрерывные частные производные по #: 95/0 = #1; 
925/02 = 82; 038/013 = @з. Обозначив через х($) корень 
уравнения &1 ($, х (5) ) = 0, через $ (х) — обратную функ- 
цию, допустим, что $ стремится к 5$ вдоль линии, на ко- 
торой х (5) принимает действительные значения, причем 
х(5) =, $(Х) = 5. Предположим, что существует функ- 
ция © (5), удовлетворяющая условиям 


х ($) —& > о (5$) > 0; = [92 22 ($, х ($))] = оо; (5) 
Пт [68 3 (5,5(5)] =0 
для любой функции (& (5) такой, что 
1х (5) —6 ($) 1 < в (5); Тагв #2 ($, 5 )5)) | < ш<*/? (6) 
при 1$ —$1< 8, причем 
| агЕ &з (5, х (5))| < ш<т/2. (7) 


Если, кроме того, выполняются условия (3), то имеет 
место формула (4). 

Переходя к случаю, когда оба аргумента функции & 
комплексны, заменим х на у = хе, где х — действитель- 
ное и положитгльное число; пусть при $ 5$ точка у 
удаляется в бесконечность, оставаясь в угловой области 
и < $ < и, где ш; < 0<ш.. 

Доказывается следующая теорема: Пусть существует 


функция о ($), для которой функция 25,  =2(5, [е®) 
удовлетворяет условиям (5), (6), (7) и (3) равномерно отно- 
сительно $ в промежутке и; < $ < и. Если при 5-5 


—& (5, &) р. ВИЗ +00 
е 4 — \ е @ 


-—59Я 


а 


равномерно относительно $ в промежутке ил <$ < ши», 
то формула (4), в которой х заменено комплексной пере- 
менной у = хе:3, остается в силе и в том случае, когда 
(5) при $— $ удаляется в бесконечность по произволь- 
ному пути, лежащему в области ш, < агз у < шо. 
. Л. Рабинович 
2808. —О приведении двойного криволинейного интегра- 
ла к двойному поверхностному. Осипов П. Н. (Про 
зведення подвного кривол!н!йного 1нтеграла до под- 
в!йного поверхневого. Ос!пов П. М.), Допов1д1 АН 

УРСР, 1958, №5, 493—497 (укр.; рез. русск., англ.) 

В различных вопросах теории электромагнетизма встре- 
чаются двойные криволинейные интегралы по двум замк- 
нутым контурам. Формулу преобразования подобного 
интеграла от скалярной функции указал А. Ю. Ишлин- 
ский (Докл. АН УРСР, 1951, 6, 397). Автор, пользуясь 
диадным исчислением, устанавливает следующие форму- 
лы преобразования двойных криволинейных интегралов 
от вектор-функции по двум замкнутым контурам в двой- 
ной поверхьостный по гладким поверхностям, натянутым 
на эти контуры: 


Е (4г› аг1) г12 44 \ 2-02 
ф ф ие \ дит дп> 
С: С 


$1 5 


3 
"12 


Г12 
[и $1 4$, 
72 
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аг! Х (Аго Х г1з) _ 9 г) 
ф ф 1 ( 3 12) — \ \ дп, бл; дп» (= 451 452. 
Са Св 12 $1 5 е 


Г. М. Фихтенгольц 

2809. О нескольких функциональных уравнениях с 
двумя переменными. Гермэнеску (Азирга ипог 
есиайй ГипсНопа!е си 4оца уацаБИё. @регтапез- 
си М.), Ви. $4Итё. Асаа. В. Р. Котте, $ес. таф. $1 И2., 
1955, 7, №4, 963—975 (рум.; рез. русск., франц.) 
Статья посвящена исследованию совокупностей реше- 

ний нескольких линейных функциональных уравнений с 

действительными ‚, функциями двух действительных пере- 

менных. Из шестнадцати полученных результатов в ка- 
честве характерного примера приведем шестой результат. 

° Совокупность измеримых решений функционального 

уравнения /(х + а, и +5) —/(х, и) =0, где аи 6 — за- 

данные постоянные, имеет вид } (х, и) == Е (5х + ау, 6х — 

— ау), где Ё(и, о) — произвольная измеримая функция, 

имеющая период 2аб по переменной и. 1. {}. Эспоепегя 

Перевод из Май. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1094. 

2810. Применение групп преобразований к функцио- 
нальным уравнениям. Урабэ, Сугаку, 1954, 6, №2, 
65—73 (японск.) 

2811 К. Введение в математический анализ. Мику- 
синский (\\/51ер 4о апа!ху та{ета{усгпе]. МЕКц- 
$1п$К{ Лап, Р\УУМ, 1957, 264 3., 22 21.) (польск.) 
Книга представляет собой очень точную логическую 

конструкцию элементарного анализа. Логическая точность 

не делает ее сухой; наоборот, математика представляет- 
ся здесь во всей своей внутренней кработе. Во многих 

местах читатель найдет удовлетворение, знакомясь с 

элегантным доказательством. 

Книгу можно использовать в качестве дополнительно- 
го материала для студентов, изучающих курс дифферен- 
циального и интегрального исчисления. Ее можно также 
рекомендовать членам школьных математических кружков. 

Гл. | содержит ясное изложение свойств чисел на ос- 
нове аксиом (одна из них — сущесгвование верхней гра- 
ни ограниченного множества); в этой главе содержится 
определение множества целых положительных чисел 
{натурального ряда) и принципа математической индук- 
ции. В гл. И вводятся понятия функции, предела и не- 
прерывности. Теория предела основывается .на символах 
о (1) и 0(!), корректно определенных и внимательно 
рассмотренных (основа — односторонние пределы). Только 
здесь автор определяет степень и модуль и, вводя’с 
этих пор иллюстративный материал, исследует свойства 
непрерывных функций. После введения производной и 
использования ее в исследовании экстремумов (без вто- 
рой производной) дается теорема Лагранжа, а затем 
определение и свойства монотон“ых функций. 

В гл. Ш вводятся последовательности и связываются 
со ступенчатыми функциями, которые используются при 
исследовании последовательностей (однако определение 
сходимости дается особо). При выводе формулы для 
суммы геометрической прогрессии и ряда автор обобща- 
ет понятие ряда и дает мажсрантный критерий (вводя, 
кстати, десятичные дроби). Вволятся степенные ряды и 
исследуется их сходимость (без формулы Коши-А дамапа), 
пссле чего автор переходит к общим последовательнос- 
тям функций. Минуя обычную сходимость, автор опре- 
деляет равномерную сходимость ( {м (х) — [(х)! < =п => 0) 
и доказывает без вспомогательных предположений теоре- 
му о почленном дифференцировании. Дается определение 
экспоненциальной функции (через уравнение }’ = / и ло- 
гарифма, включая определение обратной и сложной функ- 
ции вместе с необхолимыми теоремами. Аналогично 
определяются тригонометрические функции ({” = }). 

В гл. [У содержится определение неопределенного 
интеграла и методов интегрирования подстановкой, пре- 
образованием и по частям. Определение определенного 
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1959 г. 


интеграла совершенно оригинально. Именно: 
интервала Р (х1, х2) называется средней относительно 
функции /(х), если мы всегда имеем 


(2 — м) т < Е (м, хз) < (&— м) м, 


где М = зир/(х), т = ШЁЁ(х), м <х < хо. 

Если для данной функции [}(х) существует единственная 
аддитивная и средняя функция интервала, она называет- 
ся определенным интегралом от [(х) по данному интер- 
валу. 

Остальная часть главы посвящается фундаментальным 
теоремам о5 интеграле и дололнительной информации по 
теории пределоз — понятию неправильных пределоз, лег- 
кой и трудной теореме Лопиталя, критерию Даламбера, 
интегральному критерию сходимости рядов, теореме Абе- 
ля о степенных рядах и, наконец, оценке козстанты 
Эйлера. \. Юешег 
2812 К. Дифференциальное и интегральное исчисление. 

2-е изд. Тагамлицкий (Диференциално и интег- 

рално смятане. 2. изд. Тагамлицки Я., София, Нау- 

ка и изкуство, 1957, 784 с., 25.50 лв.), Бълг. книгопис, 

1957, 61, №9, 6 (болг.) 

2813 К. Дифференциальное и интегральное исчисление. 


Т. 2. Изд. 6-е испр. Банах (КасНипек го2пс2Ко\му 1 
саКо\уу. Т. 2. \МУ4. 6 рорг. ВапасН ${еГап. \аг- 
$2а\ма, Р\/М, 1957, 274 5., И., Т. 1—2, 32 21.) Рг2ем. 
ЫЬПорт., 1957, 13, № 46, 637 (польск.) 

2814 К. Дифференциальное исчисление. Изд.`2-е испр. 
Шёнхубер (КаспипеК гоёп1с”Ко\му. уч. 2. ихирек, 
ЗспбпниБег Ап{оп1. Рогпай, Райз. ` \Муда\уп. 
Маик., 1955, 273 ъ., И., 11.40 21. Тек. та$2упор1з ро- 
\1е1.), Рг2е\и. ЫЬПорт., 1955, 11, №38, 573 (польск.) 

2815 Д. Несобственные интегралы в п-мерном прост- 
ранстве. Лепина Э. И. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Лат. ун-т, Рига, 1958 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


функция 


2816. Замечание об одном разложении. Фог (Еп Ъе- 
таегкише от фо гаеккег. Кор Рау!9), М№г4. тай. 
Назкг., 1958, 6, №2, 83, 96 (датск.; рез. англ.) 


Дается новый вывод равенства 


я 
Е ПЗ В 


В. В. Немыцкий 
2817. О некоторых признаках сходимости и расходи- 
мости знакоположительных числовых рядов. Зморо- 
вич В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1958, №2, 106—117 
Вводится некоторая новая классификация рядов с по- 
ложительными моноточго убывающими членами. Доказы- 
ваются теоремы о нго5ходимых и достаточных признаках 
сходимости и расхолимости рядов выделенных автором 
классов. Из этих теорем в качестве следствий пол учают- 
ся` известкые теоремы Коши, Лобачевского. Шлёмильха 
и некоторые другие. Дается обобщение тзорзмы Клуни 
(РЖМат, 1957, 1550) и уточняется „начато сопряженных 
рядов“ Бугаева (Бугаев Н. В., Сходимость бесконечных 
рядов по их внешнему виду, М., 1863). И. П. Макаров 
2818. О некоторых конечных суммах. Милошевич 
(Зиг дие!4цез зотитез Иез. М1 обеу{с Коу}{п а), 
Весн. Друшт. матем. и физ. Н. Р. Србие, 1956, 8, 
№ 3-4, 111—116 (франц.; рез. сербо-хорьв.) 
Методом кочечных раз‘остей устанавливаются формулы 
для вычисления некоторых сумм. Осковным результатом 
является формула 


У—1 


> (—-1*(*)/Пачир+ь) = 
к=0 #=0 


198 :— 


№3 


(Е 5 ти (У Еф 
ПО Ее РО, 
ИП-У-Е! $); 


1=0 
где положено 


7; . 
Р(р.т)-У (“) Зря 
1=т 
(51 су’ — числа Стирлинга первого и второго рода), 
Олд ВОВ (121)... ВЕ) 


При $=р отсюда получается формула Митриновича 
(РЖМат, 1957, 6144). Устанавливается также формула 
т = У—1 
Уи" |, | Печ) - 
&=0 9=0 
ре мл ыы 
= (—1) И уУ— 1 
У— 111 
С. П. Пулькин 


2819. О линейных методах суммирования. Олев- 
ский А. М., Докл. АН СССР. 1958, 120, № 4, 701—703 

В работе содержатся некоторые результаты о сумми- 
ровании последовательностей матрицами Тёплица. Матри- 
ца А сильнее матрицы В, если каждая последователь- 
ность, суммируемая В, также суммируется матрицей А 
к тому же пределу. Если это имеет место также и в 
_случае последовательностей, суммируемых к бесконеч- 
ности, то матрица А вполне сильнее матрицы В. Матри- 
ца А нормальна, если ау=0 (1<] и а: 5-0 (а; — 


коэффициент матрицы), 
©.) 


ИА = т У, [ау |. 
й . 
1=1 

Теорема 1. Пусть задано произвольное счетно> 
множество матриц Тёплица и расходящийся на множест- 
ве Е Функциональный ряд, члены которого ограничены 
на этом множестве. Тогда между членами этого ряда 
можно так вставить нули, чтобы полученный ряд не сум- 
мировался ни в одной точке множества Е ни одной из 
заданных матриц. 

Частный случай этой теоремы приводит к следующе- 
му усилению хорошо известной теоремы Штейнхауза 
уе тван$ Н., Ргасе сша, #2., 1911,22, 121). Су- 
ществует последовательность, состоящая из нулей и 
единиц, не суммируемая ни одной из наперед заданного 
счетного множества матриц. 

Теорема 2. Пусть дано счетное множество произ- 
вольных матриц Тёплица С;. Образуем новые матрицы 
А; = С; Ср... С1Ао. Тогда для того чтобы существова- 
ла матрица Тёплица более сильная, чем все А; в прост- 
ранстве ограниченных последовательностей, достаточно 
выполнение неравенства 


зир; >; | С#Суни -.. Се Са И = Н () < ® 


{последовательности линейно независимы, если не су- 
ществует сходящейся их линейной комбинации). 
Теорема. Пусть задано т п линейно независи- 
мых :последовательностей ай (1 < Е<т-1п;= 12,3...) 
и т чисел ^,. Тогда существует нормальная матрица, 
суммирующая а (1 << т) соответственно к Ак и не 


‘суммирующая а (т +1 < <т-п.. 

Для случая ограниченных последовательностей см. 
Брудно А. Л., Матем. сб., 1945, 16 (58), №2, 205. В ра- 
боте установлены также другие результаты того же рода. 
Доказательства отсутствуют. . И. Огиевецкий 
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Числовые ряды 


— 129 = 


2823` 


2820. Некоторые идеи теории суммирования. Силвер- 
ман (Зоте 14еаз {тот {йе {Неогу о! заттаБИИу. $ 11- 
уегтап Гоц! 3$), Дельтион тис матиматикис этери-' 
ас, ВиЦ. $0с. ша. Огеёсе, 1956, 30, №1-3, 94—99 
(англ.) 

Изложение некоторых хорошо известных понятий и 
теорем теории суммирования. Новых результатов работа 
не содержит. И. И. Огиевецкий 
2821. Дальнейшие замечания к статье «Равномерная. 

сходимость некоторых тригонометрических рядов», 

Топоки Ма. Зоигп., 6, (1954), 162—173. Хирокава 

(Риг{рег, гетагК$ оп Че рарег «ОпИоги сопуегрепсе 

о зоте фропотеН1са| зегез», Тоноки Ман. Зоиги., 

6 (1954), 162—173. Н1гоКама Н!гозНЫ, Топоки. 

Май. ХУ. 1957, 9, №2, 110—112 (англ.) 

Автор дает решение вопроса, поставленного им ранее 
в одной из предыдущих работ (РЖМат, 1956, 6508). 
Именно, доказывается 

Теорема 3. Пусть В > 1. Тогда существует число- 


вой ряд 
р Я п (1) 


такой, что 
п 


БУХ 
р о И 
В=1 


при п — © 


и тем не менее ряд (1) не суммируем методом (ВЮ, 1), где 
а (2+ 1) (& 2)... (& + т) 


т т! 


А 


Такого же типа утверждение имеется и для методов (Ю,р). 
Из полученного результата автор выводит, что сумми- 
руемость методом | С, В| не всегда влечет суммируе- 
мость методом (К, р) при В>р. Что же касается случая’ 
В = р, то Обрешков доказал (ОЪгезсвкой М., Маша. 2., 
1942, 48, 441 — 454), что суммируемость методом | С, р | 
влечет суммируемость методом (Ю, р). П. Л. Ульянов 
2822. (Совместные методы суммирования. Гофман, 
‚ Питерсон (Сопз1${епт{ ИшИаНоп тефоа$. @оЁ!- 
тап Сазрег, Ре|{егзеп С. М.), Ргос. Ашег. 
Ма. $ос., 1956, 7, № 3, 363—369 (англ.) 
Определяется класс %{ методов `Тёплица следующим 
образом. Метод Тё&плица АЕ, если все элементы мат- 
рицы А неотрицательны и если в каждой ее строке и. 
каждом столбце имеется по крайней мере один ‚элемент, 
равный 1/2. Показывается, что все методы класса 31 ог- 
раниченно совместны (т. е. совместны на множестве огра- 
ниченных последовательностей) и что каждая ограничен- 
ная последовательность {5} суммируется по крайней 
мере одним из методов этого класса, причем результат 
суммирования (5% — Ит,. 5) равен. (и + 1/2, где 
= И р, би, [= Нм Шо Зи. Кроме ‘того, до- 
казана следующая теорема. Нусть 93 — такой класс ог-. 
раниченно совместных методов Тёплица, что каждая ог- 
раниченная последовательность {5„} суммируется по 
крайней мере одним из методов этого класса. Тогда ес- 
ли 3 —Ит,, 5 есть некоторая функция [ (1, и), где 
ии [ имеют вышеуказанный смысл, то / (1, и) == (и-+ 1/2. 
В. М. Даревский 
2823. МЛогарифмический метод суммирования. Бору- 
эйн (А ПобагИпис ше#о@ ог зиттаБИИу. Вог- 
у\е1пт О.), Т. Гоп4доп Май. $ос., 1958, 33, №2, 212— 
220 (англ.) 
Пусть 5„ — последовательность комплексных чисел. Если 


5 
ИЕ 15, 


1 сс 

о СР О Е 

ее Моббиаяу п-1 
п=0 


= 


2832 


то говорим, что 5„ Г-сходится к $ (логарифмически сумми- 
% 
& 
руется к 5), ' и пишем 5„->5(Г.). Если т 1(1—Х) ив, 
5" — последовательность чезаровских средних порядка 


а> —1, тоговорим, что $1 (А, а) - сходится к $, и пишем 
5п- 5(А, а). 

Теорема 1. Соотношения 51+1—5(Г) и $,>5(Г) эквива- 
лентны. 

Теорема 2. Для 1>а>—1, [2 (А, а). 


Теорема 3. Существует Ё - суммируемая последова- 
тельность, которая не суммируема никаким методом (А, а) 
для любого а> — 1. 

Теорема 4. Существует последовательность, кото- 
рая суммируема методом (А, а) для каждого а>1, но 
не суммируема методом [. Обозначим через [Ну произ- 
ведение метода /[, на метод Хаусдорфа Ну (о методе Ну 
см. Харди, Расхолящиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951). 

Теорема 5. Если Ну — регулярный метод Хаусдор- 
фа, то [Н,> Г. И. И. Огиевецкий 
2824. Сравнение метода суммирования Абеля с обыкно- 

венным матричным методом. Целлер (У\Уегр1есВ 4ез 

АБе!уег!абгепз И сежбопИсвеп Мафихуегангеп. Де|- 

|егКаг!), Ма. Апп., 1956, 131, №3, 253—257 (нем.) 

Основной результат работы состоит в следующем: не 
существует матричного метода, который суммировал бы те и 
только те последовательности, которые суммируются ме- 
тодом Абеля. В. М. Даревский 
2825. О теореме Таубера для степенных рядов. Суха- 

дольц (О ТаиБег]еует 12геки 2а ро{епбпе угз{е. $ ц- 

ВБадо!с Ап{оп), ОЪ2. та. ш Й2., 1956, 5, № 1, 16— 

20 (словенск.) 

Изложение доказательства Виландта (\/1е!апа{ Н.., 
Ма. 7., 1952, 56, 206 —207) тауберовой теоремы 
Литлвуда с некоторыми усовершенствованиями. 

В. И. Левин 
2826. —О разложении в степенной ряд обратного много- 


члена. Гиркояшиу (Азирга дегуоЦаги ш земе и+- 
геара а шуегзе! ипи! ройпот. а В 1гсо1аз1и М№1со0- 
1ае), Зшай 31 сегсеёан Ни. Асад. ВРВ ЕН. См]. 
Бег. [, 1955, 6, № 1-2, 51—77 (рум.; рез. русск., франц.) 


Доказывается теорема о коэффициентах разложения в 
степенкой ряд 1/Р(х), где Р(х) — действительный много- 


член. Пусть 
НИЙ ие 
Р(х) (1 — ах) (1 — ах)...(1—алх - 


рн 
ты ве +. (1) 


РИ... + ( 


где а1, а», ..., а, — действительные числа. Устанавли- 

вается неравенство 4922,,1 < 92;42,+2, откуда следует, что 

коэффициенты йо,, г= 1, 2,..., положительны. В том слу- 
чае, когда наименьший по абсолюткой величине корень 

уравнения Р(х) = 0 положителен, доказано, что, начиная с 

некоторого места №, все коэффициенты в разложении (1) 

положительны. Для многочленов 2-й, 3-й, 4-й степени и 

для некоторых других специальных многочленов найде- 

но точное значение числа М. Н. Обрешков 

2827. —О применении рядов Фурье в овалах. У Дэ-тао, 
Синькэсюэ, 1954, №4, 32—34 (кит.) 

2828. —О сходимости последовательности приближенных 
значений. Судзуки, Сугаку, 1955, 7, №3, 28—29 
(японск.) 

2829. Асимптотические разложения и сходящиеся мно- 
жители. 1. Общая теория и основные сходящиеся мно- 
жители. П. Интеграл ошибок, интегралы Доусона и 
Френеля, интегральная экспонента, интегральный си- 
нус, косинус и аналогичные интегралы. ИП. Гамма-, 


Анализ (другие вопросы) 


пси- и полигамма- функции; интегралы Ферми—Дира- 
ка и Бозе_—Эйнштейна. Дингл (Азутр%0Йс ехрап- 
$1005 апа сопуеготе {асфогз. Г. Чепега| {Пеогу ап@ Ъа- 
с сопуегеше 1асюгз. П. Еггог, Оажзоп, Егезпе|, ехро- 
пеп{а|, зше апа созше, апа зипЙаг и\{еега1з. Ш. @ат- 
та, рз! ап@ ройугатита ФипсНоп$, ап Еегт!—Р\гас 
апа Возе—Етует И\ерга1з. О1п1е К. В.), Ргос. 
Воу. $ос., 1958, 244, № 1239, 456—475, 476—483, 484— 
490 (англ.) 


©. ©. > 
Если расходящийся асимптотический ряд я ;=2” тж 
г= 


представляет при 2 > с функцию (2) и. если |а,! < 


< А(г—1)!, то имеет место. формула суммирования’ 
Бореля 
< @ а, 
а 1 
Го = я =- ет Фи(2), где 
хп со со г В Г 
Ф„(2) = \ И ы (1 
=! 
Чиа, ть ПЕ 2 


Показывается, что формула (1) может быть заменена 
более общей формулой 


п 


Мия: Фив 


оп где 
1 
ато © |) т у П+Г-—1 
Фа 2) = е= а —и— 2 
и и (2) 
о п-1 


(« — произвольное число). 
Рассматриваются следующие основные примеры: 


(А) а, = (—-1071 (7—1); | аге2| < м, 


со 
е-в ПЦ Е 


== \ 


ть 
к 
(В) а, = (7—1); агё г = 0, 
м ; ВОТ о е-е Пе 
Ф 2 =5®9А, —- = х > —_—_ 
"=, (- = гл знач. \ те та 


о 
а (ар), то по формуле (2) 


Ф; (2) — Ап+а (— г). 
а, ва [| 17-92 (1)! при г нечетном, 


0 при г четном, 
| аге 2 | < к/2, 


Если 


п — четное, 


[®.®) 
е-Е =ПДе 


Ф/ (2) = П, (2) и 


п ) 1+ (е/2)?` 
о 
а ыы — 1)! при г нечетном; 2 — вещественное 
ь 0 при г четном; — п — четное. 


ны 1 а вв 
Фи (2) = Пл (2) = г гл. звач. \ =. х 
о 


(Е) а, = (— 17-1 (2 —Ю! 6 (7—1), 
Фа (2) = Ал (2) + А1 (22) + А, (3+... 
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Множители Л„ (2), А„(— 2), Пр (2) и П, (12) 
ются основными сходящимися множителями. 


называ- 


Ц(а = - $ (12) +. Ап в} 


Пл (12) = > Е (— 2) + Л, (2) | 


В интеграле (3) подинтегральная функция имеет полюс 
при = = 2. Если агбг = 0, то полюс лежит на пути ин- 


тегрирования, и интеграл расходится. (= 2) определяет- 
ся тогда как главное значение этого интеграла и рав- 
няется среднему арифметическому двух различных пре- 
дельных значений функции А» (ге) при 6 > + т. 


: у — Е 
И Ар (2е) = Ап (2 ва. 
9>=—0 п! 
тт 2п+1е-2 


На ке =А, (—2) + (4) 
90>=—0 п! 

Формулы (4) описывают для функции Л„(и) явление 

скачкообразного изменения суммы Бореля асимптотичес- 
кого ряда при переходе через луч аго ш = п, что соответ- 
ствует явлению Стокса, т. е. скачкообразному изменению 
коэффициентов асимптотических рядов при изменении ар- 
гумента независимого переменного. 
В применениях асимптотические ряды обрываются на наи- 
меньшем члене а,/2”-1, для которого обычно г приблизи- 
тельно равняется 2. Поэтому особенно важно вычислить 
значение множителя Ф; (2) при 2 = $. 


Автор приводит таблицы значений функций Л.(2), Л; (—2), 


ты (2) И П; (12) для 5 = — 1, 0, 11, Ь 3/2, 2, в, 3, 7/з, 
4,9/,, о, 11), би 0,1 <2< 20, причем А2=0,1, если 
2<!. ==>, о Ы Д г = 0,5, если2 <2< 
<10; сит 1, если 10 <2 < 20. 
Рассматриваются асимптотические разложения для 


2 
а) интеграла ошибок ег 2 = [се-аи, 


’ 


ей Зв) 
Фатх и ны 9 М тоу-вуе та/,(- 2)б— 
зели | аго2 | < п; 
5} интеграла Доусона 


п 
ее = [о ть ‚5 Г (3/5) 22-1 7. 
1 
оеаае а 
Т (1/2) 22" 


‚ ‘интегралов Френеля 


9 (У ры 1 . 
(2) = и - НЕ с0$ из4и = ‚. у (Ав ытг — 


Ап, Е-2?) 


—— 
*. 


— В (2) сов), 

А аааеи лис 1 

$ (2) = У. эти?4и = р 5— (^ (2) созг + 
+ В(дзш2 

п — нечетн. то 

_ ыы р и, 


в. 


Числовые ряды 
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(—1)" +92 Ти т,,) 
гаи.) 2п+1 
п — четн. 
и (—1)"- 2 Т(/—1/,) 
т > ПРАВ" 


([— 1/2 Ти- 3/.) п 
к (1/,) 27 
(| агег | < ^/2); 
г) обобщенных интегральных экспонент Е1, (2), косинуса 
С1р (2) и синуса З1р (г). 
Рассматриваются гамма-функция 


Ин, (8) 


ИР (2) 


1 
ше) = 5 2+ (Е зуше2+ 


п — нечетн. 


и 


Та 


(ПЕТР ии у 1 


п (2 пг)п+2 рп-з 


(2107-12 В (+1 
Ри 1) г” & 


Пи: (2тй2), 
в=1 
где В, — числа Бернулли, В; = 1/5; Вз = 1/3; Вз = Маз; 


Ва = зо, ..., 


ее _ 20! у 1 

мт (2 ^)2»> — (п) р 2» ' 
и другие фувкции. `ю. Л. Рабинович 
2830. Асимптотические разложения. 1. Основные тео- 


ремы об асимптотиках. Корпут (Азутр4ойс авуеюл- 

теп+$. [. Еипдатеп{а] Веогетз о азутр\оНсв. Сог- 

ри .. (.), Ит он леаналиса математит, .. ‚апа[узе 
та{В., 1955—1956, 4, № 2, 341—418, 7 (англ рез. 
иврит. ) 

Работа представляет собой первую часть серии | публи- 
каций автора, посвященных применению асимптотических 
методов в анализе и теории дифференциальных уравнений. 

В работе | дазтся систематическое изложение алгебры 
асимптотических равенств и теории асимптотических!. рядов. 
В основу кладется понятие асимптотического равенства 
А -— В при © - со, эквивалентного утверждению 

А—В=О( |® | -9), 
где 4 — произвольное действительное число. Далее. вво- 
дится понятие асимптотического предела $ последова- 
тельности Аз(й = 1,2,...) при А оо, под которым пони- 
мается, что Ар =$5-+0(|«| 9) при й>А> 0; где 
в —> © при Й- о. Отсюда естественно выводятся 
основные свойства асимптотических рядов (теоремы 
сложения и умножения, теорема почленного интегриро- 
вания и др.). Специально рассматриваются асимптоти- 
ческие ряды аналитических функций. |5 98 Демидович 
2831.  Асимптотические разложения. П. Мозер, Уай- 

ман (АзутоюНс ехрапз1опз. П. Мозег Гео, \у 

тап Мах), Сапа4. У. Ма{В., 1957, 9, №2, 194—209 

(англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 1531. 
ложения вида: 


Рассматриваются раз- 


т 


хп 
ехр Р(х) = У. В, —; РФ = У. а, ат5Ро. 
п! 
п=0 Е=1 
По сравнению с работой | допускаются любые знаки. а; . 
Вводится . тригонометрический — полином 5 (№, 0) = 


= А (Р(Ке®)). Решения 0, уравнения 5% (Ю, 0) =0, да- 
ющие максимум 5 (Ю,9) при больших Ю называются 
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асимптотическими углами 5 (Е,9). О них доказывается 
8 теорем. Если 9 =0 есть максимальный асимптотичес- 
кий угол (дающий наибольший максимум $ (В, 9)), то 
имеет место асимптотика: 
п! ехрР (К) 


— 


—1/2 
‚ рт (2 АЗР(®))и 


а 
где А оператор А = Кав; Ю=ВЮ(п) определяется из \ 


уравнения АР (К) = п. В общем случае: 
Я 
В п! В у | ехр (Р ЕН 
п ` В 
1=1, + т 


где интегрирование ведется по некоторым окрестностям 
максимальных асимптотических углов. Далее даются при- 
менения к полиномам Эрмита, порождаемым функцией 
ехр (2х — х2). Ю. В. Линник 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


Функции, определяемые как частное цилиндриче- 


2832. 


ских функций. Оками, Сэйсан кэнкю, 1955, 7, № 1.. 


` 11—13 (японск.) 

2833. О нулях бесселевых функций чисто мнимого по- 
рядка. Пальм (Оп {Ве 2егоз о{ Веззе|! ГапсНопз о! 
риге ипав!пагу ог4ег. Ра1\ т ЕпоК), Оцай. Л. МесВ. 
ап4 Арр/. Ма\., 1957, 10, № 4, 500—503 (англ.) 
Устанавливается, что нетривиальное решение дифферен- 

циального уравнения 


4?и 1 аи ( У? 


| у 
422 Ча т ый 


22 —1) 


не может иметь двух различных нулей, лежащих на пря- 
мой, параллельной действительной оси. Н. П. Купцов 
2834. Новые формулы относительно многочленов Ле- 
жандра. Митринович (МоцуеПез {огиез г@ай- 
уез аих ро!употез 4е Герепаге. М1&г1поу1сВ 

Ргагоз [ау $5.), С. г. Аса4. зсё., 1956, 243, № 19, 

1387—1389 (франц). 

Приводятся, без доказательств, некоторые оценки про- 
изводных многочленов Лежандра и. интегралов от этих 
производных. В. В. Немыцкий 
2835. О проблеме Гроссвальда для полиномов Ле- 

жандра. Бхонсле (Опа ргоеш о! @гозз\ма14 Гог 

Гевепаге ро!упоп!а15. ВБопз[е В. К.), ВиЦ. Са|е- 

{а Ма+В. $ос., 1957, 49, №1, 33—36 (англ.) 

В работе двумя весьма простыми способами выводится 
формула Гроссвальда 


ЧР, ©) (пл! 
ахг кл ЭГР (иг, 

где Р„(х) — полиномы Лежандра. Один из этих способов 
опирается на связь между полиномами Лежандра и ги- 
пергеометрическими функциями, другой — на интеграль- 
ную формулу для Р‚(х). Аналогичные формулы получе- 
ны также для присоединенных функций Лежандра, произ- 
ведений Р„ (х)Ри, (х) и обобщенных полиномов Лагерра 

а 
[.1(х). 

Используя связь между функциями Якоби и гипергео- 
метрическими функциями, автор устанавливает формулу 


пт 


1 
ар д рим ах = 


п иные. 
— 2п-тГ (п 3/.)(п — тг (п т + а 48+ 
Н. П. Купцов 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


2836. — Циклически упорядоченные множества. Эйссен 
(Сус|саПу ог4егей зеёз. А1ззеп М. 1[.), Сапа. .. 
Ма., 1957, 9, № 3, 406—412 (англ.) 

Дается обобщение известной теоремы о разделении ну- 
лей двух последовательных ортогональных полиномов на 
случай последовательности функций, удовлетворяющих 
линейному конечноразностному уравнению специального 
типа. В качестве приложений рассматриваются полиномы 
Эрмита и Лежандра. Этот результат основывается на не- 
которых общих теоремах, касающихся циклически распо- 
ложенных множеств, которые имеют самостоятельный ин- 
терес. Б. П. Демидович 


2837. Рекуррентные формулы для многочленов Ламе. 
Арскотт (Кесиггепсе {огти!ае юг Гашё ро]упоп- 
а1з. Агзсо{ {+ Е. М.), У. Гопаоп Ма. $ос., 1956, 31, 
№ 3, 360—364 (англ.), 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ' ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2838. О преобразовании Лапласа. Гейер (Пезрге 
{газфогтагеа Гар!асе. де!ег А1!гед), Ви. зНии. 


$1 фебл. 11$. роШерп. Титзоага, 1956, 1, № 2, 9—11 
(рум.; рез. франц., русск.) 


‚ Пусть (р) = | е-РЁй (6) а, В (р) = | е-РЁН (1) 4. 
0 0 


Теорема. Если } (р) — действительная функция ком- 
плексного переменного р =а + #8, голоморфная в поло- 
се —п < В < т, и интеграл 


|7 усн ра 


ограничен некоторой постоянной, не зависящей от В( — х < 
<В< т), то 


Н (6) — по йе 


А. П. Прудников 

2839. Об одном обобщении преобразования Лапласа. 
Ватанабэ (Еше Уега|Пветепегипе 4ег Г.арасе- 
ТгапзогтаНоп. \Ма{апаЪе УозВ1Ка+зц), {. Ча- 
Кире, Токизта Ошу. Маг. $1. Ма. 1956, 7 
Пес., 19—36 (англ.) у >< 
Обобщенное преобразование Лапласа от функции п не- 
зависимых переменных определяется следующим образом: 


©с` > п 
п = йе : :} ехр|-У з,}Р(шь. -..Ип) ил... ил: 
0 0 м1 


Проводится детальное исследование условий сходимости 
соответствующего интеграла для случая двух переменных 


2($, 6) = | т Е (и, о) ди ао. 
0`0 


Путем доказательства ряда теорем устанавливаются 
области изменения комплексных параметров $ и Ё, а так- 
же условия, которым должна удовлетворять функция 
Е (и, о) для того, чтобы существовало двукратное преоб- 
разование Лапласа. . С. Уфлянд 
2840. Обратное преобразование Лапласа для экспо- 

ненциальной функции. Рагаб (ТНе шуегзе Гар1асе 

{тапзфогт оЁ ап ехропеп#а| ГипсНоп. Ва ра Е. М.), 


Соттипз Риге ап Арр|. Ма{., 1958, 11, № 1, 15— 
127 (англ.)) 
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ЗОРУ ЗАССВРЕ 


сот 


` щиеся, в частности, к`слабой топологии. 


№3 


&—1 


Для изображения р*—'ехр { — а'"рИ” }, Кер> 0, 
Веа > 0, Кеа > 0, т =2, 3, 4,... находится оригинал 
и изучается его асимптотическое поведение при малых {#. 

А. П. Прудников 

2841. О представлении векторных функций интеграла- 
ми Лапласа Стилтьеса. Цайдман (5иг 1а гергё- 
зещаНоп 4ез ГопсНопз уесюнеЦез раг 4ез шЁега]ез 

4е Гар!асе—З#Не{6з. ХДа!ашап башие 0 ОУ 5 

Аса4. 3с1., 1957, 245, № 4, 397—399 (франц.) 

Решается вопрос о необходимых и достаточных усло- 
виях представимости векторных функций интегралом Лап- 
ласа— Стилтьеса (проблема Хилла: Хилл Э., Функциональ- 
ный анализ и полугруппы, М., 1951). 

Теорема 1. Для того чтобы существовала нормали- 


— КЕ 
зованная функция а (#) У ; (Т.е. имеющая ограничен- 


ную сильную вариацию в смысле И. М. Гельфанда на 
[0, <>] = /), для которой 


уе | Зе 4а® >0, 


0 


о 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялось условие ( А/): 
существуют как сильные пределы функции 


> 1 > 
а, (2) = РьР С о о 


пол (т 
где Гы, [1(-)] = р т | Е 
—_ 
и чтобы множество Г» конечных сумм 
в 
ое, рае #; РЕ И 
ег [а в (1141) — ар (1:)], Е=1, 2,..., в = 1, 
И (п <Ь <. <) 
было ограниченным в банаховом пространстве Х значений 
— 
а (2). 
Формулируются еще три аналогичные теоремы, относя- 


В. И Левин 


2842. Заметка о преобразовании Фурье единичной 
функции. Фолл (А пое оп Фе Еоийег 1гапзюогт о 
а ипй $ер шиасНоп. Ра11 Х. У.), Ви. Еес. Епепя 
Еацс., 1958, № 20, 49—51 (англ.) 

Заметка носит методический характер. Л. Я. Цлаф 

2843. Значительный вклад, касающийся интеграла 


Фурье. Алач (СопгиНе гетагса а римш4 ищев- 
га1\а п! Еоинег. А|ас: У.), Сотип. $41. 91. 1ербп., 


1956, 1, 53—61 (рум.; рез. русск., франц.) 

Для представления непериодической функции /[(х), за- 
данной в различных частях промежутка (- оо, со) раз- 
личными аналитическими выражениями, обычно применяют 
интегральную формулу Фурье. Автор указывает, что для 
этой цели во многих случаях проще непосредственно ис- 
пользовать известный интеграл 


5 при 0} 
<) * 
\ =, 0 при х = 0, 
0 а и 

а прих< 0. 


Г. М. Фихтенгольц 

2844. — Представление функций в виде сверток. Рудин 
(Рергезеп{аНоп о! ТипсНопз Бу сопуоНоп$. Ки41пт 
\№а1+{ег), Л Ма{. апа Месв., 1958, 7, № 1, 103—115 


(англ.) 
Рассматривается п-мерное пространство К», точки кото- 


рого обозначаются через х = (хт»...›Хи), У= (Иль... .›Ии)».... 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


2846 


Пусть Ух =х.у; |х| = (х.хь а 9х — п-мерный 


элемент объема. Через [1(К„) обозначается множество 


всех комплексных функций ] (х), определенных в К, и 
абсолютно интегрируемых по всему пространству Юн. Ес- 
* 


ли /6Г1, то изображение Фурье { функции { определяет- 
ся формулой 


Р (у) == (2к)" 2 И Кх)е- ГУ ах. 


Если РЕГ, то 
Рх = [Гуд ау. 


Свертка двух элементов &(х) и Й(х) множества [1 опре- 
деляется ‘формулой 


дай (х) = (а) р, #(х — ий (а) ам. 


* 
Соотношение } = 5*Й равносильно соотношению }=8 #4. 


Исследуется вопрос о том, можно ли любой элемент | 
множества [1 представить в виде свертки б*й некоторых 
элементов 5 и И этого множества, что равносильно пред- 

* 


* * 
ставлению изображения {в виде произведения ©Й изоб- 
* * 
раженийси И двух элементов множества /1. Представив 
* 


% х * * * 
равенство { = 5 А в виде [ ф = ©, где о = 1/й, автор ста- 
вит задачу построения такой функции $, чтобы функция 
1/х была изображением Фурье некоторой функции Й, а 


* 
произведение / фх — изображением Фурье некоторой функ- 
ции 5, где Ви в — элементы Гл. 

Устанавливается, что любая функция множества [1 
является сверткой двух функций из этого множества. По- 
нятия свертки и преобразования Фурье можно перенести 
на любую локально компактную абелеву аддитивную груп- 
пу С, в которой введена мера, инвариантная относитель- 


% 
но переноса (мера Хаара). Пусть @ — группа всех непре- 
рывных характеров С и пусть [1 — множество всех комп- 
лексных функций, определенных в С и интегрируемых в 
смысле данной метрики. Свертка двух элементов © и й 
множества [1 определяется формулой 


(аз) (х) = ов ЮВ (Оаь 
где 44 обозначает меру Хаара. Изображение Фурье любого 
элемента /@[1 определяется формулой 
* * 
п (= (к) у (—х) ах (УЕ0). Соотношение { = в+й 

С 
* # х 

равносильно равенству / = &й. Группа С называется ло- 
кально ‘евклидовой, если некоторая окрестность единич- 
ного элемента гомеоморфна пространству Ю„. Доказывает- 
ся, что любой элемент множества [1 функций, опреде- 
ленных и интегрируемых на локально евклидовой топо- 
логической группе, может быть представлен в виде сверт- 
ки двух элементов этого множества. —Ю. Л. Рабинович 


2845. Формула типа свертки для преобразования Хан- 
келя Гриффит (Оп а югища оЁ {Ве сопуоНоп 
{уре геа{е@ № НапКке! фгап$огтз. @гИЁЕЕЕИ 
ЛДатез [..), УХ. апа Ргос. Юоу. 5ос. М. $. \а[ез, 1957, 
91, № 3, 142—148 (англ.) 

С помощью хорошо известного соотношения между 
п-мерным преобразованием Фурье и преобразованием Хан- 
келя, для последнего приводится одна формула типа 
свертки, являющаяся аналогом соответствующей формулы 
для п-мерного преобразования Фурье. А. П. Прудников 
2846. Теоремы об обобщенном преобразовании Ханке- 

ля. Кумар (Зоте Веогетз соппефе \ИН репега- 

[зе НапКе|—4гап${огт. Китаг Кам), ЮУ. та&. 

Ом. Рагма, 1956, 7, № 3-5, 321—332 (англ.) 
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Доказываются две теоремы об обобщенном преобразо- 
вании Ханкеля (РЖМат, 1954, 5165) 4 


Род = | 9 ЛС) = Фач 
0 


и рассматривается большое число примеров, в которых 
эти теоремы применены для вычисления определенных ин- 
тегралов, содержащих функции У иттекера, Бесселя — Майт- 
ланда, их произведения и др. А. П. Прудников 
2847. Операционные исчисления для функций, опреде- 

ленных на всей прямой. Диткин В. А., Докл. АН 

„СССР, 1957, 112, № 2, 191—194 

Под 5$ понимается множество функций } (х), определен- 
ных почти всюду на прямой — © < х < со, интегрируе- 
мых по Лебегу на любом конечном интервале, и таких, 
что существует по крайней мере одна пара значений р: 
и р», для которых интегралы 


я (ке 7 ахи ре Ее 2 ах 


сходятся. Под 5. ($_) понимается множество функций 
комплексного переменного р 


(р) = [пе ах, В) = 0 для х<а 


р) = — | ЬФе "ах, (9) = 0 для х>5). 


$, и 5_ являются линейными множествами (с обычным оп- 
ределением сложения и умножения на комплексное число). 
Прямая сумма 9% линейных множеств $, и $_  содер- 
жит линейное подмножество 9%, состоящее из пар функ- 


ций (@ (р), 9 (0), где 
0 (р) = | 9 (хе "ах 


(9 (х) принадлежит пересечению 5, . $_). Доказывается, 
что линейные множества $ и $ = 9/9  изоморфны. 

Эта теорема используется для развития некоей теории 
делимости в 9), на основании которой, в свою очередь, 
вводится некоторый линейный (вообще говоря, неодно- 
значный) оператор Ё с областью определения © „. ‚ являю- 
щейся прообразом при изоморфизме 5<->5 множества 
всех элементов (Г; (р), [> (р)) из ЭХ, для которых пары 
(Ел (р) Ги (р), Е» (р) [› (р)) также принадлежат`к 9%, где 
Е! (р) есть отношение двух функций из 5., а ЕР. (р) — 
отношение двух функций из 5_. Для [6 ®; ЕЁ =в, 
где © есть прообраз класса ©, представителем которого 
является пара (Р\ (р) {1 (р), Е5 (р) № (р)). В некоторых 


случаях оператор Ё может быть отождествлен с Р (р). 
В заключение приводятся примеры. В. И. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


2848. Некоторые свойства коэффициентов Вигнера и 
гиперсферических функций. Стоун (5оте ргорегИез 
о \УЛрпег сое Шс1еп5 апа ПурегзрВег!са! Пагтоп!с$. 
З{опе А. Р.), Ргос. СашЬмаре Р|1Йоз. $ос., 1956, 
52, № 3, 424—430 (анул.) 

Получен ряд формул для коэффициентов Вигнера. Фор- 
мулы слишком громоздки, чтобы их приводить в ре- 
ферате. Вывод основывается на следующих двух идеях. 
Рассмотрим 3-мерную сферу $з радиуса | в 4-мерном про- 


Анализ (другие вопросы) 
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странстве и рассмотрим далее Г,(5$3). Движения $3 зада- 
ют линейное представление группы 4-мерных вращений О 
в [2(5з). Пусть Ю © [5($3) — подпространство, в котором 
индуцируется неприводимое представление. Введем в этом 
пространстве базис следующими двумя способами. Рас- 
смотрим координаты на 5з: 


х1 = $113 $110 с0$$, 
Хэ = $118 $110 $1, 
Хз = $119 с0$0, 
Ха = с0$$. 
В этих координатах рассмотрим функции 


Ферт (3,0,$) = Сы (3) УТ (6,3), 


где 
р 2(Е- 1)! (Е — ПИ! 1 
Сы (3) = ИИ $107 $ ты Сь (соз $) 
Сь(соз 8) ЗП В 13 ь 


$11. $ 
УГ (6, $) — обычная сферическая функция. 


При фиксированном А функции фт образуют базис в 
пространстве ЮлС [.2($5з), неприводимом относительно О. 
При фиксированных Ё, / эти функции образуют базис в под- 
пространстве КСК, неприводимом относительно груп- 
пы. вращений 3-мерного пространства, которая оставляет 
инвариантной координату ха. 

Рассмотрим далее координаты: 


ж = $1 68° с05 $, 
Хэ = 5т 0’ зтф, 
Хз = с0$ 6’ с0$ у, 
Ха = с0$ 0’ $1пу. 


Оказывается, что в описанном пространстве Ю» мож- 
но устроить базис из функций вида 


фи, т‚, т, = ФЕ, т,, т, (0) ей (т — ту) + (т, + тз)Ф] , 


переход от одного базиса к другому дается коэффициен- 
тами Вигнера: 


|: 
т ; 
Фет (9,3, — УИ т, ить т, ($, 0, |2 1 = 1 (1) 


|= 


з 
Придавая аргументам различные конкретные значения 
получаем соотношения между коэффициентами Вигнера’ 


Например, при 0’ =0 =$ = 3 получаем: 


7 1 | 
5 А+ 21) `У +1 (# — Пт т)! 


————ые——З АА: —|/—/—:——:С_——————.. 
1 1 (1 1 /1 Пре А ы 
2 в-- р Е мВ 8 


Кроме описанного метода, для получения формул автор 
пользуется еще следующим приемом. Он вводит неко- 
торый специальный оператор О, матрица которого вычис- 
ляется как в базисе $, | щ, таки в базисе $ п т 
Затем этот оператор применяется к левой и правой час. 
тям (1). Сравнивая полученные результаты, автор полу- 
чает новые формулы. 

Всего с помощью комбинации обоих методов получено 
11 формул. Часть из них, по-видимому, составляют но- 
вые формулы. 


<. 
= 
| 


— 134 — 


_, ное) есть объединение 20 
° линейных многообразий, каждое из которых всюду плст- 


№ 3 


Примечание референта. Все полученные в этой 


фаботе тождества относятся к коэффициентам вида 
ЕЕ 
зо’ 

С? ’2?’ . Это обстоятельство связано с тем, что в ос- 
тьтьт 


нову своих построений. автор положил пространство ска- 
лярных функций на сфере $53. Если рассмотреть прост- 
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ранство вектор-функций, то теми же методами можно 

получать формулы для коэффициентов самого общего 

вида. Ф. А. Березин 

2849. Замечание к закону Талбота. Книтль (К 094- 
у02еп{ Та!Бофоуа гаКопа. Кп!{{1 1 4епёк), Зешпа 
т а ор{,, 1958, 3, № 3, 104—106 (чешск.; рез. русск., 
нем.) 


См. также: 2464, 2545, 2550, 2551, 2627, 2691 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


2850. О конструкции Хаусдорфа для векторных про- 
странств. Петтис (Оп а уесюг зрасе сопз4гисЙоп 
Бу НацздогИ. Ре{ {1$ В. ..), Ргос. Атег. Ма+6. $ос., 
1957, 8, № 3, 611—616 (англ.) 

Получены следующие результаты: 

Теорема 1. Если Х — аддитивная абелева группа с 
полем операторов ® = [«], имеющая бесконечную 9-раз- 
мерность, т. е. обладающая хотя бы одной бесконечной 
минимальной базой А (относительно ©), а Х,(]=1,...,/)— 
конечное число о-идеалов подмножеств множества Х, 
не содержащих самого Х, то существует максимальная 
<обственная ®-подгруппа [ группы Х, не являющаяся 
элементом ‚ни одного из *%;. 

Для построения такой подгруппы выбирается счетная 
последовательность {2;} элементов А, и затем через Ён 
обозначается ФО-подгруппа, порожденная множеством 
АХ Ч;>ларг, причем п берется столь большим, чтобы Ёп 
не принадлежало ни одному из »;; тогда [, определяется 
как максимальная 9®-подгруппа, содержащая [„, но не 
«содержащая аи 1. 

Теорема 2. Если в дополнение к предыдущему Х 
обладает топологией, в которой она является связным 
пространством второй категории, причем операции х-+у и 
—х непрерывны по х, то Г можно выбрать так, чтобы она, 
кроме того, была всюду плотным небэровским множест- 
вом второй категории в Х и обладала еще целым рядом 
свойств, которые не будут здесь перечисляться. 

Для получения такой подгруппы [ с помощью преды- 
дущей теоремы к с-идеалам ХУ, достаточно присоединить 
‹-идеал подмножеств Х первой категории. 

Теорема 3. В евклидовом векторном пространстве 
Е" существует подгруппа Г, которая 1) является максималь- 
ной собственной подгруппой Е”, замкнутой относительно 
умножения на рацибнальные числа, 2) не имеет внутренних 
точек и является всюду плотным небэровским . множест- 
вом второй категории, 3) не содержит, равно как и ее до- 
полнение, бэровских подмножеств второй категории в о, 
4) имеет, так же как и ее дополнение, внутреннюю меру 
нуль, 5) неизмерима, 6) является множеством нулей от- 
крытого аддитивного разрывного отображения Е" на мно- 
жество рациональных чисел, 7) есть образ открытой раз- 
рывной проекции, определенной на Е”. Кроме того, 8) для 
жаждого с, не лежащего в Г, функция (5, > $ + 0то- 
бражает СЖЁГ. (где [,— множество рациональных крат- 
ных элемента с) на Е” аддитивным, одно-однозначным и 
непрерывным, но не в обе стсроны непрерывным образом. 

Эта теорема получается из предыдущей, если за Хх 
принять ЁМ, а за ® — совокупность умножении на рацио- 
вальные числа. Как отмечает автор, она объединяет в 
себе различные случаи патологического поведения, кото- 
рые прежде рассматривались на независимых примерах. 


Теорема 4. Всякое бескснечномерное действительное 
линейное топологическое пространство Х второй категории 
{или же локально ограниченное, в частности нормирован- 


попарно непересекающихся 


но в Х. Эта теорема является непосредственным следст- 


вием теоремы 2, если © состоит из умножений на все 
действительные числа. 


В статье отмечается, что конструкция автора является 
слегка измененной конструкцией Хаусдорфа (Наиздогй Е., 
]. геше ип@ апве\м. Ма\в., 1932, 167, 204—311) и что ре- 
зультат Хаусдорфа с помощью теоремы 2 и известной 
теоремы Серпинского об абсолютных (5 можно усилить 
так: во всяком бесконечномерном метризуемом линейном 
топологическом пространстве второй категории (у Хаус- 
дорфа речь шла о банаховых пространствах) существует 
линейное подпространство второй категории, не гомео- 


`морфное никакому полному метрическому пространству. 


М. Ф. Бокштейн 


2851. Теория вполне непрерывных эндоморфизмов. 11. 
Фукухара, Сибуя (ТНёомше 4ез епдотогрзтез 
сотр!&{етеп{ сопИпиз. П. НиКивВага Мазио, 
З1{Биуа Уази{акКа), .. Рас. $с1, Отиу. ТокКуо, 
1958, Зес. 1, 7, № 5, 511—525 (франц.) 

Продолжение предыдущей работы авторов (РЖМат, 
1958, 1329). Показывается, что множество ® всех непре- 
рывных эндоморфизмов К в линейном (Г.)-пространстве 
В (терминология и обозначения см. РЖМат, 1957, 1593) 
также является линейным (Ё)-пространством, в котором 
система последовательностей, соответствующая эндомор- 
физму К, составлена из всех таких последовательностей 
эндоморфизмов {Ки}, что Ки хи — Кх при х„->х; при этом 
сходимость понимается как сходимость в исходном про- 
странстве Ю. Пусть К — вполне непрерывный эндоморфизм 
в линейном (Г)-пространстве Ю и [Г (^)=/—АК. Доказы- 
вается, что: 1) собственные значения оператора К изоли- 
рованы, 2) оператор Г. (^)-1 — голоморфная функция от ^ 
в любой области, не заключающей собственных значений 
оператора К, 3) всякое собственное значение оператора К 
является полюсом оператора Г. (^)-1. Два линейных про- 
странства Ю и Ю* называются сопряженными (дуальными), 
если каждой паре элементов х@Ю ии*ЕАЮ* сопоставляет- 
ся число и*х, представляющее собой билинейный функцио- 
нал, удовлетворяющий условиям: если и*х=0 для всех 
хЕРЮ, то и*=0* (0* — нуль-элемент пространства А* ) и, 
если и*х=0 для всех и*@Ю*, то х=о (о — нуль-элемент 
пространства Ю). По аналогии с пространством Банаха оп- 
ределяется слабая сходимость последовательности {х#}, 
хьЕР к элементу х@Ю. Доказывается, что слабая сходи- 
мость определяет в Ю топологию, превращающую К в ли- 
нейное ([.)-пространство (аналогично и для пространства А*). 
В частности, если Ю и А* —с самого’ начала линейные 
([.)-пространства, то их топология, в отличие от опреде- 
ленной при помощи слабой сходимости, называется на- 
чальной топологией. Двусторонним эндоморфизмом в про- 
странстве {Ю, Ю*} называется линейный оператор К, яв- 
ляющийся одновременно эндоморфизмом как в К, так и 
в Ю*, для которого имеет место равенство и* ([.х)=(и*Г.)х 
(результат действия [ на элемент и*6Ю* обозначается 
через и*Г[.). Двусторонний эндоморфизм называется не- 
прерывным, если он непрерывен как в К, так и в К* 
относительно начальной топологии. Аналогично опреде- 
ляется вполне непрерывный двусторонний эндоморфизм- 


2852 


Доказывается, что: 1) для вполне непрерывного двусто- 
роннего эндоморфизма К многообразия нуль-элементов (в 
смысле Рисса) оператора К в пространствах К и К* име- 
ют одинаковые (конечные) размерности, 2) для того чтобы 
уравнение (/—К) х=и, хеК, уЕК имело решение, необхо- 
димо и достаточно, чтобы и*у=0 для любого и*ЕК*, 
удовлетворяющего „союзному“ уравнению и* (1/—К)=0*. 

Д. Ф. Харазов 

2852. Поправка к статье «О применимости теории 
Фредгольма к некоторым линейным топологическим 
пространствам». Фишман К. М., Валицки й Ю. Н., 
Докл. АН СССР, 1958, 122, № 2, 166 
См. РЖМат, 1959, 566. 

2353. О двух классах локально выпуклых пространств, 
важных в приложениях. Райков Д. А., Тр. Семи- 
нара по функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 1957, 
вып. 5, 22—34 
Подробное изложение результатов автора, ранее опуб- 

ликованных без доказательств (РЖМат, 1958, 1313). 

Б. М. Макаров 

2854. Подобные базисы и изоморфизмы в пространст- 
вах Фреше. Арсов (ЗипЙаг Базез ап@ 1зотогр|!$11$ 
шт ЕгёсВеё зрасез. Агзоуе Маупага С.), Маф. 
Апп., 1958, 135, № 4, 283—293 (англ.) 

Пусть И и У — два пространства типа Фрёше над од- 
ним и тем же полем (действительных или комплексных) 
чисел и пусть топология в И и У задана соответственно 
монотонно возрастающими последовательностями полунорм 
{ин} и {9} п=1,2,... 

Определение. Система {у„}1° из У называется по- 


добной системе фи из-И в том случае, когда для 
всех последовательностей чисел {аи} из сходимости 


со сс 
и_т и Уп В У следует сходимость эр. апив И и 
обратно. 

Основной результат: 

Теорема 1. Пусть {х„}— базис в И. Если Т — изо- 


морфизм И в Уи у,=Тхи, то {у} — базис в У, подоб- 
ный {х„}. Обратно, если {у„}— базис в У, подобный {хи}, 
то существует изоморфизм Т пространства И`в У такой, 
ЧТО У — Г, И, 2, -, 

При доказательстве- второй части теоремы 1 получен 
ряд результатов, характеризующих подобные базисы. 
Например, 

Теорема 4. Пусть {х„} и {/„} — базисы соответст- 
веннов И и\. Необходимым и достаточным условием 
того, чтобы базисы {х„} и {у„} были подобными являет- 
ся следующее: для каждогс положительного целого числа р 
существуют соответственно целые положительные числа 
9 и Га также число М>0 такие, чтс для каждой конеч- 
ной последовательности чисел а}, а;+1,..., ар выполняют- 
ся неравенства 


А р 
и (У _ азы) «Миа (У, | выл} 


п 


Эр ры ап и <Ми ое пт } 


Соответствующая теория развивается для пространств, 
допускающих базисы абсолютной сходимости. Под этим 
автор понимает пространства (И, имеющие такие базисы 
Уп» ЧТО 


®) 
р ч (ал хп) <, 9=1, 2, эр 5 Же) 
для всех точек 
и ал в 0: 


В этом случае теория значительно упрощается. 
Ю. А. Казьмин 
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2855. Деление на голоморфную функцию на комплекс- 
ном аналитическом многообразии. Шварц (Р!\1$1оп 
раг ипе {опсНоп ВоотогрВе зиг ипе уаг1ё апа!уйаие 
сотшр]ехе. ЗсВмаг2 Гацигеп +. Зита БгазИ. па6., 
1955, 3, № 9, р. 181—209) (франц.) . 

Возможность деления дистрибуции (сбобщенной функ- 
ции) на бесконечно дифференцируемую функцию была 
доказана автором в его известной монографии при значи- 
тельнсм ограничении на характер обращения делителя 
в нуль. Из результатов данной статьи вытекает, в част- 
ности, что на связном комплексном п-мерном (в смысле 
комплексной размерности) аналитическом многообразии 
У деление на голоморфную функцию Н==0 всегда воз- 
можно. Это следует из основной теоремы 1: Если {Н» }, 
{х› }— последовательности (или фильтры). функций, при- 
чем Н» голоморфны на И, а х› ЕЕ (И) (при обычных обо- 
значениях автора;) и Н» > Н==0, Н» $» —0 (в смысле 
Е(И)), то $» —0 (в смысле Е (У)). Доказательство ее 
основано на „подготовительной теореме“ Вейерштрасса и 
на оценке производных функций вида Ро, где Ф@ЁЕ, а Р- 
фиксированный многочлен. Из теоремы | выводятся 
также утверждения, формулируемые в терминах класси- 
ческого анализа. Отметим, например, следующие: Если 
а@Е (У), то для а/НЕЕ (У) необходима и достаточна де- 
лимость соответствующих формальных степенных рядов 
в каждой точке И; если «Н\/Н»›@ Е (И), а Н! и Н. взаим- 
но простые вблизи каждой точки аЕИ, то а/Н>Е Е (И}; 
если «ЕЕ (И) и а/НЕЕ (У`\ $), где $—аналитичёское мно- 
жество размерности (комплексной) <п—2, то а/НЕЕ (У). 
Аналогичные утверждения доказываются для семимеро- 
морфных дифференциальных форм, введенных автором 
ранее (РЖМат, 1959, 835). Сформулированы некоторые 
проблемы в данном направлении. В добавлениях приве- 
дено, в частности, доказательство Гротендика теоремы о 


том, что фактор-кольцо кольца Е (Юм ) (Юм — евклидово 
пространство) по идеалу функций, имеющих в О нуль 
бесконечного порядка, изоморфно алгебре формальных 
степенных рядов по х1,..., Хм. А. Д. Мышки 
2856. —О рефлексивности пространства распределений. 
Йосида (Оп Ше геЙехуЙу о{ Фе зрасе о{ 4157Ъи- 
Чоп. Уоз!4а КбзаКи), 54ег4. Рарегз$ Со|. @еп. 
Едис. Ому. ТоКуо, 1957, 7, № 2, 151—155 (англ.) 
Пусть / (х)— заданная на п-мерном евклидовом простран- 
стве К„ функция, равная нулю вне некоторого ограничен- 
ного множества и обладающая производными всех поряд- 
ков. Совокупность всех таких функций обозначим через 
Ре. Сходимость‘'в Дю, определим обычным в теории 


обобщенных функций способом. Пусть РБ», — пространст- 


во, сопряженное к Др ‚а Ра — сопряженное к О, 

п п Ки 
В статье доказывается, что для каждого функционала 
Е (Т) Е Вь, существует такая функция {(х) Рю», что 


Е (Т)=Т (Г). Доказательство проводится методами теории 
гильбертовых пространств. М. С. Бродский 
2857. Об одном классе обобщенных функций. Шапи- 
ро 3. Я., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 205—912 
Над пространством К-финитных бесконечно дифферен- 
цируемых функций л-переменных (основные функции 
определяются функционалы (обобщенные функции) 


дтъ(Р.,..., Ри) 


бРЗАРЕ 
(р Ру... ОР" 


‚Рь) (1-Е а2-+...Нов=т,< п), (1} 


где Р:(х,..., ха) (1<7<Е) — бесконечно дифференци- 
руемые функции Предполагается, что поверхности 
Р;=0 не имеют особых точек и в окрестности любой 
точки пространства можно произвести преобразование с 
отличным от нуля якобианом к новым координатам 
и; (1<{<п) таким, что и; =ё; для 1«1<А. 
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Функционалы (1) определяются как интегралы от диф- 
ференциальных форм по п—А-мерному многообразию 
ПРО) == 01; 


(5 (Ру, ...,Рь), 9) = Пиф = Гу 9. - 


078 (Рь...,Рь) 
ор с ров (ФЕК). (2) 


Дифференциальные формы ха, “,,...,а, последовательно 
определяются равенствами 
ах! хо ... Я-А: ЯР... АРь 6%; 40, 0,---,0 = @Ф, 


а (аР.аРз -аРЕ 0, 0...) о)=аР\ АРо --ь АаРь 1, 0» + › 0) (3) 
а (ар, АРз --- АРь 0, о, ..- 0) — аР1 аР> Не АРь 60,1»... › 0. 


Здесь под произведением форм и дифференциалом фор- 
_ мы принимаются внешнее произведение и внешний диф- 
` ференциал. 

Несмотря на то, что формы Фа, а, ...,а, определяются 
равенствами (3) неоднозначно, равенства (2) определяют 
обобщенные функции (1) единственным образом. 

Приведены некоторые соотношения для функций (1), 
а также обобщение приведенной конструкции на случай, 
когда поверхности Р;=0 имеют особенности. 

В частном случае Р;=х; функции (1) переходят в хо- 
рошо известные функции 


ОНИ. К) 
В (5356), 5 дх“е = 
95 Е 


(жь..., 28,9 = 1$ (0,..., О, жечь -.-, Ха) жби >. Чи» 


ею 9) = 


а [3 
9х: ‚... ‚0х А 

т 
(О: бир луахьы Ч Хл. 


5 
Оььа д ХА 

Для случая одного аргумента функции 8 (Р), 5" (Р) были 
ранее введены автором и И. М. Гельфандом. Подробное 
изложение этого случая, а также необходимые сведения 
по дифференциальным формам изложены в первом выпус- 
ке монографии И. М. Гельфанда и Г. Е. Шилова, Обоб- 
щенные функции и действия над ними (М., Гос. изд.-во 
физ.-матем. лит. 1958) Г. И. Кац 
2858. —О характеристическом свойстве преобразования 

Фурье распределений. Василаке (Зиг |а сагасе- 

пзаНоп 4е а гап$огтаНоп 4е Роийег 4ез 4157 Бм- 

Яопз. Уаз! | асВе Зегае), С. г. Аса4. зс1., 1958, 

246, № 20, 2836—2838 (франц.) 

Обозначения те же, что и в книге Л. Шварца (РЖМат, 
1957, 6506) (рукописные буквы заменены готическими). 
Единственным линейным слабо непрерыв'ым преобразова- 
нием К пространства @”, в пространство ®’„, удовлетворя- 
ющим условиям 

‚ОГ 
——) = (1х; . В о 

к (5, ) = @хр(к-т) 0 


и перезсдящим дельта-функцию в функцию, тождественно 
равную единице, является преобразование Фурье. Утверж- 
дение доказывается для п-мерного случая. 

| Ю. Л. Шмульян 
2859. Об обобщении понятия функции. Сало (Опа 
репегайхаНоп о{ {пе сопсерё о! ипсНопз. $афо М1- 
К!о), Ргос. Зарап Аса4., 1958, 34, № 3, 126—130 
(англ.) 

> Пусть М — локально компактное подмножество вещест- 
венной прямой, ® (М) = {Р} — семейство его окрестнос- 
тей в комплексной плоскости. Через 9% (С) обозначается 
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множество функций, голоморфных в области С. Ам — ин- 
дуктивный предел $1 (р — №), РрЕе® (М), Ау— индук- 
ТИВНЫЙ предел $ (2), РЕФ (М). Элементы фактор-прост- 
ранства В, = Ахм/ Ам называются гиперфукциями (г. ф.). 
Г. Ф. 5 (х) представляется в виде Ф (х + 0) —+(х— 1), 
где (г) @1 (р — М) для некоторого РЕ® (М). Операции 
сложения, умножения на число и на функцию Ах и. 
дифференцирования г. ф. д (х) определяются через соответ- 
ствующие операции над $ (2). В случае компактного № 
вводится интегрирование г. ф. по №. Для г. Фф. вводится 
понятие носителя. Указывается на связь г. ф. с распре- 
делениями Л. Шварца: всякое распределение есть некото- 
рая г. ф. Доказательства не приводятся. Автор отмечает, 
что некоторые результаты статьи, в том числе и опреде- 
ление г. ф., имеются в работе Кёте (Кое @., Ма4[. 7., 
1952, 57). Ю. Л. Шмульян 
2860. Об аналитическом продолжении обобщенных 
функций. Боголюбов Н. Н., Владимиров В. С., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 1, 15—48 
Пусть х — точка вещественного пространства Юд, х = 
= (%, ха, Хо, Хз). А — точка комплексного пространства Са, 
Е = (№, №, №», Ёз), = р-+ 4. Символами х<0, х>0 


РР 
обозначим области: х < 0, если ‘хо < 0 или |ж|<|х|, 


— 
х> 0, если х > О или || < ||. 
Для обобщенных функций Р,„(х) и Ро(х), х =(жо, Ха, Хо, Хз,), 
обращающихся в нуль соответственно при х<0их>20, 


преобразования Фурье которых Р ’ (р), ;=х, а, совпадают 
в некоторой области С°, доказывается существование функ- 
ции комплексных переменных А,..., Аз, аналитической 
в некоторой области С и совпадающей с Ё;(р) при ве- 
щественных р из (9. Вид области С зависит от вида об- 
ласти (9. Так, например, если область (° определена нера- 
венством 


с 
по 3 ||| < 
то область @ определена неравенством 


2 —_—_—_ 
||| < (в — а) (&%—6) |. 

С помощью сформулированного выше результата авто- 
ры доказывают затем фундаментальную теорему ПП 
(формулировка которой не может быть здесь приведена 
из-за отсутствия места), которая находит применение в 
квантовой теории поля при выводе дисперсионных соот- 
ношений (Боголюбов Н. Н., Ширков Д. В., Введение в 
теорию квантованных полей, М., 1957, гл. [Х; РЖФиз,1958, 
9980). 

Следует отметить, что методы реферируемой работы 
являются дальнейшим развитием метода, предложенного 
Н. Н. Боголюбовым в работе: Боголюбов Н. Н., Медве- 
дев Б. В., Поливанов М. К., Ширков Д. В.; Вопросы тео- 
рии дисперсионных соотношений (в печати). Эти методы 
находятся в тесной связи с классической задачей теории 
функций многих комплексных переменных об определе- 
нии оболочки регулярности (Вгетегтави Н., Оевте К., 
Тау!сг 41. РБуз. Веу., 1958, 109, №6, 2179—2190; 
РЖФиз, 1959, 2542). О. С. Парасюк 
2861. О векторных отображениях. Трев ($иг 1ез сог- 

гезроп4апсе$ уефогеез. Тгёуез Егапсо! $), С. г. 

Аса4., зс1., 1957, 245, № 15, 1200—1203; № 16, 1288— 

1291 (франц.) 

Рассматривается множество отображений линейного 
пространства ЕЁ на линейное нормированное пространство. 
Е. Вводится понятие „доминирования“ одного отображе- 
ния над другим. Именно, отображение 5 доминирует над Т, 
если для любого = найдется оператор А в пространстве Р, 
ограниченный вместе со своим обратным, такой что 
НА (Т»х) || <=! 4 (5х) | для всех х@Е. Вводятся даль- 
нейшие, связанные с этим понятия — равномерного доми- 
нирования множества отображений и т. п. Высказываются 
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некоторые простые предложения, относящиеся к Этим 
понятиям. Далее, эти определения и теоремы прилагают- 
ся к дифференциальным операторам в некоторых простран- 
<твах обобщенных функций. Пусть Р (у, О), 9;(и°, р)— 
полиномы от перемэнных и = (%:,..., 5, ) и операторов 


дифференцирования О по другим переменным х = (ое. 
г 

... ди). Пусть Р (х, у, Б)=Р(у°, Б)+>, _ а)9 ди, 2). 
1= 


Если слагаемое Р (у°, О) доминирует над остальными, то 
одна из теорем позволяет оценивать определенным обра- 
зом введенную норму |Р (1°, О) Ти, где Т (1°, х) — об- 
общенная функция из заданного класса, через норму функ- 
ции Р(х, 5, О)Т. Утверждается, что этот факт позво- 
ляет доказывать обратимость дифференциальных спера- 
торов в некоторых пространствах обобщенных функций. 
Л. А. Дикий 

2862. Доминирование и краевые задачи смешанного 
типа. Трев (РоттаНоп её ргоМётез аих ШтИез 4е 

4уре пище. Тгёуе$ Егапсо!з), С. г. Аса4. 361., 

1957, 245, № 26, 2454—2457 (франц.) 

К дифференциально-операторным уравнениям в гильбер- 
‘товом пространстве применяется понятие доминирования, 
рассмотренное г ранее (реф. 2861). Пусть гильбер- 
‘тово пространство У непрерывно включено в гильбертово 
пространство Н® и плотно в последнем. 
уравнение 


ав |, + о 


Рассматривается 


В,(0 "р, ) = (а, * 
‚ВОТ. у) = @, Эн, 


(для всех У@И; т=1 или 2; — © <Ё< о). (1) 
Здесь: 1) заданная форма а (1; р \) ЕС; (обозначения 
Шварца — рукописные буквы заменены готическими.) 
первоначально определена на УЖИ и для не- 


которых вещественных ^ (2) @6; и а«(0ЕС; (а > 0) удов- 
летворяет неравенству Ке [@ (Е и, и Аи й 2а|| у 


{для любых и и /[), а затем продолжена; при т =2 эта 
форма эрмитова; 2) операторные коэффициенты В, (#) огра- 
ничены и бесконечно гладкие по 2, причем оператор 
Вт (Ё) эрмитов и (Вт (и, и) >а|и|?; Р=д/0Е. При 
этих условиях для любого целого Ё существуют @ь, 
Гь@@: (Ге > 0, > 1+|[’в |), для которых при любых 


реб; (р’> вр) и 6$" (р; Н°) (см. ниже) существует 


одно и только одно решение [ уравнения (1) в классе 
ФА (р + Г»; И). При этом 


ета (р + 1; Но); | Ё 
Е (р- 14; Н®); Г лы 


+ от Цозиь но < ГЕИ Е (рн 


и под $ (р; Е) понимается пополнение множества основ- 


НЕ 
ных функций со значениями в Е по норме {[ (е-РО№х, 
е-РОЁФ); 4Ё. Аналогичное утверждение справедливо для 
полубесконечного интервала #. Эти утверждения основа- 
ны на леммах, представляющих самостоятельный интерес. 
Доказательства не приведены. А. Д. Мышкис 
2863. Собственные значения обобщенных матриц Тёп- 
лица. Дьиреш (Е!репуейе уегаПрететейег Тоер- 

]И2зсНег МаНеп. ау1гез В.), Риз та\6., 1956, 

4, № 3-4, 171—179 (нем.) 

Рассматриваются так называемые функциональные мат- 
рицы, т. е. квадратные матрицы порядка р, элементами 
которых служат вещественные или комплексные периоди- 
ческие функции действительной переменной х с перио- 
дом 2т. 

Функциональные матрицы называются тригонометричес- 
кими полиномиальными (соответственно ограниченными, 
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интегрируемыми, непрерывными), если их элементами яв- 
ляются тригонометрические полиномы (соответственно ог- 
раниченные, интегрируемые, непрерывные функции). Естест- 
венным образом (через одноименные операции или соотно- 
шения между каждой парой соответствующих элементов) 
определяются ‘неравенства между функциональными мат- 
рицами, модуль и интеграл от функциональной матрицы, 
а также сходимость последовательности таких матриц. 

Если } (х) — интегрируемая функциональная матрица, а 


Е == \, Ее-ья4х ©=0, +1 +2,...), 
у 2% )—= 
то матрица 
60 Сс Сп 
Т.Ф = Са ба, моя (п = 0, 1, 2,...) 


те + о 


С-п С-п+1: . .Со 


порядка (п + 1)р называется п-й обобщенной тёплицевой 
матрицей, порожденной функциональной матрицей {(х). 

Пусть ^, (х), №» (х),...^р(х) — собственные числа }(х), 
а ^® (у= была ие орт арена Е 
собственные числа Т„({). Основной результат: 

Теорема 1. Пусть /(х) — непрерывная эрмитова функ- 
циональная матрица, собственные числа которой удовлет- 
воряют неравенствам 


т < №(х) <М (Е =1,2,...,р; —п<х<м.. 


Тогда и для собственных чисел матрицы Т„(р) справед- 
ливы неравенства 

т < М. (+=0, олива, дррй 5, ЖВа 
и для всякой непрерывной в интервале т < А < М функ- 
ции Р (^) имеет место соотношение 


п р п 

ле | 

ит У, Ура = 5. | [2.9 +...-- 0 ›о))ах. 
у=0 2=1 —т 


При доказательстве используется следующее обобще- 
ние одной теоремы Тёплица: 

Теорема 2. Пусть функции ^л(х),. . .,Ар(х)суть корни 
характеристического уравнения эрмитовой тригонометри- 
ческой полиномиальной матрицы ф (х), а а — произвольная 
вещественная константа. Обозначим через [„, соответст- 
венно &„, число тех собственных чисел матрицы Ти($), 
о ‘не меньше, соответственно меньше, чем а. 

огда 


По ба. 8.) +... 52а) „сут, ба 
п-> ПИ! 2 п-+с РЕ 
№ Гл (а) +...-- гр (а) 

2 } 


где $р (а), соответственно гх’(а), есть сумма длин тех 
частичных интервалов из—м < х < т, для которых А» (х)> 
>а, соответственно Л№'(х) < а (Ё = 1, 2,...,р). 

Из теоремы 1 следует обобщение одного результата 
полученного Сегё для случая р =1. 

Теорема 3. Пусть { (х) — функциональная матрица, 
удовлетворяющая тем же условиям, что и в теореме 1, 
а а, В (а<В) — две действительные константы. 

Если множество тех значений х, для когорых 


а < № (3) <В (= 


непусто, то для достаточно больших п хотя бы одно из 
собственных чисел Т„(!) попадет в интервал а < х< В 


— 95 — 


наф 


Отсюда вытекают такие следствия: 
1. Если №), ^) суть соответственно наименьшее и 
наибольшее собственные числа Т„ (№) и 


ЕЛА (х) = ть, нр (<) = МЕ =) 


—Я<х<Хт —п<х<к 
то 
Пат 0 — и, ИА = М, 
п-с п-> 
где 1 
т=шшть, М = шах МЬь. 
Ё Е 


2. Собственные числа Т„ (7) образуют множества, всю- 
ду плотное в интервалах тр <^ < Мь (Е =1, 2,...,р). 
И. С. Иохвидов 


2864. Кольца бесконечных матриц. Грин (Юте$ оЁ 

шИпИе та{сез. агееп Н. Е.), Оцаг. 7. Ма., 1958, 

9, № 33, 73 (англ.) 

Пусть » (<) — множество всех бесконечных матриц, 
преобразующих пространство « последовательностей в се- 
бя так, что получающиеся ряды сходятся абсолютно. До- 
казывается, что если «2 ф ($ — пространство всех фи- 
нитных последовательностей) и У(а) замкнуто относи- 
тельно умножения, то » (а) — кольцо. М. А. Наймарк 
2865.  Обобщенные «дуальные» пространства последо- 

вательностей. Чиллингуэрт (СепегаНзе «4иа|» 

зедиепсе зрасез. С|1!111прмогЁёВ Н. К.), Ргос. 

КошшК|. педег|. акад. уеепзсВ., 1958, Аб, № 3, 307-—- 

315; ш4арайопез$ та+В., 1958, 20, № 3, 307—315 (англ.) 

Пусть « — пространство последовательностей х = {х;}. 
Автор предлагает называть обобщенным дуальным прост- 
ранством для а множество а+ всех последовательностей 
у = {у;} таких, что ряд Х;х;у; сходится для каждого 
хба (в существующей теории обычно требуют абсолют- 
ной сходимости этого ряда; см., например, РЖМат, 1957, 
` 4170). В работе доказано 16 теорем. Большинство из них 
являются модификациями теорем книги Кука, (Со- 
оке К. (., шЁпйе штайУсез ап@ зедиепсе зрасез, Г.оп- 
оп, 1950), к которой автор и отсылает читателя для 
сравнения результатов и ознакомления с употребляемы- 
ми обозначениями и определениями. В. Н. Никольский 
2866. Определение точек банахова пространства пос- 

редством их расстояний от точек заданного множест- 

ва. Калиш, Страус (Оп Ше ЧаегттаНоп о 

ро{$ ш а ВапасН зрасе Бу фпеш @1${апсез тот {пе 

ро!1{$ оГа р1уеп зе. Ка115сН С. К., ${гацз$Е. С.), 

Апа!15 Асаа. БгазЙ. с1ёпс.. 1957, 29, № 4, 501—519 

(англ.) 

Множество И, принадлежащее банахову пространству 
Г, называется определяющим, если всякая точка хЕ[ 
однозначно спределена, коль скоро известны все расстояния 
от Хх до точек из И. Во введениии ($ 1) отмечаются не- 
которые очевидные свойства определяющих множеств и 
доказывается теорема, в которой с помощью понятия сп- 
ределяющего множества сформулировано необходимое и 
достаточное условие для того, чтобы пространство Г бы- 
ло гильбертовым. В $ 2‘изложены некоторые вспомога- 
тельные сведения о выпуклых множествах. В $ 3 дока- 
зывается ряд теорем о множестве Ё(х,у), состоящем из то- 
чек, одинаково удаленных от заданных ‘точек х и у; как 
следствие этих теорем устанавливается ряд предложении 
об определяющих множествах. В $ 4 строится некоторое 
минимальное определяющее множество для класса про- 
странств последовательностей, включающего пространства 
12 (1 < р<о°). В $ 5 рассматривается вещественное про- 
странство [2 [0,1] (1 < р < ©°); доказывается, что если с1— 
характеристическая функция произвольного частичного 
> интервала и 41 — произвольное вещественное число == 0, 
то множество И = {0, а, с1} является определяющим в [2. 

С. Н. Крачковский 


Функциональный анализ 
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2867.  Квазирефлексивные пространства. Сивин, Юд 
(Оца$1-геНех1уе зрасез. С1у!п Рац|, Уоо4 Вег- 
{ гаш), Ргос. Атег. Май. $0с., 1957, 8, № 5, 906— 
911 (англ.) 


Авторы называют нормированное пространство Х квази 
рефлексивным, если Х**/к (Х) конечномерно (к — естест- 
венное отображение Х в Х**). 

Для квазирефлексивности нормированного пространства 
Х необходимо и достаточно, чтобы его единичная сфера 
по отношению к некоторой эквивалентной норме была би- 
компактна в слабой топологии, порожденной функциона- 
лами из тотального линейного подпространства в Х*. Прост- 
ранства Х и Х* могут быть квазирефлексивны только 
одновременно, и при этом Х**/п (Х) и Х***/к (Х*) имеет 
одинаковую размерность. 

Всякое квазирефлексивное пространство изоморфно втс- 
рому сопряженному к некоторому нормированному прост- 
ранству и, следовательно, при любом п является сопря- 
женным порядка л к некоторому В - пространству. При- 
водятся другие свойства квазирефлексивных пространств. 

Б. М. Макаров 


2868. Замечание относительно выпуклости связного 
множества. Тамура (Кетагк$ оп {Ве сопуехйу о! 
соппе{е4 $$. Ташига ТаКауцК!), Л. СакКисе, 
ТокизШта Ошу. Маг. $1. Ма., 1953, 3, Еерг., 24— 
27 (англ.) 

Множество М вещественного сепарабеЛьного банахова 
пространства ® называется однородным, если для каждой 
пары х, УМ и каждой пары ев, =’> 0 совпадают под- 
пространства, натянутые соответственно на множество 
0. ХПМ и Ц. (у) ПМ. При помощи понятия однород- 
ности множества автором получены при меньших ограни- 
чениях некоторые факты, установленные ранее. 

Основным результатом работы является: 

Теорема. Если М связно и локально выпукло, то 
множество М* относительно внутренних точек множества. 
М выпукло. 

Точка х называется относительно внутренней точкой 
множества М, если х является внутренней точкой мно- 
жества М в подпространстве 5, натянутом на М. 

И. А. Бахтин 


2869. Биортогональные системы в банаховых прост- 
ранствах. Фогел (В1ог{Норопа| зуз{етз ш ВапасВ 
зрасез. Еорие! $5. В.), РасИ. Л.`Ма., 1957, 7, № 2, 
1065—1072 (англ.) 


Рассматриваются биортогональные системы {хи, И 


в В-пространствах (предполагается, что {х„}>”| есть фун- 
даментальное множество и ||х„|=1, п=1,2....); 
исследуется вопрос, при каких условиях такая система 
[2 сс 
будет регулярной, т. е. последовательность {хи}, бу- 


дет базисом. 


п 
Пусть фи (х) = У] 


. ‚@)хь ИХ = З9рй || Фи (ХИ и 
= 


п 
пусть фи (х) = у а") х. — ближайший к х элемент 


#=1 


линейной оболочки точек х1, №2,... Хи. 
Теорема 4. Биортогональная система регулярна 
тогда и только тогда, когда последовательность 


{ и» (х) и} 2: ограничена при каждом х. 


Указывается ряд критериев регулярности биортогональ- 
ных систем в случае гильбертовых пространств. В част- 


ности, система {хи, Дня регулярна, если я (г, х))|< 
#=] 
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< оо. Если при этом зири || {п | <- ©, то р ГАР < 
1 


< + о. Условие 5ири || [и | < - © необходимо и доста- 
точно для регулярности системы, если (х;, Хх) =0 при 
[1—7 >М. Б. М. Макаров 
2870. (Соотношения между слабой безусловной схо- 

димостью и слабой полнотой банаховых пространств. 

Пелчинский (А соппесйоп Бефбуееп \еаКу ип- 

соп4юопа| сопуегеепсе ап@ \еаКу сотр!епез$ о 

ВапасВ зрасез. Ре! схуйзК; А.), Ви]. Аса4. ро]оп. 

$с1. Зёг. зс1. ша{Н., азфгоп. её рНуз., 1958, 6, № 4, 251— 

253 (англ.; рез. русск.) 

Пусть Х — банахово пространство, Х* — его сопряжен- 
ное. Пространство Х обладает свойством (и), если для 
каждой слабо сходящейся последовательности (х„) СХ 
существует последовательность (у„)< Х такая, что а) ряд 


сс 
> уп слабо безусловно сходится, 6) последовательность 
п=1 


п 
хи — У, 9 слабо сходится к 0. 

Предложение 1. Если пространство Х обладает 
свойством (и) и слабая безусловная сходимость в Х эк- 
вивалентна безусловной сходимости, то Х слабо полно. 

Теорема 1. Если Х обладает свойством (и), то для 
слабой полноты Х необходимо и достаточно, чтобы Х не 
содержало подпространства, изоморфного со. 

Указывается ряд услозий, при которых Х обладает 
свойством (и). Например: Всякое слабо полное простран- 
ство, в частности, всякое рефлексивное пространство, или 
пространство с абсолютным базисом, обладает свойст- 
вом (и). 

Однако пространство С — всех вещественных непрерыв- 
ных функций на [0, 1] свойством (и) не обладает. Отсю- 
да следует, что С не может быть вложено в банахово 
пространство с абсолютным базисом. 

Далее в работе с помощью некоторой операции „и*-за- 
мыкания“ дается признак слабой полноты сопряженного 
пространства — Х*, из которого вытекает 

Следствие 5. Если пространство Х обладает свой- 
ством (и) и каждое ограниченное множество в Х условно 
слабо компактно, тс Х* слабо полно. 

Доказательства не приведены. Л. В. Флоринская 


2871. О голоморфных оператор-функциях. Мар- 
кус А. С., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 6, 1099— 
1102 


Пусть С — открытая связная область комплексной пло- 
скости, А) — голоморфная в С операторная функция, зна- 


чения которой суть линейные замкнутые операторы, дейст- 
вующие из одного комплексного банахова пространства 
3: в другое 3», а(А, ) — размерность подпространства 


3 (А, ) нулей оператора А, В(А, ) — размерность орто- 


гонального к З(А,) дополнения в сопряженном прост- 


ранстве 35; говорят, что А, есть Ф, (соответственно Ф_) 
оператор, если А) нормально разрешим, а(А‚) < о, 
3(А, ) = < (соответственно а(А))= <, В(А) ) < 05). 
Пусть в окрестности точки №ю@С имеет место разложение 


> 
ы 
А =А,, + х,_@ 


рассматриваются целые числа (4 > 0 такие, что каждому 
из них отвечают векторы Хо = Хо, Хра,... Хр» удовлетво- 


№)! Сг; для произвольного %@3З(А),) 


=. 
ряющие условиям № а Хь=0 (#=0,1,..., в), 
$ = 


Функциональный анализ 


1959 г- 


где Со = А); наибольшее из чисел м обозначается через 
м (хо, А,,), если наибольшего ш нет, то (хо, Ау) = <. 


Подпространство, состоящее из всевозможных векторов х, 
для которых № (х, А’) = оо, обозначается через 5% (А); 
очевидно, 5% (Ау) = 3 (А;,). | 
Доказывается следующее предложение, обобщающее 
некоторые результаты того же автора и других авторов: 
Пусть А) есть Ф. (соответственно Ф_)-оператор для 
всех точек ЛЕС. Тогда в @ существует изолированьсе 
множество 5 такое, что а«(А)) (соответственно В(А, } 


имеет на С — $ постоянное значение а, (соответственно 
80), тогда как на $ значение а(А, ) > а (соответственно 


8(А,‚ ) > Во). Кроме того, Ат $3 (А, ) = всюду на С 
(соответственно 5 (А, ) =3 (А, ) всюду на @ — 5). 


С. Н. Крачковский 

2872. Корень и логарифм от элементов комплексной 

банаховой алгебры. Хилле (Оп го0%$ ‘апа 1овагИт$ 

о! еетег{$ о{ а сотр!ех ВапасН а1оерга. Н111е Е!- 
паг), Ма. Апш., 1958, 136, № 1, 46—57 (англ.). 


Рассматривается комплексная, некоммутативная банахо- 
ва алгебра В с единицей г. Корнем А-й степени из эле- 
мента а@В называется элемент х@В такой, что х® = а. 
Множество элементов В, имеющих корень А-Йй степени, 
обозначается через Юр. Через с (х) обозначается спектр 
элемента х. 

Пусть а — регулярный элемент из Кь, а х— решение 
уравнения х^ = а. Спектр с (х) называется ирротациональ- 
ным (то 2 п/^), если 


“ 2Е 
ола ен: ки ов, обеВраЙ а 


Теорема 1. Пусть х1 и х›— два различных корня 
К-й степени из а и пусть 3 (х!) ирротационален (тод2к/*). 
Тогда х! и х› коммутируют и существует А идемпотент- 
ных элементов е1, ©, ...„еь, часть которых может быть 
нулями, таких что е, коммутируют сх; и хи 


ДЛЯ Ао 


7 р 
—1__ а 
10 — > « ее г е„ ев = 68 в. ’, >. е — 6. 
@= &=1 


Теорема 2. Если а— регулярный элемент, а = 5* 
и < (5) ирротационален (то 2=/А), то а есть внутренняя 
точка множества Юр. 

Теорема 2 останется справедливой, если требование ир- 
ротациональности (то4 2к/^) заменить другим, менее ог- 
раничительным для с (5) — возможностью секторизовать 
(то42^/^). Последнее означает, что существует спрямля- 
емая дуга С, соединяющая точку ^Х =0 с далекой точкой 


плоскости \, такая, что А дуг С, °С, ..., оС, в = 
=е не содержат точек с (5). 


Логарифмом элемента а@В называется элемент иЕВ 
такой, что 


ехр (у) = а. 


Множество элементов из В, имеющих логарифм, обозна- 
чается через /.. 

Пусть а6Г и у- решение уравнения ехр(у) = а. 
Спектр с (и) называется инконгруэнтным (1042хё), если 


< (у) п[<(/-+2Елй =0, Е ЧО... 


Теорема 3. Пусть у; и у» — два различных логариф- 
ма от 4 и пусть с (у1) инконгруэнтен (то42хй). Тогда и» 
и у> коммутируют и существует п идемпотентных эле- 
ментов 61, е›, ..., еи, коммутирующих с у; иу, и п 
различных целых чисел А:, №, ..., №; таких, что 
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№ 3 


п 


п 

И =2 т У неа с её, =е, ы ев = Ззе, . 

@—=} а=1 

Теорема 4. Пусть $ — логарифм элемента а из (5) 
инконгруэнтен (шо@ 2^1), тогда а — внутренняя точка Г. 

Теорема 4 остается справедливой, если требование ин- 
конгруэнтности (то4 2^1) для о (5) заменить другим, ме- 
нее ограничительным условием для с (6) — возможностью 
наслоить о (5) то4 (2=й). Последнее означает, что су- 
ществуют спрямляемые дуги С1, С., ..., Ср со следую- 
щими свойствами: 

1) Са = Са: + пра =1, р есь 95 

2) каждая вертикаль в плоскости ^ пересекает Со в од- 
ной и только одной точке, 

3) с (5) расположен в криволинейном четырех угольнике, 
стороны которого Со, С» и две вертикали, причем дуги Са 
не содержат точек о (5). ‘ 

— Приводится пример, показывающий важность условия 
ирротациональности (104 2*/^) в теореме 1. В ходе до- 
казательства теорем используются теория функций на 
максимальных идеалах Гельфанда, абстрактная теорема о 
неявных функциях и свойства резольвентных элементов. 
В. А. Треногин 
2873. Обобщение теоремы Уитни об идеалах диффе- 

ренцируемых функций. Нахбин (А бепега|1а оп 

о{ \№Ипеу’з Шеогет оп 14еа1з о!` ЧШегепнае Гипс- 

Чоп$. МасНЬ1п Георо]| 40), Ргос. Ма#. Аса4. $с1. 

Ц. $. А., 1957, 43, № 10, 935—937 (англ.) 


Обобщается следующая теорема Уитни: Пусть Ут, — п- 
дифференцируемое 7т-мерное многообразие, Е — алгебра 
вещественных п-кратко дифференцируемых на У” функ- 


ций с топологией, равномернсй на каждом компакте схо- 
димости функций и их производных до порядка п; [(х)— 
идеал в Е, состоящий из всех [@Е, равных нулю вместе 


<о своими производными до порядка п в точке хВУ"; 
Е — идеал вЕ. Ё= []\ п [Е + [(х)] в том и только 
хе’, 


‚в том случае, когда Ё замкнут (\МЬИпеу Н., Ашегт. 4. 
Ма{Н., 1948, 70, 635—658). 
Пусть Е — вещественное линейное топологическое 


пространство; А — некоторая алгебра операторов, дейст- 
‘вующих из Е вЁ, С — семейство коммутативных алгебр 
с единицей над полем‘ вещественных чисел размерности, 
не большей фиксированного А, причем каждая из алгебр, 
‚входящих в С, имеет единственный максимальный идеал 
дефекта |; /— такое семейство идеалов в А, что при лю- 
бом [Л А/ГЕС. Обозначим ГЕ подпространство Ё, состоя- 
щее из всех элементов вида Тх, где ТЕ/, хЕЕ, [ — фик- 
‘сированный элемент 1]. Предположим, что в Е имеется 
такой базис выпуклых окрестностей нуля 93, что а) если 
УЕ, то У = Писл(У + ГЕ); 6) для каждого У и 
ТЕА можно указать число ^ > 0, обладающее свойством: 
Т (у) слу. 

Коэлементарным подпрсстранством Е называется замк- 
нутое А-инвариантное собственное подпространство ЕЁ, не 
являющееся пересечением замкнутых А-инвариантных 
‘подпространств, строго содержащих его. При сделанных 
предположениях каждое собственное А-инвариантное под- 
пространство равно пересечению содержащих его коэлемен- 
‘тарных подпространств. Всякое коэлементарное подпростран- 
‚ство имеет дефект, не больший А, и содержится в единст- 
венном максимальном замкнутом А-инвариантном подпрост- 
ранстве. Всякое максимальное замкнутое А-иивариантное 

_ подпространство имеет дефект 1. Если ЁЕСЕ — А-инва- 


риантное подпространство, то Р =П, ел Е-1Е . тогда и 
‘только тогда, когда Е =Р. Доказательства не приведены. 


В заклюфение рассмотрена связь полученных результа- 
‘тов с известной проблемой весовой аппроксимации 
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С. Н. Бернштейна (см., например РЖМат, 1958, 262 и 
7628). В. П. Хавин 


2874. О теореме продолжения Уитни. Глезер (Зиг 
1е {теогёте Чи рго!опретепё 4е \МВИпеу. Ч 1аезег 
@еогае5), С. г. Аса4, вс... 1957, 245, №56, 617— 
619 (франи.) 

Пусть К — компактная ячейка в КЮ”. Тейлоровым по- 
лем порядка м, определенным на компакте ЕС К, назы- 
вается отображение А->Рд (АЕР) этого компакта в про- 
странство полиномов п аргументов степени < 2. Каждой 
функции /, определенвой и непрерывно дифференцируе- 
мой т раз на ^ (/@®” (^)), можно сопоставить на К тей- 
лорово поле А->Тд], гдеТаА/— полином Тейлора функ- 
ции #! в точке А. Формулируются теоремы, усиливающие 
результаты Уитни (\/ВИпеу Н., Тгапз. Атег. Ма{1. $ос., 
1934, 36, №1, 63 — 89; ВиП. Ашег. Ма. $0с., 1944, 
50, №2, 78—81) об условиях для того, чтобы тейлорово 
поле на РСК было полем полиномов Тейлора некоторой 
функции из ®”(К). Рассматривается алгебра Уитни 
И’" (Е), т. е. фактор-алгебра ®” (К)//"(ЁЕ) алгебры 
Ф”(К) по замкнутому в ней идеалу /”(ЁР), состоящему 
из функций, обращающихся на РСК в нуль, вместе со 
своими производными до порядка т включительно. От- 
мечается, что эта алгебра может быть отождествлена с 
множеством тейлоровых полей А-Рд = Тд}на Ё и что 
если положить 


|Р (М) —Рь (М) | 


т \ т — 
ИРих = ИРИ Е + р Г АВИПАМру” 


(где РЕИ’"(ЕР), ИР || — максимум модулей значений поли- 
нома Ра и его производных порядка < т для всех А из Р, 


ПАВ и | АМ! — евклидовы расстояния в ВЛ, зир 
берется по всем МЕК” и А=-В из Е), то И’”КЕ) явля- 


ется банаховой алгеброй с нормой ИРии%; формулиру- 
ются необходимые и достаточные условия для того, что- 


бы нормы ИРИки ИРик в И””(Е) были эквивалентны. 


Рассматриваются применения к построению некоторых 
функций. С. Н. Крачковский 


2875. Полунормированные векторные пространства с 
сопряженным интегрального типа. Морс, Трансью 
(Зеп-погтей уес4ог зрасез \уЙН 4иа!$ о{ ицерта| 1у- 
ре. Могзе Магз{оп, Тгапзие \МИИам), 
Итон леаналиса математит, 1. апа|узе та., 1954— 
1955, 4, № 1, 149—186 (англ.; рез. иврит. 4, № 2, 5) 
Пусть Е — локально компактное топологическое прост- 


ранство. Рассматривается векторное пространство %с всех 


непрерывных комплекснозначных функций на Е с ком- 
пактными носителями. Линейный функционал а на ®с 


называется С-мерой, если он непрерывен относительно 
равномерной сходимости последовательности функций, но- 
сители которых содержатся в одном и том же компакте. 


В первой части статьи изучают С-меры. Устанавлива- 
ются связи С-меры с обычными вещественными положи- 
тельными мерами. В частности, каждой С-мере а сопо- 
ставляется положительная мера ||. Вводится вектор- 


ное пространство $1 («), состоящее из всех комплексно- 
значных функций х на Ё, для которых верхний интеграл 


* 
Мс, а = 1х4 || <. 
Функционал Му принимается за полунорму в $с(). За- 


1 
мыкание множества ®с в пространстве $с(®) обозначает- 


ся через ©! (а). Поскольку функционал « непрерывен по 
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полунорме № на он допускает однозначное распространение 
% 


на ©). Сохраняя за распространенным функционалом 
то же обозначение «а, пишут 


а (х) = ха» (<Е®с(а)). 


Во второй части рассматривается векторное пространст- 


во А комплекснозначных функций на Е, снабженное не- 
тривиальной монотонной полунормой %%А. Пространство А 
называется МТ-пространством, если соблюдены два ус- 
ловия: 


1. Множество ®с содержится в А и плотно в А (попо- 


лунорме 5": Вместе с хв А содержатся функции |х] 
и комплексно-сопряженная х. “ 
Пусть у — произвольный линейный непрерывный функ- 
ционал на А. Как легко видеть, рассматриваемый только 
на ®с функционал у будет С-мерой, которую обозначают 
через т. 
П. Для любого ЧА’ должно быть АС®Г( ) и (х)= 


= [ха\(х6А). 


Сопсставляя каждому А’ порожденную им С-меру т, 
получают нормированное пространство “%, изсморфное 
пространству А’. Пространство “’ характеризуется сле- 
дующим образом. Для того чтобы я’, необходимо и 
достаточно, чтобы 

С = 1р | а(и) | << (иЕЯс ЭЗА(и) < 1); 
при этом ||а || ор“ С. 


Доказывается, что 
Э%А(х) = зир [| |х14|а| (А), 


где точная верхняя граница берется по единичной сфере 
в пространстве %['. Заменяя в последней формуле инте- 
грал верхним интегралом, получают распространение по- 
лунормы 9%^А на векторное пространство всех комплексно- 
значных функций на ЕЁ. Множество функций, имеющих 
конечную полунорму, обозначается через $А. Доказыьа- 
ется полнота пространства А и ряд теорем, аналогов 
известных теорем теории функций о сходимости в сред- 
нем. 

Два МТ-пространства А и В называются сравнимыми, 
если ЭГ =93' и %^(Р =9%8 (р для любой [@®с. Устанав- 
ливается, что всякое пространство, сравнимое с А, есть 
векторное подпространство замыкания А пространства А 
в пространстве ©А (по полунорме 5% 4). 

В заключение с указанной точки зрения рассматрива- 


ются пространства 1 (8) и Яс. Г. П. Акилов 
2876. О полугруппах преобразований Рейнольдса. 

Хиршфельд (Зиг 1ез зеп!-сгоирез 4е тапз{огта- 

{оп$ 4е Веупо!4$. Н1гзе Не! а Ки@1, С. г. Асад. 

$с1., 1957, 245, № 18, 1493—1495 (франц.) 

Кампе де Ферье (РЖМат, 1957, 4189) предложена не- 
которая конструкция преобразований Рейнсльдса в коль- 
це измеримых функций. В настоящей статье доказано, 
что эти преобразования образуют коммутативную полу- 
группу. Если С — произвольная коммутативная полугруп- 
па в пространстве измеримых функций, замкнутом от- 
носительно сходимости почти всюду, такая, что все опе- 
раторы ограничены по норме одной константой (где нор- 
ма операторов определяется по С-норме пространства 
функций), и непрерывных относительно сходимости почти 
всюду, то справедлива следующая теорема: Для всякой 
ограниченной измеримой функции [ замкнутая. выпуклая 
оболочка {Т{}, где Т — все операторы из С. содержит од- 
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ну и только одну функцию [, инвариантную относитель- 


но Т, т. е. ТЁ= [. В заключение приводится теорема © 
разложении кольца измеримых функций, в котором дей- 
ствует коммутативная полугруппа преобразований Рей- 
нольдса в прямую сумму подкольца инвариантных функ- 
ций и множества функций аннигилирующихся преобра- 
зованиями Рейнольдса. Л. А. Дикий 


2877. —О тождественности некоторых функциональных. 
простанств, заданных на декартовом произведении 
топологических пространств. Холлади (Оп \е 
14еп {Ку о! ГапсНоп зрасез оп Са{ез1ап рго4исЁ зрасез. 
Но! |адау Ловт С.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 
9, № 1, 44—46 (англ.) 

Пусть $; (1 = 1,2,...,п)— компактное хаусдорфово про- 
странство, С ($;) — банахово пространство всех непрерыв- 
ных комплекснозначных функций, заданных на $;, ар; — 
некоторое замкнутое линейное подпространство в С (5;). 
На топологическом произведении $ пространств 5; (1 = 
=1,2,...,п) рассмотрим непрерывную функцию Ф (51, 52,...,$и). 
(5;65;), которая при любом {=1,2,... ‚п ификсированных 
(51, 52...51, 514 ...5би) Принадлежит Р;. Совокуп- 
ность всех таких функций обозначим через Ри*ж...*Ёп- 
Через Р:©...б0Ё„ обозначим множество функций на $5, 
являющееся замыканием в равномерной норме пространст- 
ва линейных комбинаций функций вида (51) 4» ($2)... и ($п), 


где ф; (5:) @ЁЕ;. Указаны некоторые ограничения, при ко- 
торых справедливо равенство’ Ё169...б0ЁЕи = Ёа*...*Ри- 


Доказана следующая теорема: Пусть С; и Е; (= 


‘=1,2,...,п) — не нульмерные замкнутые подпространства 


пространства С (5:). Если Сри Е; можно получить, при- 
создиняя к их пересечению конечномерные подпространства, 
то из равенства Р1©. . .СЭЁРи= ЁР1а*.. .жЁРи следует равенст- 
во '((16.. .б0б„= О1»х.. .*Сл. М. С. Еродский 


2878. Об одном неравенстве для линейных операторов 
в гильбертовом пространстве. Хейнц (Оп ап шедиа- 


Шу Гог Ипеаг орегафог$ ш а НИБег зрасе. Не!п2 

ЕгНВага), Ри. Маф. 'Аса@. $с1. Ма Вез. Соипсй, 

1955, № 387, 27—29 (англ.) 

Доказывается следующее неравенство. Пусть Аи В— 
самосопряженные неотрицательные операторы в гильбер- 


товом пространстве. ар, и; — их области определе- 


ния. Если @ — некоторый линейный оператор в этом же 
пространстве, для которого выполняются условия 


Их < НАхИ, и О*ин < И Вии (РАС Ро; ВС Бо*, 


хер д, у6Ов), то 1 (Ох, у) | < ПА°ХИ | В! чу || (0 << 
< 1, Хед, убор). М. С. Бродский 
2879. Полнота и равенство Парсеваля. Омстед 


(Сотр!еепез$ ап@ РагзеуаГ$ едцаНоп. О1тшз{еа 
Лойп М. Н.), Ашег. Маф. МогШу, 1958, 65, № 5 
343—345 (англ.) 

Пусть [з и К› — пространства функций, суммируемых 
с квадратом на сегменте [4,6] соответственно по Лебегу 
и по Риману, и пусть {$"} 2 — ортонормальная система в 
Г». Известны следующие эквивалентные условия полноты 
системы {и}? в Г. 


1. Для любой функции [6Г, ее ряд Фурье {-—Уаифи 
сходится к ней в среднем 


’ 


Мм 
Ит — =0. 
тань д оочь Ри =0 


2. Конечные линейные комбинации из функций системы 
{Фи} ° всюду плотны в [з. 
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№3 


ж, 
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3. Для каждой функции /6Г, выполняется равенство 
Парсеваля 


а? = ИИ?. 
1 


1 в 


4. Последовательность {1} максимальна в том смыс- 
ле, что нет более обширной ортогональной системы, со- 
держащей т} - з 

5. Единственный элемент из Т», ортогональный к каж- 
дому члену системы {1} ‚ есть нуль. 


6. Каждая функция из [. единственным образом опре- 


деляется ее коэффициентами Фурье. 
Ставится вопрос: какие из 6 вышеперечисленных условий 
в К» эквивалентны и какие есть следствия других? 
Справедливо 


15253 =4<5\56, но 
3—4 


(последнее является основным результатом заметки). 

То же имеет место для всякого неполного подпростран- 
ства СЁ». Другими словами, равенство Парсеваля есть 
следствие полноты ортонормальной системы только при 
наличии полноты рассматриваемого линейного пространства. 

Ю. А. Казьмин 
2880. — Класс нормализуемых линейных преобразований. 

Чжан Ши-сюнь (Свапо $ В1В-В зип), Сычуань 

дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асса зс1еп{. паг. 

Опйу. э2есВиап., 1956, № 2, 1—30 (кит.; рез. англ.) 

Пусть & — гальбертово пространство, Н 52 0 — ограни- 
ченный самосопряженный оператор в 

Ограниченный линейный оператор К в $ называется 
нормализуемым относительно Н, т.е. Н К-кормален, если 
выполнено равенстео (НК) (НК)*= (НК)*(НК). 

Далее К называется вполнё нормализуемым преобразо- 
ванием, если Н!-=0О для всех }6%, удозлетворяющих 
КР =^[ = 0 и строго нормализуемым, если из Н}= 0 
следует К} = 0. 

В данной статье автор ограничивается рассмотрением 
так называемого класса нормализуемых операторов с 
=-множителем, т е. созокупности линейных операторов К, 


удовлетворяющих условию НК = > (НК)*, где = — по- 


стоянный числовой множитель и |=| = 1. 

В частности, если = = 1, то К — симметризируемое пре- 
образование, а если Е = &, — кососимметризируемое пре- 
образование. 

Показывается, что для таких преобразований сохраня- 
ются многие свойства симметризируемых преобразований 
(Гаапеп А. С., [Мпеаг апа1уз!з, М№ем Уогк, Атшегдат, 
1953, гл. 12; РЖМат, 1957, 5736). 

Полученные результаты применяются к изучению ин- 
тегральных преобразований, нормализуемых с =-множите- 
лем (см. там же, гл. 16). Ши Чжун-цы 
2881. Произведения симметрий. Халмош, Какута- 

ни (Ргодисё$ о{ зуттенез. На! то$ Рац! К., Ка- 

Ки{ ап: $61200), Вий. Аштег. Ма. $ос., 1958, 64, 

№ 3, Рац 1, 77—78 (англ.): 

Унитарный оператор © в комплексном гильбертовом 
пространстве Н называется симметрией, если 0? = /. 

Теорема 1. Если Н бесконечномерно, то всякий уни- 
тарный оператор в _Н есть произведение четырех симметрий. 

Теорема 2. В каждом гильбертовом пространстве Н 
существует унитарный оператор И, не являющийся про- 
изведением трех симметрий. И. С. Иохвидов 
Две спектральные матрицы распределения. Фа- 
ге М. К., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 1, 207—210 
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Как известно, для произвольного самосопряженного 
дифференциального оператора [. порядка п равенство Пар- 
севаля может быть записано в следующем виде: 


Дегодода = [У _ Руб ачь), 


где 
ь 
| вооъубеих, 


ь 
ЕН) = | Ковибе®х, 0,0) = 


$... ›Фл — фундаментальное множество решений уравне- 
ния [$ = А. Матрица {т»;(\)} называется спектральной 
матрицей оператора Г, 


А =(; 9" 
втор показывает, что если для оператора [, =(;“ 
ах) 
В 
принять ФА(х, ^) =е' УХ вх ‚ ГДе =р — корни из единицы, 
то при 4 = — ©, В = --. © и нечетном п 
Те 


рома 2=у^, если А =$ = 0 (—о << +9), 


О, если ЕЕ 0, 

при четном пл = 2т 

О если Рив: 5—1 
ть ‹ (4) =] 1” 
из (№) УХ, если АХ > бир = $ = Оили Ё = 5 = ие 

0, если ^> 0и А, $ — иные. 
Вычисляется также спектральная матрица для оператора: 
ры а= — ©, 6 = -- со, для случая другого фун- 


даментального множества решений, в частности для ре- 
шений С»(х, Х), удовлетворяющих начальным условиям 


(5) ОЕ. В; 
С 0,2) = {1 Е, 
Б. М. Левитан 
2883. О волновом уравнении и фуксовых группах пер- 
вого рода. Рёльке (ОБег 4е \еПепа]есвипре Бе! 

Огеп2Кге!ртирреп егзег Аг. Кое!скКе \Ма!{ег), 

ЗЦхгипрзрег. Недефеге. АКа4. \/15$. Ма{.-па{иг\м/ $$. 

К., 1953—1955 (1956), № 4, 109 $. (нем.) 

Обозначим через т =х + йу, у> 0, комплексное пере-- 
‚менное из верхней полуплоскости. Пусть Г — дискретная 
группа дробно-линейных преобразований верхней полу- 
плоскости в себя с конечной площадью фундаментальной 
области РЁ. 

`Автор называет автоморфной относительно Г волновой 
функцией комплекснозначную функцию 2(<), обладающую: 
следующими свойствами: 

1) 2($5*) =2(*т) для всех 5ЕГ; 

2) 2(<) дважды непрерывно дифференцируема; 

3) г (<) — собственная функция оператора — А, 


4? те 
Тау 


А = ий я 
. ах? 
4) пусть т = хо — параболическая вершина Р и А — лю- 


„‚бая вещественная матрица, для которой Ато = со; тогда: 


2(А-1‹) = (у") равномерно по х (< — некоторое вещест- 
венное число). 
В работе вводится гильбертово пространство Нг всех 


комплекснозначных функций /[(*), для которых 
1) / ($*) = Ё (<) для всех 5ЕГ, 


2 Пл = [АС ао < воз о = ув аж ау . 


2 
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Пусть Р — совокупность дважды непрерывно дифферен- 
цируемых функций 2(т)6Н, для которых — А2(<)ЕН. Ав- 


тор отмечает, что для принадлежащих О собственных 
функций оператора — А выполняется свойство 4) и, следо- 
вательно, очи являются автоморфными относительно Г 
волновыми функциями. Обратное неверно, т. е. для не- 
которых автоморфных волновых функций. интеграла от 
квадрата модуля по Ё не существует. Устанавливается, 
что —А самосопряженный положительно определенный 
оператор. 

Доказываются следующие теоремы: 

1) Если фундаментальная область компактна, то спектр 
дискретен. Собственные функции образуют полную орто- 
гональную систему. 

2) Если Г имеет параболические вершины, то собст- 
‚венное значение — А имеет только конечную кратность. 
— А имеет непрерывный спектр, состоящий из полупря- 


мой А > г . Собственные функции, соответствующей дис- 


кретному спектру вместе с собственными функциями, 
«оответствующими непрерывному спектру, образуют пол- 
ную систему в Н,.. Устанавливается разложение`по соб- 


<твенным функциям. 

3) В случае модулярной группы М и ее конгруэнц- 
подгрупп М(О), состоящих из всех матриц, удовлетворя- 
ющих сравнению 


(== (01) во ©), 


оператор —А имеет бесконечное число собственных функ- 
ций, принадлежащих Нг. Непрерывный спектр имеет 


кратность №, где М — число неэквивалентных параболи- 
ческих вершин. 

4) В случае групп Гекке С (х) с образующими 2г——1/2 
и а-2а-х(0 <х< 2) существует бесконечное число 
собственных функций, принадлежащих Нг, т. е. дискрет- 


ный спектр состоит из бесконечного числа собственных 
значений. 

В доказательстве сформулированных теорем существен- 
ную роль играют функция Грина и некоторые общие 
‹<оображения из функционального анализа. Функция Гри- 
на строится с помощью дифференциалов третьего рода. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 


2884. —О полунормальных операторах. Патнам (Оп 
зет!-погта| орегафогз. Ри{паш С. К.), Раси. 3. 
Ма+{6., 1957, 7, № 4, 1649—1652 (англ.) 


Ограниченный линейный оператор А в гильбертовом 
пространстве называется полунормальным, если Н = 
= АА* — А*А > 0 (или < 0). Для конечных матриц это 
‹<оотношение влечет, очевидно, равенство Н = 0, т. е. нор- 
мальность А. Для бесконечномерного же случая, напри- 
мер, любая изометрическая, то не унитарная матрица 
порождает полунормальный оператор с Н += 0. 

Число \, принадлежащее спектру оператора А, называ- 
ется достижимой точкой спектра, если существует по- 
следовательность оегулярных точек „> ^ при п -— ©. 
Для самосопряженногс оператора М через тах М ишт М 
обозначаются соответствующие границы его спектра. 

Теорема 1. Пусть А—полунормальный оператор сН >0, 


) = ге! (г > 0) — достижимая точка его спектра, а Ле = 
А. + А* ь 
9 0 —:0 
— ‚Ав = 4 


5 (9 — вещественное). 


Тогда ° (тах /5)? > шп АА* и 


|“ — тах Ло | < ( (тах /ь)2 — шм АД*) №. 


Функциональный анализ 


х 


Теорема 2. Пусть А — полунормальный оператор,. 


/ = Уз имеет спектральное разложение = [9ае. 


1959 г. 


Тогда, если $ = $5 — любое измеримое множество, для 
которого | АЕ =, то имеет место неравенство 
$ 


ИН < 41| А||- 655. 

Приводится -ряд следствий, в частности, такое следст- 
вие из теоремы 2: Если А полунормален, но не норма- 
лен, то’ спектр /ь имеет положительную меру, не мень- 
шую, чем || Н || /4||А| 

Для этого случая указывается нерешенная проблема: 


* 


всегда ли спектр оператора / = 5 (А - А*) представля- 


ет собой интервал или хотя бы содержит интервал? 
И. С. Иохвидов 
2885. Теоремы о полноте системы собственных и при- 
соединенных элементов операторов с дискретным 
` спектром. Лидский В. Б., Докл. АН СССР, 1958, 
119, № 6, 1088—1091 


Оператор Т называется оператором типа Гильберта— 
Шмидта, если 


У, (Геь Тез) < <, 


где (А хе ортонормированный базис в ®. 

Доказывается следующая 

Теорема 1. Пусть оператор Т типа Гильберта — 
Шмидта, действующий в сепарабельном гильбертовом 
пространстве %, записан в виде 

Т=А-аВ 

и пусть самосопряженные операторы А и В являются 
знакоопределенными. Тогда собственные и присоединен- 
ные элементы оператора Т, относящиеся к ненулевым 
точкам спектра, образуют систему, полную в области 
значений оператора Т. Если к указанной системе доба- 
вить базис в подпространстве решений уравнения Т/ = 0, 
то получится система, полная в %. 

При доказательстве сформулированной теоремы автор 
существенно использует работу Карлемана (Сагетап Т., 
Ма{\. 2., 1921, 9, 196). 

Теорема 1 используется для доказательства полноты 
системы собственных и присоединенных элементов неко- 
торых неограниченных операторов. 

В качестве одного из примеров рассматривается опе- 
ратор 


Гу=- У + 9) + и] у, 
определенный на некотором плотном в [.5[— со, со] много- 
образии. Пусть функция 4(х) ограничена снизу, а г(х) 


полуограничена. Тогда для полноты системы собственных 
и присоединенных элементов оператора [, в [.›[— со, ©] 


достаточно, чтобы при некотором а >> : . 


\х и(х 
Пт Чен >С 0} 
|х 1  |Х| 

Рассмотрен также пример сильно эллиптического опе- 
ратора. Л. А. Сахнович 
2886. —О разложимости по системе собственных элемен- 

тов диссипативных операторов. Глазман И. М., Ус- 

пехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 179—181 

Диссипативным называется линейный оператор А, дей- 
ствующий в гильбертовом пространстве Н, если для лю- 
бого {6% выполняется условие п (Др, |) > 0. 

В 1954 г. референт (РЖМат, 1956, 472), основываясь 
на общей теории, развитой М. С. Лившицем, доказал тео- 
рему разложения по полной системе собственных элемен- 
тов ограниченного диссипативного оператора А при следу- 
ющих достаточных условиях: 


1) оператор А — А* вполне непрерывен и имеет конеч- 
ный абсолютный след и, следовательно, р п Ар < оо 
у 


— 14 — 


№ 3 


(где Лк, А = 1,2,3,...— собственные значения операто- 


ра А). ие 
Е ране 66 
) Зв тя < с (где постоянная с не зависит 
от п). 
3) $ п ^; [п ЛЬ 5 
ро [А; — №№ |2 «оо 


В реферируемой статье, не привлекая общую теорию 
операторов класса (10), автор приводит элементарное до- 
казательство разложимости по собственным элементам 
ограниченного диссипативного оператора А с собственны- 


ми значениями Л^(А = 1,2,3,...), удовлетворяющими 
единственному условию 
ы [п А; Па Ае ред 
рае РоЧасой "У Ч: 


Б. Р. Мукминов 

2887. О приведении неограниченных несамосопряжен- 
ных операторов к треугольному виду. Кужель А. В.., 
Докл. АН СССР, 1958, 119, № 5, 868—871 
Вопрос о приведении к треугольному виду широкого 

класса ограниченных несамосопряженных операторов был 

решен М. С. Лившицем (РЖМат, 1954, 5660). Аналогич- 
ная задача рассматривается автором для неограниченных 
операторов. 

Пусть Сл — множество векторов /, принадлежащих 
области определения Дд оператора А и таких, что 
(1,5) = (Ав) при любом РА. Пусть Аз — ‘оператор, 
совпадающий с А на Сд и определенный только на Сд. 

Определение: Замкнутый оператор А со всюду плот- 
ной областью определения ДА называется квазиэрмито- 
вым оператором ранга г (К”-оператором), если Аз — эрми- 
тов оператор с индексом дефекта (и, г) и АппДА = 
= х(тоаСл ). 

В дальнейшем рассматриваются только такие К’-опера- 
торы, для которых существует по меньшей мере одна 
регулярная вместе со своей сопряженной точка \(1шп^ 520). 
В работе подробно рассматриваютя К!-операторы. Для 
таких операторов вводится понятие характеристической 
функции и приводится 

Теорема 1. Простые К1-операторы А! и А» унитар- 
но эквивалентны тогда и только тогда, когда их харак- 
теристические функции совпадают. 

Используя мультипликативное представление характе- 
ристической функции, автор строит треугольную модель 
для К!1-операторов и доказывает теорему 2: Для всякого 
К1-оператора А существует изометрический оператор У, 
отображающий НХНад на НЪНА взаимнооднозначно и 
так, что простая часть А, оператора А переходит при 
этом отображении в простую часть А, своей треугольной 
модели. 

Автор отмечает, что результаты, полученные для 
К1-операторов, могут быть перенесены на К’-операторы 
("< оо), если воспользоваться основной теоремой В. П. По- 
тапова (РЖМат, 1958, 289). Л. А. Сахнович 
2888. В редакцию журнала «Успехи математических 

наук». Бродский М. С.. Лившиц М. С., Успехи 

матем. наук, 1958, 13; № 4, 233 

Список опечаток к статье (РЖМат, 1959, 580). 

2889. Средние непрерывных функций на бикомпактах. 
Рудин (Ауегарез о{ сопИпиои$ Гипсйоп$ оп сот- 
рас{ зрасез. Ки4!т У\Ма[{е г), Оике Май. Ф,, 1958, 
25, № 2, 197—204 (англ.) 

‘Рассматривается вопрос о сходимости средних вида 


фо жя 
ИНО, 


где х; 6Х (Х — непустой бикомпакт) и }ЕС(Х) (С(Х) — 
пространство Банаха всех непрерывных на Х функций 


10 математика № 3 


Функциональный анализ 
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с вещественными значениями). Пусть й — гомеомор- 
физм Х на Х. Для [@С(Х) и хЕХ определяется 


зы) 1 ай (1х), 


где /“(х) = ^(#'-1(х)). Приводятся теоремы о сходимости 
5п (, х), например: 
еорема 2. Если Х — компакт, то существует не- 

пустое множество ЕСХ такое, что последовательность 
{5и(Г, х)} сходится при пос для всякой }ЕС(Х) и для 
всякого хЕР. 

Основным 
теорему: 

Теорема 6. Пусть {@ — последовательность точек 


в ВМ таких, что 9:59), если #5]. Для всякой {6С(ЗМ) 
положим 


результатом автор считает следующую 


эф" Лод. 


Тогда для некоторой }6С(ВМ№) последовательность {5.(/)} 
расходится. (ВМ — бикомпактное расширение по Чеху 
множества всех натуральных чисел М; РЖМат, 1958, 
3602). Эта теорема дает, в частности, отрицательный 
ответ на предположение“Джерисона о том, что теорема 2 
верна в случае, если Х есть ВМ — М (РЖМат, 1958, 3054). 
Рассматриваются также некоторые ‘топологические свой- 
ства бикомпактов. И. А. Егорова 
2890. Топология в кольцах операторов. Огасава ра 

(Торо]ор1ез оп г8$ о{ орегафогз. Огазамага Тб- 

2110), /. $1. Ниознипа Ош»., 1955, А1Э, № 2, 255— 

272 (англ.): 

М — кольцо (с единицей /) операторов в гильбертовом 
пространстве Н. Слабая и слабейшая топология в М сов- 
падают тогда и только тогда, когда всякая с-конечная 
(счетно-разложимая) проекция в М имеет конечную длину. 
При этом длиной с-конечной проекции О называется 
наименьшее число циклических проекций Р/м'х], в виде 
объединения которых О можно представить. Для совпа- 
дения слабой и слабейшей топологии в М необходимо и 
достаточно совпадение сильной и сильнейшей топологии в 
М, а также необходимо и достаточно, чтобы сильная топо- 
логия была сильнее слабейшей. В случае, если кольцо М 
конечно, этим предложениям эквивалентно также следу- 


| 

ющее: отображение А-—>АЧ непрерывно в слабой тополо- 
гии Кольцо М называется существенно конечным, если ко- 
нечна всякая циклическая проекция, принадлежащая М. 
Для того чтобы кольцо М было существенно конечным, 
необходимо и достаточно, чтобы существовало центральное 
разложение Я = Н!: © Н» такое, что Мн} и М’но — ко- 
нечны. 

Для того чтобы в кольце М объединение любых двух 
циклических проекций было циклической проекцией, 
н>обходимо и достаточно, чтобы всякая о-конечная проек- 
ция была циклической. 

Линейный функционал $, заданный на М, называется 
нормальным, если $(4* А) > 0 для всех АСМ и для 
всякого направленного вверх множества {Аз} положи- 
тельных операторов Аз @М из Аё 1 А вытекает $(Аз ) 1 А). 
Нормальный функционал $(А) имеет вид $(А)= 


=», (Ахь,ху), х: ЕН. Наименьшее число (или со) слагаемых 


вида (Ах,х), сумме которых равно $(А), называется дли- 
ной $. Пусть {$5 } —монотонно возрастающая последова- 
тельность нормальных функционалов. Если Ит, ф; (А)=+(А) 
существует для всех операторов АСМ, то ф также 
является нормальным функционалом, причем длина ф рав- 
на пределу длин $,. 

Следующие утверждения эквивалентны: (1) Кольцо 
М — конечномерно; (2) слабая топология совпадает с 
сильной; (3) слабейшая топология ‘совпадает с сильней- 
шей; (4) слабейшая топология ‘сильнее сильной. 


— 145 — 
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В работе доказаны еще другие предложения”аналогич- 
ного характера. В. Э. Лянце 
2891. Длины операторов проектирования в кольце опе- 

раторов. Маэда (Гепа о! рго]есНопз ш пез о! 

орегаёогз. Маеда ЗВа1сВ!гб), Л. $4. Ниозита 

Итмх., 1956, А20, № 1, 5—11 (англ.). 

Оператор проектирования Р из кольца операторов Мв 
гильбертовом пространстве 9) называется циклическим 
относительно М, если в 9% существует такой вектор х, 
что [М’х| =Р95Х (обозначения см. в книге М. А. Най- 
марка (РЖМат, 1957, 7189 К)). 

Оператор Р называется ‹-конечным относительно М, 
если всякая система {Р, } (Р, @М) попарно ортогональ- 


Ных операторов проектирования таких, что Р, <Р, не бо- 


лее чем счетна. 

Обобщая понятия, введенные Даем (Буе Н. А., Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1952, 72, 243—280), Огасавара (реф. 
2890) определил длину °-ковечного оператора Р как наи- 
меньшее из таких кардинальных чисел [, что Р представ- 
ляется в виде суммы / циклических операторов проекти- 
рования. 

В реферируемой заметке понятие длины переносится на 
операторы проектирования Р, для которых существует 
наибольший из циклических операторов @, удовлетворя- 
ющих условию О < Р. 

Далее, для кольца М вводится понятие [-функции (свя- 
занной с длиной), исследуются разложения кольца М в 
прямую сумму подколец с так называемой униформной 
длиной (эти результаты обобщают результаты Гриффина 
(РЖМат, 1955, 2299; 1957, 4973)) и определяются унитар- 
ные инварианты кольца операторов. . Д. Берман 
2892. Характеристика И *-алгебр. Сакаи (А спагас{е- 

прайоп оЁ М№*-а1реЬгаз. Закат $Нб1с|1т6), Ра- 

сИ. Г. Маё., 1956, 6, № 4, 763—773 (англ.) 

Диксмье (РЖМат, 1953, 816) доказал, что всякая И/*- 
алгебра как В-пространство необходимо является сопря- 
женным пространством. Автор показывает, что последнее 
условие является также и достаточным. Именно, справед- 
лива 

Теорема. С*-алгебра является И/*-алгеброй тогда и 
только тогда, когда она, рассматриваемая как В-простран- 
ство является сопряженным пространством. 

Существование единицы (используемое при доказатель- 
стве) в С*-алгебре, рассматриваемой в теореме, не пред- 
полагается, а вытекает из теоремы Крейна— Мильмана и 
следующего результата автора: 

Теорема. Пусть М есть С*-алгебра и ее единичная 
сфера имеет экстремальную точку х. Тогда № имеет еди- 
ницу. При этом е = хх* + х*х — хх*х*х и есть единица 
в М. Б. М. Макаров 
2893. Аналитические векторы в представлениях групп 

Ли. Картье, Диксмье (\Уееиг$ апа!уйдиез 4ап$ 

1ез гергезеп{айопз$ 4е огоирез 4е Ше. Сагё1ег Р., 

Р1хштег ..), Ашег. У. Ма., 1958, 80, № 1, 131—145 

(франц.) 

Пусть в — т (6) — представление группы Ли С в прост- 
ранстве $. Элемент $ @ У называется аналитическим, ес- 
ли отображение С — У, задаваемое формулой 

& > т (5) $, 
является аналитическим. 

Пусть С — связная односвязная вещественная группа 
Ли. Известно, что С содержит подгруппы К, М, 7, обла- 
дающие следующими свойствами: @ = К.М, М эазрешима 
и односвязна, К — произведение компактной группы К” 
на абелеву А, 2. С А дискретна и А/2 компактна (Г\маза- 
\а, Апп. МаШ., 1949, 50, 507—558). 

Доказывается следующая теорема: Пусть С — вещест- 
венная группа Ли; т (2) -®ее непрерывное представление 
в банаховом пространстве $. Множество аналитических 
векторов плотно в $ в каждом из следующих случаев: 
1) С связна и односвязна, операторы т (2) для каждого 
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267 кратны единичному, 2) С связна и односвязна и 
[|< (2)|| <С для каждого 267 (С не зависит от 2), 
3) представление т (5) ограничено, т. е. существует кон- 
станта С такая, что || т (5) || < С. 

Доказанная теорема является обобщением результата 
Хариш-Чандра (РЖМат, 1955, 3086). Ф. А. Березин 


2894. Некоторые вопросы дифференциального исчисле- 
ния в линейных пространствах. Вайнберг М. М., 
Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, № 1, 14—54 (кит.). 
Перевод статьи автора (Успехи матем. наук, 1952, 7 

№ 4, 55—102). 

2895. Продолжение аналитических функционалов. 
Тильман (Пе Еог{зеипФ апа1уйзсНег ЕипКНопае. 
Т!1 | тмапп Не! п2 Сап{ Бег), АБЪапа!. Ма. $е- 
пипаг Их. НашЬиго, 1957, 21, № 3-4, 139—193 (нем.} 
В первой главе строится теория аналитического продол- 

жения аналитических функционалов (а. ф.) от. функций 

одной комплексной переменной. Пусть ® — риманова чис- 
ловая сфера, © (8) — совокупность всех открытых правиль- 

ных подмножеств ®’ (пустое множество включается в 

О (9)). В О (9) вводится расстояние так, что © (9) ока- 

зывается полным метрическим пространством; пределом 

сходящейся последовательности {В} С 0 (8) служит 
объединение всех открытых множеств, каждое из кото- 
рых содержит почти все В,. Символом © обозначается 
совокупность всех локально голоморфных функций, мно- 
жества задания которых непусты и входят в О (9); 


<=©<1 ©, где © — некоторый идеальный элемент («пус- 
тая функция»). Если / Е©,то О; обозначает множество, 


А. 
в котором задана функция [. В © вводится метризуемая 
топология. Полученное метрическое пространство полно; 


последовательность {},} сб сходится в том и только в 
том случае, когда множества задания сходятся в’ О (9) к 
пределу До, и, каково бы ни было компактное подмно- 
жество К < До, почти все функции [, определены на К 
и образуют равномерно сходящуюся на К последователь- 


ность. Пространство © оказывается, кроме того, сепара- 
бельным. Введенная в © топология %. сильнее тойологии 1, 
которую рассматривал в © Фантапие (16уу Р., Рго 6 тез 
сопсгез 4’апа1узе фопсоппейе, Раг!з, 1951). В топологии 
$: никакая точка не является замкнутым множеством. 
Доказывается, что $-открытое множество © тогда и толь- 
ко тогда %1-открыто, когда вместе с любым элементом { 
в © содержатся все расширения } (|, 6 © называется рас- 
ширением / Е ©, если О „„> Буи {# (2) = Р (2) при 260). 

Множество ® < © называется линейным, если из /, #6 ® 
следует, что функция /\} -- ве, заданная в Р;С О», вхо- 
дит в © (\, ь — любые комплексные числа). Доказывается, 
что пересечение всех множеств задания функций, входя- 
щих в открытое линейное подмножество ® С ©, есть не- 
пустое компактное подмножество ®. | 

Если А — компакт в ©, то совокупность (А) всех функ- 
ций, каждая из которых локально голоморфна в некото- 
рой окрестности А, есть линейное открытое подмножество в 
©. Отождествляя функции из (А), совпадающие в неко- 
торой окрестности А, и вводя в соответствующем фактор- 
пространстве $ (А) обычным образом топологию (исходя 
из топологии $%), автор доказывает, что. полученное про- 
странство оказывается линейным топологическим локально 
выпуклым пространством, введенным ранее Кете (РЖМат, 
1955, 1377). 

Функция / комплексной переменной /, определенная 


при всех ^ из области @С 9 и принимающая значения 
из ©, называется аналитической линией в ©, если она 
дифференцируема и непрерывна в каждой точке (. 
Комплекснозначная функция Р, заданная в открытом 
множестве © С. ©, называется а. ф. при выполнении сле- 
дующих условий: 1) если |, АЕ ©, Н — расширение Ё, то- 
Е(Н) = Е (р); 2) если К — аналитическая линия. со зна- 


чениями в ©, то ф (1) = 2 (р) — аналитическая функция ^. 
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Введенный таким образом класс а. ф. совпадает с клас- 
сом функционалов, аналитических в смысле Фантапие. 

Далее подробно изучается связность открытых подмно- 
жеств ©. В частности, доказывается, что открытое под- 
множество © < © связно тогда и только тогда, когда 
две любые точки © могут быть соединены „в ® непре- 
рывной кривой, составленной из конечного числа аналити- 
ческих дуг. Доказывается следующая теорема единствен- 
ности: Если а. ф. Ё, заданный в области ® С ©, обра- 
щается в нуль в некоторой окрестности произвольной точ- 
ки о © ©, то РЕ =0О в ©. При доказательстве этой тео- 


_ ремы автор существенно использует непрерывность’ а. ф., 


_ ственного аналитического продолжения, 


установленную Себаштьяном-и-Сильвой (ЗеБазНао е ЗИуа 
3., Ро{ие. тай В., 1950, 9). 

В пространстве ©, снабженном топологией Фантапие, 
эта теорема единственности неверна, что было ранее по- 
казано автором (РЖМат, 1958, 2198). Далее для а. ф. 
вводятся понятия функционального элемента, непосред- 
аналитического 
образа. Свойства этих понятий во многом аналогичны 
классическим. 

Далее с помощью введенного автором понятия одно- 


_ связности множебтва С С- © относительно более широкого 


множества РС. ® описывается строение связных компо- 
_ нент линейного открытого множества (А). Доказано, в 
частности, что если ®`\\ А состоит из 7 связных компонент, 
то (А) состоит из 2—1 связных компонент. Затем дока- 
зывается, чго аналитическое продолжение линейного а. ф. 
ЕР равносильно аналитическому продолжению его индикат- 
ры 
Х =: | 
ривы 20) = 2 — 
Во второй главе строится сходная с изложенной в гл. 
1 теория для а. ф. заданных на множестве ©* функций, 
локально голоморфных на римановых поверхностях над 
п-мерным комплексным пространством. В качестве облас- 
тей задания функций, входящих в @*, допускаются толь- 
ко области голоморфности. Основным результатом второй 
главы является теорема единственности, аналогичная со- 
‘ответствующей теореме первой главы. Библ. 22 назв. 
В. [!. Хавин 
2896. —О неявных операторах. Тамме Э. Э., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 2, 259—261 
Рассматривается область сходимости степенного ряда 
для неявного оператора, даются оценки для остаточного 
члена этого ряда и указываются возможности применения 
полученных результатов к приближенному решению функ- 
циональных уравнений вида 


Е (х, у) =0, (1) 
где Р (х, у) — оператор из прямой суммы Х + Ув (Х, 
У, 2 — банаховы пространства). 

При выполнении условий: 1) Р (хо, Ио) =0, 2) сущест- 
вует непрерывный оператор Го = [Ех (хо» Ио), 3) Р (х, у) 
аналитичен к точке (хо, /о) — для произвольного у’ ву 
существуют такие неотрицательные постоянные \, а и аул, 
что | Го Ру (же, 40) (И’— Чо) | < ат (у’ Е У), 

| ГоРиув(Хо, Уо) (у — у) | < ар тА 
О ВЕА 2) 
и степенной ряд сс т 


& (а, 8) = а3 + 


(2) 


сходится в некоторой окрестности точки (0, 0). На осно- 
вании теоремы о неявных функциях уравнение а = & (а, 3) 
определяет аналитическую функцию 


со 
р ПА З 1 е ОЕ 
ь о (3) 
которая удовлетворяет условию $ (0) =0. 
10* 
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Доказывается теорема 1: Если выполнены условия 
1)—3), то в окрестности точки и, существует аналити- 
ческий оператор х = Ф (у), определенный уравнением (1) 
и условием Ф (у) = хо, причем 


| Ф(®) (уо) (у’— ио)* | < $ (0) 1 (& =1,2, ...). 
О сходимости степенного ряда для неявного оператора 
а | 
Фи =ю-+ 59 (о) и’ 90" (4) 
= 
доказывается теорема 2. Пусть выполнены условия 4) и 
2), степенной ряд (3) сходится при 8 =ци Р(х, и) ана- 
литичен на множестве 
Их — || <$(1), У= 4 2 (/’— 0) (0<#<1.. (5) 


Тогда уравнение (1) при фиксированном у= у’ имеет в 
сфере (5) решение х’, к которому степенной ряд (4) схо- 
дится со скоростью 


п 


1%’ — ж| < 90 — У 98 (0) =1,2,...) 


г! 
21 
где 
- 1 
жа = № + У ®® (40) (4' — о). 
Е=1 ° 
М. А. Мертвецова 
2897. Об одном применении теоремы о неявных функ- 


циях к собственным элементам нелинейных операто- 

ров. Балабанов В. А., Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 

20, № 1, 3—8 

Изучается вопрос об устойчивости нормированного 
собственного элемента и соответствующего собслвенного 
числа нелинейного оператора в гильбертовом пространст- 
ве. Пусть хо — нормированный собственный элемент и 
Хо — собственное число нелинейного непрерывно диффе- 
ренцируемого оператора Г, и Ах, — производная Фреше 


этого оператора в точке хо. Пусть выполнено одно из 
условий: 1) № не принадлежит спектру линейного опе- 
ратора Ах, и ((А»х, — Дт, мо) 20: 


2) А’ — вполне непрерывный самосопряженный оператор, 


для которого Ло есть простое собственное число, причем 

Хо не ортогонален собственному подпространству, соот- 

ветствующему Хо. Тогда у оператора Г -- АЁ существует 

нормированный собственный элемент хо + Ах, соответст- 
вующий собственному числу Ло + АХ, если возмущение 

АГ, мало. Приведен также пример. Э. С. Цитланадзе 

2898. Приближенное решение функциональных урав- 
нений. Канторович Л. В., Шусюэ цзиньчжань, 
1958, 4, № 1, 1—13 (кит.) 

Перевод статьи автора (РЖМат, 1957, 5947). 

2899. Задача чебышевского приближения в коммута- 
тивном гильбертовом кольце. Зуховицкий С. И,, 
Эскин Г. И., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 6, 1074— 
1076 
Пусть / (4), $1 (9), ....9и (9) — непрерывные на компак- 

те О функции со значениями в бесконечномерном комму- 

тативном гильбертовом кольце Н. Изучается задача че- 
бышевского приближения функций / (9) посредством по- 
линомов 


ал 91 (9) - ... Е ап Фи (9), 


где 4+ ЕН, К =1,..., п. Без доказательства (со ссылка- 
ми на предыдущие работы авторов) приводятся четыре 
теоремы об условиях существования и единственности наи- 
менее уклоняющихся полиномов. Случай конечномерного 
Н изучался в работе С. И. Зуховицкого и М. Г. Крей- 
на (Успехи матем. наук, 1950, 5, № 1, 217). х 

В. Н. Никольский 
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2900. Некоторые теоремы о чебышевском приближе- 
нии функций со значениями в коммутативном. вполне 
регулярном кольце. Эскин, Зуховицкий (Деяк! 
теореми про Чебишовське наближення функшй з зна- 
ченнями в комутативному щ1лком регулярному клыш. 
Еск!н Г. [., Зуховицький С. [.), Допов1д: АН 
УРСР, 1958, № 4, 368—371 (укр.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается задача наилучшего приближения в 


пространстве функций, непрерывных на компакте О и при-. 


нимающих значения в коммутативном вполне регулярном 
банаховом кольце с единицей, посредством полиномов по 


системе {р (9)}1 функций того же пространства. Приме- 


ив теорему Гельфанда — Наймарка об изоморфизме ба- 
нахова кольца С с единицей кольцу всех функций, не- 
прерывных на пространстве максимальных идеалов С, ав- 
торы получают в новых терминах известный критерий 
А. Н. Колмогорова для наименее уклоняющихся полино- 
мов, а также теорему Хара об условиях единственности 
полиномов наилучшего приближения. В. Н. Никольский 
2901. О распространении регулярных операторов в 

К-линеалах. Векслер А. И., Уч. зап. Ленингр. гос. 

пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 166, 39—52 

Сначала изучается распространение регулярного опера- 
тора, заданного в некоторой компоненте Х’ К-линеала Х, 
на весь Х. 

Теорема 1. Пусть на Х’ задан регулярный опера- 
тор И со значениями в К-пространстве У. Для того что- 
бы существовал такой регулярчый на Х оператор И со 
значениями в том же У, что И (х) = И (х) для хЕХ,, 
необходимо и достаточно, чтобы на Х существовал регу- 
лярный оператор У (со значениями в У), для которого 
10| (х) < И (<) при любом х > 0, хЕХ'. 

Теорема 2. Для того чтобы любой регулярный опе- 
ратор, заданный на Х’ со значениями в любом К-про- 
странстве У, был распространим на весь Х, достаточно, а 
для архимедова К-линеала Х и необходимо, чтобы для 
любого х@Х существовала его проекция в Х*": 


РГ = бр {<} — эр А 
Хх О<х' <х О<х'<х_ 
х'ех' хх‘ 


Затем изучается возможность общего распространения 
множества регулярных операторов, заданных на попарно 
дизъюнктных компонентах К-линеала Х. Б.3. Вулих 
2902. Некоторые свойства нормальных операторов в 

К-линеалах. Векслер А. И., Уч. зап. Ленингр. гос. 

пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 166, 53—64 

М. А. Ермолин (РЖМат, 1954, 3010) ввел следующие 
понятия. Регулярный оператор Ц из К-линеала Х в К-про- 
странссво У называется анормальным, если О (х) = 0 на 
некотором нормальном и полном в Х множестве. Полно- 
та множества означает, что в Х не существует элемен- 
та, отличного от нуля и дизъюнктного всем элемен- 
там этого множества. Регулярный оператор из Х вУ, 
дизъюнктный всем анормальным операторам (дизъюнкт- 
ность понимается в К-пространстве всех регулярных 
операторов из Х в У), называется нормальным. 

В статье устанавливается ряд теорем о нормальных 
операторах в К-линеалах, обобщающих результаты, ранее 
известные для К-пространств. Приведем два из них. 

Пусть И — положительный нормальный оператор и 
((х)>0. Тогда в компоненте Хх,, порожденной элемен- 
том хо, можно выделить две дополнительные друг к дру- 
гу компоненты так, что на одной из них И(х)=0, а на дру- 
гой И(х)>0 для любого х>0, причем вторая компонен- 
та не пуста. 

Для того чтобы два нормальных оператора (1: и Из в 
К-линеале Х были дизФюнктными, достаточно, а для 
функиионалов и необходимо, чтобы в Х существовали 
две дополнительные друг к другу компоненты Х; и Х. 
такие; что 1(х)=0 на Х!, Ц-(х)=0 на Х.. Б.3З. Вулих 
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Домраче- 
пед. ин-та 


2903. Расширенные К“ -пространства. 
ва Г. И., Уч. зап. Ленингр. гос. 
им. А. И. Герцена, 1958, 166, 17—27 Е 
К--пространством называется условно ‹-полная линей- 

ная структура. Всякое К--пространство с единицей реали- 

зуется в виде множества вещественных непрерывных 
функций на некотором квазиэкстремальном бикомпакте 

О (квазиэкстремальность означает, что замыкание всяко- 

го открытого множества типа Ро — открыто-замкнуто), 

причем единице К--пространства соответствует функция, 
тождественно равная единице. Если при этой реализации 
образом К--пространства Х будет множество всех непре- 
рывных функций, определенных на @ и допускающих 
на нигде не плотных множествах значения {о и —о0, 
то К--пространство Х называется расширенным. При- 
менительно к К-пространству это определение равно- 
сильно прежнему, введенному А. Г. Пинскером (см., 

например, Канторозич Л. В., Вулих Б. 3. и Пинскер А.Г., 

Успехи матем. наук, 1951, 6, вып. 3, 31—98). 
Доказывается, что, хотя сама реализация К--простран- 

ства связана с выбором в нем единицы, однако понятие 

расширенного К--пространства инвариантно относительно 
выбора единицы. 

Если Х — К -пространство с единицей, то по определе- 
нию, введенному референтом, последовательность {хи} @Х 
называется определяющей, если: а) х„>0 при всех 
ПА 1,,.2,..9 бр = Хи, при пи (р Мат, ва эъаь 
1720). Для любого хЕХ его след [», определяется по 
формуле /. = зир (п|х| Л1). Доказывается следующий 

п 


признак расширенности К--пространства: для того чтобы 
К--пространство с единицей было расширенным, необхо- 
димо и достаточно, чтобы любая определяющая последо- 
вательность его элементов х„, для которой 1[1-хи 1 


при п—> с, была ограничена. Б. 3. Вулих 
2904. Идеалы в нормальных подкольцах кольца не- 
прерывных функций Домрачева Г. И., Уч. зап. 
и гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 166, 
Изучается кольцо Съ(О) всех вещественных непрерыв- 
ных функций х(Ё), заданных на квазиэкстремальном би- 
компакте © (реф. 2903) и допускающих на нигде не 
плотных множествах значения +® и —с. Пусть 


0 
С „ (9) — подкольцо этого кольца, содержащее функцию 


х(=1 и нормально содержащееся в Со(@). 
Теорема 1. Если [, — максимальный идеал кольца 
Со (0), то существует единственная точка &@О такая, 
со 


что х(Ё)=0 для всех хЕ[о. 
Теорема 2. Пусть [. — некоторое 


кольца С (0). Для того чтобы [5 было максимальным 
[®.®) 


подмножество 


идеалом этого кольца, необходимо и достаточно, чтобы 
существовала такая точка №@@, что [, совпадает с мно- 


жеством всех функций из С _(@), удовлетворяющих в точ- 
ке 2, одному из следующих двух условий: 

а} 08 9х0); 

6) х(!)=0, 69х00), 

но для любой функции е(ё) из С (0), принимающей только 


значения 0 и | и такой, что е(Ё)=1, 
функция | 
безо = [ду пря 970 ПОке=1, 


0 в прочих точках 


0 
не входит в С..(О). 


Теорема 3. Для того чтобы идеал Г кольца С<(0) 
был его максимальным идеалом, необходимо и достаточ- 
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но, чтобы существовала такая точка „60, что [ совпа- 

_ дает с множеством всех функций из Со(О), обладаю- 
щих в точке & свойством а).. 

Теорема 4. Для того чтобы совокупность всех функ- 


т 0 ы 

ций из С„(О), обращающихся в нуль в некоторой точке 
0 

О, была идеалом (максимальным) в С «(@), необ- 

[о все функции 


Б. 3. Вулих 


ходимо и достаточно, чтобы в точке 


0 
С «(9) имели конечные значения. 


2905. Вклад фон Нёймана в теорию меры и эргоди- 
ческую теорию. Халмош (\Уоп М№еитапп оп теази- 
ге ап4 егоо41с Неогу. На1 тоз Рац! К.) Ви!. Ашег. 
Ма. $ос., 1958, 64, № 3, Рац 2, 86—94 (англ.) 
Краткий обзор работ фон Нёймана по теории меры и 

теории преобразований с инвариантной мерой. Изложе- 

ние делится на три части: конечно-аддитивные меры, 
счетно-аддитивные меры, преобразования с инвариантной 
мерой. Приводится полный список опубликованных 

математических работ фон Нёймана, относящихся к 

этому кругу вопросов. Кратко рассматриваются лекции 

фон Нёймана по теории меры, не опубликованные в пе- 
чати. я В. А. Рохлин 


2906. —О мере векторной суммы. Шилдс ($иг 1а те- 
зиге Фипе зоште уесопеЦе. $ Б1е14з А.), Еипаат. 
та{в., 1955, 42, № 1, 57—60 (франц.): 

Пусть @—коммутативная компактная связная тополо- 
гическая группа, удовлетворяющая второй аксиоме счет- 
ности, т — мера Хара на С такая, что т(б)=1. Доказы- 
вается, что для любых двух измеримых множеств А, 
Ве С таких, что т(А) + п(В)<1, выполняется соотноше- 
ние: т;(А+В)> т(А)-- мВ), где т; обозначает внутрен- 
нюю меру множества, А-- В—совокупность всех элемен- 
тов а 6, аСА, БЕВ (векторную сумму множеств А, В, в 
терминологии автора). 

Для аддитивной группы С, вешественных чисел по мо- 
дулю 1 этот результат был ранее получен Д. А. Райко- 
вым (Матем. сб., 1939, 5, 425—438), а для п-кратного 
произведения групп С,—Макбитом (МасБеа А. М.; 
РЖМат, 1953, 142). М. А. Наймарк 
2907. Суммы множеств в локально компактных абеле- 

вых группах. Кнезер (Зиттептепреп ш 1окакот- 

раК{еп аБе!зсНеп Сгирреп. Кпезег Маг! п), Ма\1. 

'7., 1956, 66, № 1, 88—110 (нем.) 

Пусть @—локально компактная абелева группа; „—ме- 
ра Хара в С; и„— соответствующая, внутренняя мера; А 
и В—непустые измеримые множества конечной ме- 
ры в С; АЕВ— их групповая сумма. Доказывается, что 
если в С имеется открытая’ компактная подгруппа Н со 
свойствами 


АЁВ+Н=АЧВ, и(А+В+Н)=(А+Н)-+-ь(В+Н)-—в«Н), 
то 
(А-В) > (А) (В) —в(Н); 
если же такой подгруппы Н ‹не „существует, то 
ь.(А+В)> А-В). (1) 


В частности, если группа С компактна и связна, то 
неравенство (1) может не иметь места лишь в случае, 
когда А+В=0(. Эта теорема содержит в качестве част- 
ных случаев ряд результатов, полученных ранее други- 


ми авторами (реф. 2906). 
Рассматривается также неравенство 


ского 
1 1 1 

ь.(А-В) ти) 1--и(В) /п, (2) 

известнде для случая, когда С есть п-мерное действи- 

тельное векторное пространство К”(п>1). Доказывается, 
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что оно сохраняет силу в более общем случае, когда 
С допускает А” в качестве прямого слагаемого. 
Много внимания уделяется случаям, в которых нера- 
венства (1) и (2) переходят в равенства. В заключенив 
изучаются связи между неравенством (1) и теоремами 


аддитивной теории чисел типа теоремы Манна 
(Мапп Н. В., Апп. Маё., 1942, 43, 523—597). 
В. А. Рохлин 


2908. Банахово среднее на группах. Адельсон- 
Вельский Г. М., Шрейдер Ю. А,, Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 6, 131—136 
Банаховым средним. на группе С авторы называют 

функционал Г, определенный для всех ограниченных 


вещественных функций /(5) на С и удовлетворяющий 
требованиям: 


ИМ) =АЕР-Нь ($), 
ШЕЕ К<ЫЯ < зир Кг), 
5 @с 5 Ес 


ЫК8)]=ЫКа*)], 


где А—любой элемент С, ^, и—комплексные числа. 

Банахово среднее существует не на любой группе. В 
частности, как отмечено в реферируемой работе, оно не 
существует на группе вращений и на свободной гоуппе 
с двумя образующими. В работе доказывается, что если 
на группе существует банахово среднее, то всякое ее 
ограниченное представление в гильбертовом пространстве 
эквивалентно унитарному. 

В основном работа посвящена доказательству доста- 
точного признака существования банахова среднего 
и описанию конструкции банахова среднего. 

Признак состоит в следующем. Пусть Е—множество, 
состоящее из А элементов 2т,..., &»р (61,.... Вь@О). Че- 
рез Е" обозначим множество, элементами которого яв- 
ляются всевозможные произведения из п элементов 
множества Ё, через [,(Е) обозначим число элемен- 
тов Е”. Наконец, пусть ‹— произвольное положительное 
число. 

Если для любого множества Е /„(Е)=0о(е*п), то на С 
существует банахово среднее. 

Попутно с доказательством этой теоремы дается кон- 
струкция банахова среднего. Конструкция состоит в сле- 
дующем. 

Пусть 


КЕ) =» Кг), 
ВЕ 


| Е |-— число элементов множества Е. Пусть далее ф—про- 
извольная функция (конечных) множеств и 5($), /(з)— 
числа, определяемые равенствами: 


: 1 п 
о О 2$ 
р _, (Е), 


п>> 


- : 1 хм 
Пт  ШЁ — Е$ 
ИЕ $(Е$) 


п»> 


$($) = Ша зир 
Е 


(з) = 


(1 понимается как предел по частично упорядоченной 
Е 
системе всех конечных подмножеств С). 


Оказывается, что если [($)— произвольный линейный 
функционал на функциях множеств, удовлетворяющий 
неравенству 


На пи 
Е 


$) <) <5($), (1) 


то функционал Г[/(2)] на’ функциях от элементов а, 
определяемый равенством 


ИК) =МКЕ), 
есть банахово среднее. Обратно всякое 
нее получается такой конструкцией. 


банахово сред- 
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Наконец, авторы показывают, что множество функций 
от множеств образует коммутативное нормированное коль- 
цо, если в качестве произведения рассмотреть обычное 
произведение и в качестве нормы ||$ || =5($). Это обстоя- 
тельство позволяет описать все функционалы над функ- 
циями множеств, удовлетворяющие условию (1). 

Кроме указанных результатов, в работе содержится 
доказательство еще некоторых свойств банахова средне- 


го и распространение полученных результатов на полу-* 


группы и топологические группы. Ф. А. Березин 
2909. Средние значения и банаховы пределы. Рей- 
ми (Меап уашез ап Вапасн Ишй$. Ка! ш! 
Ва!рь А.). Ргос. Атег. Ма. $ос., 1957, 8, № 6, 
1029—1036 (англ.) 
Рассматривается банахово пространство Е функций на 
вещественной прямой Ю с нормой |/| =5ир |{(х)!. Через 
х 


Та (а—целое, >0) и Т; ($— любое вещественное) обоз- 
начаются операторы в Е: 


Ре = («+ дав ТА = 3). 


=я 


Через УС Е обозначается замкнутое подпространство, 
обладающее тем свойством, что существует, в смысле 


топологии в Е, предел Нила Га [. Доказывается, что этот 


а> ос 

предел не зависит от х. Он обозначается через т({). 
Доказывается, что (Г) есть функционал на У с нор- 
мой, равной единице; т(Г) автор называет средним. зна- 
чением функции /. Далее рассматриваются функционалы 
Ф'(Г), определенные на всем ЕЁ и являющиеся продолже- 
нием т(Р с сохранением нормы. Множество таких 
функционалов обозначается М’. Доказывается, что если 
7 (х) > 0, то ($9', ) >0 для любого ф’ЕМ'. 

Наконец, рассматривается множество В’ „банаховых 
пределов“, которые определяются как функционалы $’ 
на Е, обладающие свойствами: 

ИФ =1, 
(Ф’, „) =1(р— функция, равная тождественной единице), 
(ф'’, Т5/) = ($', А) для всех [ЕЁ, 56К. 

Устанавливается, что каждое среднее значение есть 
банахов предел, т. е. М’С В’. Если же вместо Е рас- 
смотреть пространство ограниченных равномерно непре- 
рывных функций, то М’ = В'. 

Отметим еще следующую теорему о свойствах сред- 
них значений: пусть [ЕЕ и 


(А) = Иш шЕ тЕТа Кл), 


«(7) = Ит,зир зирТа /[(х). 


Тогда для любого М’ <({) <($', р <о(Р и обратно для 
любого ^@Ю такого, что ^(/) <^<о({) существует $'@ М’ 
такой, что ($’/) = ^. 

Кроме перечисленных результатов, работа содержит 
ряд тождеств относительно некоторых предельных обра- 
зований из функций [6Е. Примером может служить 

Ит зир зирГ./(х) = Иш ШЕ Им зир Т Их). 
[2 х [3 [х| +20 & 
Ф. А Березин 
2910. Функции распределения для некоммутирующих 
операторов. Барю (ПО15${ПБиНоп шисНопз$ {ог поп- 

сошшийпр орегафогз. Ваги{ А. О0.), РБуз. Веу., 1957, 

108, № 3, 565—569 (англ.) 

Изучаются свойства некоторого класса функций } (а’, 
8’, 1’,...) от некоммутирующих наблюдаемых а’, В’, Т’,..., 


выводятся простые стохастические уравнения типа урав- 
нений марковских случайных процессов и показывается, 
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что квантовая механика может быть сформулирована в 
терминах таких функций. В отличие от обычных функ- 
ций распределения, функции, изученные в работе, явтя- 
ются комплексными. Автор выражает вадежду, что 
введенные функции найдут приложение в квантовой гид- 
родинамике или статистической механике. О.С. Парасюк 
2911. Об эргодической теореме и о понятии макроско- 
пических наблюдаемых. 1. Людвиг (7ит Егродеп- 
за\2 ипа гит Верг! 4ег таКгозкор1зсНеп ОЪзегуа- 
1еп. Г Гид\м!Р Чап{ тег), 7. Р®вуз., 1958, 159, 
№ 3, 346—374 (нем.) 
Рассматривается гильбертово пространство, в котором 
задан оператор Гамильтона Н с дискретным спектром. 


Оператор Н можно представить в виде Н = Ер Е, гдз 
р 


р — собственные числа, а Е, — соответствующие прозкти- 


рующие операторы. Пусть А — оператор, описывающий не-, 
которую наблюдаемую величину в смысле квантовой тео- 
рии и И” некоторый „статистический“ оператор. Среднее. 
значение величины А определяется равенством М (А) = 
= зриг (У А). Функция М(А) нормируется условием 
зриг И’ = 1. 

Из общих положений квантовой механики следует, что 
М (А) с течением времени изменяется по закону М; (А) = 


= зриг (ИИ, АИ* ле бе е Н'. Если ввести с еднее по 
р лу} р р 
времени 


1 


= ры 
Е ре 


где 7 = 2% 
ет, Е, 
В работе выясняются условия, при которых 
02 (А) < Мь(А?), где Рь(А) = М+ (А) — М‚ (А). 


р: (А) 

М+(А?) з 

бания величины М, (А) встречаются редко. Полученные 

результаты автор сравнивает с соответствующими резуль- 

татами фон Неймана (Меитапп .). у., 0. Рвуз., 1929, 57, 30). 

В работе также рассмотрен вопрос об интегралах дви- 

жения. М. С. Лившиц 

2912 К. Математическое введение в квантовые тео- 
рии. 1-я часть. Векторные пространства измерений, 
линейные операторы, матрицы. 3-е изд. Жюлия (п- 
{годисйоп та фетаНаце ацх 1Иёогез ацапйацез. 1-ге 
рагё. Езрасез уесопе5 а п Чйпепзюпз, орёгаеигз 
Пповатез, тай1сез. Зе 64. Ли|1а @аз{оп. Рам, 
Чаштщег — УШагз, 1958, УТ, 220 р., Ш., 1500 1), 
В Норг. Егапсе, 1958, 147, № 19, 518 (франц.) 

2913 К. Элементы теории линейных топологических 
пространств и обобщенных функций. Вып. 1. Элементы 
теории обобщенных функций. Мартино, Трев, 
Люссон (Е16тепё$ 4е |а \В6оме Чез езрасез уесфо- 
г1е]5 {оро1о214цез её 4ез 415{Бийопз. Разс. 1. Е] 6 теп{$ 
4е [а {Бёопе 4ез 91$4БиНоп$. Маг{!пеаци Апагё, 
Тгеуе$ Егапсотз, Г. иззоп Р{егге. Раг1з, Сеп{- 
ге 4осит. ищу. е{ $. Е. О. Е. $. геи, 1955, 11, 84 р., 
1 —Ми4ег.), В1Порг. Егапсе, 1958, 147, № 15, 418 
(франц.) 

2914 К. Введение в анализ Фурье и обобщенные функ- 
ции. Лайтхилл (]п{годисйоп 4о Еоийег апа[уз1$ 
ап@ репега!зе4 Типсйопз. 117818111 М. 1. № 
Уогк, Сашбмаве Чшу. Ргезз, 1958, 87 рр., И., 
п и РиБИзНег$’ \ееКу, 1958, 173, № 13, 57 
англ. 


т 
| [АР аЬ то МЕ (А) = зриг (7 А), 
$ 


Соотношение «| означает, что большие коле- 


См. также: 2149, 2493, 2494, 2651, 2653, 2654, 2673, 
2681, 2687, 2777 
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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


2915. Происхождение идеи случая и отражение ре- 
ального в операциях. Инхельдер (Га сепёзе 4е 
[146е 4е Базаг4 е{ 1а гё$1${апсе 4и гёе| аих орбгаНопз. 
{пре{аег ВагЬе!), Зуп{Везе, 5. а., 10, 44—50 
'(франц.) 

Автор произвел с детьми различных возрастов (от 4 до 
15 лет) простые опыты с вытаскиванием жребия, игрой в 
„орла и решку“ и некоторые другие. На основании ре- 
зультатов этих опытов делается вывод, что идея случая 
и вероятностные рассуждения возникают в сознании толь- 
ко после овладения дедуктивными заключениями (см. так- 
же Р1абе{ /., Зие!4ег В., Га оепёзе 4е Г’146е 4е вазага 
сбех Геп!ап+. Ргеззез ишуегзНатез ае Егапсе, 1951). 
У детей младше 7 лет понятие случая и вероятностные 
рассуждения отсутствуют полностью. У детей от 7—8. до 
1|—12 лет случай понимается как факт, не укладываю- 
щийся в строгий закон. Отсутствует количественная ха- 
рактеристика случайных явлений, хотя качественная ха- 
рактеристика начинает появляться. Только в возрасте 
старше 12 лет дети подходят к пониманию закона боль- 
ших чисел, а следовательно, и к вероятностным рассужде- 
НИЯМ. Л. Е. Майстров 


2916. О преподавании теоремы Бернулли. Инейхен 
(иг Верапашпе 4ез $аф2ез уоп. ВегпоШИ пп Ощег- 
гсф. [пе1сВеп К.), Еет. Ма\., 1958, 13, № 2, 
35—37 (нем.) 

2917. Об одном примере из теории вероятностей. Бух- 
нер (7и ешет Ве!зр!е! ацз ег \абгэсвешИсВКейз- 
гесрпипя. Висбпег Р.), Ейет. Ма{., 1958, 13, № 2, 
34—35 (нем.) 

2918. Простой подсчет вероятности поражения для 
оружия со сферическим поражающим объемом. Лил- 
лифорс (А Пап@—сотршаНоп 4еегиипайоп оЁ КШ 
ргофаБ у {ог \Меаропз Науше зрВешса! 1еа| уоп- 
ше. [1111 еЁогз Н. \.), Орега{. Вез., 1957, 5, № 3, 
416—421 (англ.) 

Предлагается простой способ приближенного вычисле- 
ния вероятности Р попадания в единичную сферу с цент- 
ром в (0,0,0) для трехмерного нормального закона рас- 
пределения с нулевым математическим ожиданием и не 
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равными дисперсиями 52 = бу 5-92. 

2919. К вычислению моментов. гипергеометрического 
распределения. Рам (Оп Ше сасшайоп о{ тотеп{$ 
о! Бурегоеотенлс @1зРиНоп. Каш $1!уа), СЧап!- 
{а, 1956, 7, № 1, 1—5 (англ.) 

2920. О функции распределения (2). Реньи 
(А; Г(2) уа!бзетазер-еоз21ааеруепуго!. Кеёпу! 
А1!тгёа), Мавуаг 414. аКад. Маё. Кёаю шт. Коб71., 
1957, 2, № 1-2, 43—50 (венг.; рез. русск., англ.) 

Во многих задачах теории вероятностей и математичес- 
кой статистики встречается кумулятивная функция распре- 


деления 


(2+1)? п* 
4 В. и) аб". 
В (ЕТ 220. 


Е=0 


Ряд справа сходится медленно для больших 2, поэтому воз- 


” никает потребность в формуле, позволяющей вычислять (г) 


для больших значений 2. Автор выводит такую формулу 


(= У, (-1* (Ф (+02) —$ (2—1 2)}, 


Е=—> 


где Ф (2) — интегральная функция нормального распреде- 
ления. 
Выводятся также формулы для моментов функции Г (2). 
По резюме автора 
2921. О теории устойчивых законов распределений. 
Бергстрём (Оп Ше {еогу о! Ве з{а5е а1з#Би- 
Ноп ГпсйНоп$. Вего $ {гош Нага! 4), 124е ЗкКапа. 
та етайКегкопог. Гипа, 1953. Гиапа, 1954, 12—13 
(англ.) 
Устойчивый закон распределения определяется уравне- 


х ах х 
нием С (= С. >. == (=) (* — свёртка), сл, в, о — поло- 


91 \62 
жительные постоянные. 
Без доказательства указывается, что: 1) 01 + 5 = о@ 
(а — положительная постоянная), 2) характеристическая 
а 
— 11° (созВ— 2 з18) 
функция & (2) для С(х) имеет форму & (=е а ” 
где В — действительная постоянная, причем с0$ 8 >> 0,3, 
если 0<4<2; @(х) является законсм распределения, 
если и только если 
ила 
= с0$ 8 $щ —`. 
М. Возеп]аН-КоШ 
2922. Пример ненормального распределения случай- 
ных величин, частное которых имеет распределение 
Коши. Лаха (Ап ехашр!е о{ а поппогта! а13Би- 
Ноп мреге {Ве диоНеп{ {оПо\мз Фе СаисНу 1а\. Ба- 
Ба В. С@.), Ргос. Маф. Аса4. $с1. ОЗА, 1958, 44, № 2, 
222—223 (англ.) 
Показано, что если & и т — две независимые случайные 
величины с плотностью распределения 
Иоан 1 
= к 1-м 


ка 
Ш 8 с0$ ан 


(- < <х< о), 


то частное Е распределено по закону Коши. Тем самым 


опровергается гипотеза о том, что таким свойством обла- 
дают лишь нормально распределенные & и 1. 
Б. С. Цыбаков 
2923. Исключительный случай предельного распреде- 
ления сумм случайных величин для конечного одно- 
родного и непрерывногф процесса Маркова. Чуку 
(Оп са2 4е вехсерНе репёги герагИНа НшИа а зитеог 
ае уапаБИе а|еафоате а!е ипи! ргосез МагКкоу Ипи, 
отореп 31 сопипии. Стиси С.), Са2. ша. 51 ПИ 
1958, А1О, № 3, 141—143 (рум.; рез. русск., франц.) 
2924. О роли условий Линдеберга. Студнев (Про 
роль умови Лидеберга. Студнев Ю. П.», Допо- 
в1д: АН УРСР, 1958, № 3, 239—242 (укр.; рез. 
русск., англ.) 
Статья содержит следующий основной результат: 
Теорема. При выполнении условия Линдеберга име- 
ет место соотношение 


х 57. 
1 782: 
шах Е» (х) — ——= е Аг 
о 
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Порядок этой оценки не может быть улучшен. 
Резюме автора 
2925. Слабый закон больших чисел для равномерно 
ограниченных случайных величин. Франкс (Га 101 
Га Ме 4ез сгап4з пошЬгез 4ез уама ез эфосвазИчиез 
ипйогиётепй Богпёез. ЕгапсКкх Е4.), Ви. <1., 
51. Аса4. гоу. Веюаце, 1956, 42, № 1, 47—50 

(франц.) 

Пусть х; (=1, 2,...) — последовательность равномер- 

п 


- 1 
но ограниченных случайных величин, 5 = -— . > о — 
1 
среднее значение величины 51, их„з„ — Корреляция меж- 


ДУ Ап И 5п. - 
Доказывается, что для того чтобы ИтР {| 51 — ти | > 
п-> 
> р} =0 для любого р> 0, необходимо и достаточно, 
чтобы Ит м; ; < 0. Доказательство проводится на ос- 
п+5 пп 
нове результатов Сапогова. 
Примечание референта. Имеются опечатки: 
на стр. 47—48 всюду вместо Х;, 5, надо читать хр, 5. 
М. Возеп 1а#+-Во{В 


2926. О продолжительности линейных процессов. Зи- 
тек (иг [а @игёе 4е$ ргосеззиз Нёванез. Хек 
Егап+15еК), Чехосл. матем. ж., ` 1958, 8, № 1, 


122—130 (франц.; рез. русск.) 

Рассматриваются стохастические процессы, удовлетво- 
ряющие условиям (линейные процессы): 

1) Если &, БЕТСЮ = {-— <, ©), & <В, то прираще- 
ние Х(Ь) — Х (Ё1) стохастически не зависимо от Х (1), и 
от множества Х (РЁ) для Ё <, ЕТ. 

2) Закон, управляющий приращением Х (4) — Х (В), за- 
висит только от разности #5 — В. 

3) Если 1 —Ь > Ь то последовательность Х (Ё„) — 
— Х (#) сходится по вероятности к нулю. 

4) Закон распределения Х (1) является безгранично де- 
лимым. 

Вводится аналог логарифма характеристической функ- 
ции — ффункция процесса: 


уе а | ехр[№зХ (0) (51 аР (о), (1) 


где © — измеримое пространство с вероятностной мерой Р. 
Пусть р — множество ф-функций процессов, управляемых 
безгранично делимыми законами. 

Сообщается, что для линейных процессов 


$ (2,5) = % 1—6) ($), 
Не. $ (1,5) = Фо ($) - ( о) $ (5) 


Доказываются теоремы: 


1. Пусть ЕВ; $, Ф6Р, тогда множество Т’ значений Ё, 
для которых функция \ (5, $), определенная в (1), принад- 
лежит О), всегда является интервалом. Т = Ю, тогда и 
только тогда, когда 4 (5) = йл5. 

2. Пусть 4, 66К; 41, +6. Необходимым и достаточным 
условием для того, чтобы существовал линейный про- 


цесс Х (1) с Ф-функцией $ (Ё, $), удовлетворяющей условиям 
У (1, $) = (5), (4, $) = 4 (5), 
является ($. — 41) 6. 


Теория вероятностей 


1959 г- 


3. Пусть Чи, $ ЕО, го = зир {г : (и —гфз) 60}. Пусть 
т и т›— меры на о-алгебре В борелевских мно- 
жеств в Ю, индуцированные функциями С: и С», соответ- 
ствующими функциям 41 и 45 в каноническом их пред- 
ставлении 


$ (5) =Д$ + | |= 1— 
—со 


: ем 
1$Х | 46 (х) 


ЕЕ х2 

(см., например, Б. В. Гнеденко и А. Н. Колмогоров, 
Предельные распределения для сумм независимых слу- 
чайных величин, М. — Л. ГТТИ, 1949, стр. 83, № 18). 
Тогда: Для того чтобы было го > 0, необходимо и дос- 


ать 
таточно, чтобы ть «па и зир ога, < ©, при этом 
о ать 1 
зир 97а =, 


(Халмош П., Теория меры, М., изд-во ин. лит., 1953,. 
стр. 125— 132). 

В работе приводятся также примеры статистических 
оценок начала интервала Т для процесса броуновского 
движения и пуассоновского процесса. В. П. Швальб 
2927. Ограниченные случайные блуждения и исполь- 

зование моментов. Сак (Кефие пап4от \маШ$. 

ап4 {Ве изе ог шотеп{. Заск К. А.), РЫ|о$. Мав., 

‚1958, 3, № 29, 504—507 (англ.) 

Отмечается, что при описании случайных блужданий 
(с дискретным временем) метод характеристических функ- 
ций в его простейшей форме оказывается неэффективным, 
если между последовательными шагами имеется корреля- 
ция или если точки сетки, ‘по которой совершается блуж- 
дание, не эквивалентны. Однако если требуется лишь не- 
полное описание случайного блуждания „(например, лишь 
сведения о среднем смещении и дисперсии смещения за 
один шаг или же о параметрах асимптотического гауссо- 
ва распределения для величины смещения за много ша- 
гов), удобным оказывается ‘использование моментов. При- 
водятся рекуррентные формулы для моментов произволь- 
ного порядка смещения за М№М шагов в одномерном и 
двумерном случаях. Приводятся примеры дискретных 
блужданий на прямой и на трехмерной гексагональной 
сетке. а А. С. Монин 
2928. Случайные элементы в пространстве Банаха. 

Мурье (Е1ётепё$ а!6афотез Чапз$ ип езрасе 4е Ва- 

пасН. Моиг!:ег Е.), Апп. 11$. Непг: Ро!шсагеё, 1953, 

13, № 3, 161—244 '(франц.) 

Дается подробное изложение ранее полученных резуль- 
татов (С. г. Асад. зс1, 1949, 229, 1300; 1950, 231, 28; 1951, 
232, 923; РЖМат, 1953, 350). 

В банаховом пространстве % определяется [.-мера, т. е. 
мера, для которой все линейные функционалы х* измери- 
мы. 

В первой главе определяется математическое ожидание 
Е(Х) случайного элемента Х со значениями в %: если 
математическое ожидание существует, оно является эле- 
ментом из %, причем х* [Е (Х) ] =Е [х* (Х)] для всяко- 
го линейного функционала х*@%* (это определение экви- 
валентно определению интеграла Петтиса (Ре#1з, Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1938, 44, 277—304)). Даются разные 
свойства Ё (Х\. Если Х и У определены на % и если Е(Х), 
Е(У) существуют, то Е(Х + У) существует и Е(Х + У)= 
= Е(Х) + Е (У). Если || Х || измерихо, Е [| Х|] < + юи 
Е(Х) существует, то || Е (Х) | < Е [|1 Х1]. Если % сепа- 
рабельно, тогда и || Х || измеримо [., если % сепарабельно 
и рефлексивно и Е [| Х ||] <+ ©, то Е(Х) существует. 

Сравниваются определения математического ожидания 
Фреше и Досса (ЕгбсНе{ М., Веу. зчепй., 1950, № 8; 
Розз $., Ви. $0с. та{., 1944, 2е з6г., 73) и даются 
условия, при которых оба определения совпадают. Во 
второй главе независимость и стационарность опреде- 
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ляется обычным образом. Если %* сепарабельно, Х; (& = 

= 1, 2,...) — независимые одинаково распределенные слу- 

чаиные элементы, для которых Ё [ || Х; || | =М < +®хи 

Е(Х:) существуют, т. е. можно брать Е(Х;) =0, то 
1 п 

И — га Ух : слабо стремится почти наверное к8, при 


1 
п х. 

Если Х; (=0, +1, +2,...) — стационарная в узком 
смысле последовательность случайных элементов в сепа- 
рабельном и рефлексивном % и если Е [|| Х; ||] < + ®, 

п 


1 
О И 4 Х; слабо сходится почти наверно к не- 


1 
которому У при п -— <. 
Рассматриваются случайные элементы Х, определенные с 
помощью Г-меры в %, такие, что ||Х || измеримо и 


Е(|Х|”) < + © при данном я » 1 (Условие ве. 


Пусть каждая случайная величина Х со значениями в 
[*2 


% и удовлетворяющая С, является элементом Х про- 
а а, [3 1 
странства %. Если в % введем норму ||Х || = [Е (1Х|°)] , 
& 
то % является пространством Банаха. Изучаются линей- 
[23 


ные функционалы над ° для сепарабельного и рефлексив- 
ного % при а >> 1. 
Изучается усиленный закон болыних чисел для силь- 
ной сходимости. Если *% сепарабельно, всякий х*(Х;) 
измерим, Е (|| Х;|) < + © и последовательность Х; ({= 
п 


— 0, 1,2,...) стационарна, то и Х; сильно сходит- 


1 
ся почти наверно к случайному элементу У такому, что 
х* (У) измерим и Е(|У|) < - ®. Доказывается, что 
для сепарабельного % Е (|| Х ||) < + < влечет за собой 
существование Ё (Х). ` 


Если % сепарабельно и рефлексивно, а >> 1, то для стацио- 


нарной последовательности элементов Х; (1 = 0, 1,...) 


из % существует элемент УЕ“ такой, что 
п 

1 а 

|= № Хх; —У 0. 
1 


В третьей главе изучается .характеристический функцио- 
нал (х. ф.) случайного элемента пространства Банаха. 
Функционал ф(х*) = Е[е] от х* над х* является 
х. ф. Х (Колмогоров А. Н., С. г. Асад. зс1., 1935, 200, 
171). 
Если Х, У — случайные элементы в %, х. ф. Х -- У суть 
произведение х. ф. Х их. ф. У. 
Функционал ф (х*) равномерно непрерывен на &* и не- 
прерывен на %* в смысле слабой сходимости. 
Действительная функция © (х*) является положительно 
определенной, если она непрерывна по сильной сходимос- 


ти в %* и для любых п, х,...х, и любых комплекс- 


ит Е( 


п—>ю 


п 
НЫХ @1,...,Я м, й Ф (х—х,) арар > 0, так что х. ф. — по- 
РЕ 
ложительна определенная. 


Цилиндр еи в % определяется как множество всех 


' х@% таких, что [1 а я (х)] ЕЕ’, где Ел — измери. 


мое множество в евклидовом пространстве Ки п измерений, 
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Всякая положительно определенная функция на %*, для 
которой ф (6*) = 1, определяет вероятностную меру т (=) 
в теле цилиндров из %. Пусть 5 (а) — сфера в % с цент- 
ром @ и радиусом а; А„ — множество точек (а1,...,аи) в Юл 


% у 
таких, что система х, (х) =а; (=1,2,...,п) обладает 
по крайней мере одним решением х, для которого || х {| < а; 

* * 
{„ — множество всех хЕХ таких, что [х| (х),. .„.Хи («]6А» 
и р (=) = шп т (1). 
П-> < 
Пусть $ (х*) такова, что для всякой плотной на еди- 
ничной сфере в %* последовательности {х Ит р (*) =1 
ао 


(Условие С). 

Для сепарабельного и рефлексивного % С является 
необходимым и достаточным условием для того, чтобы по- 
ложительно определенная функция © (х*), для которой 
Ф (0*) = 1 было х. ф. 

Четвертая глава посвящена гауссовым случайным эле- 
ментам в %, т. е. х*(Х) является гауссовой случайной 
величиной для всякого х*6%*. 

На основе результата Дармуа (Рагто!з С., С. г. Асад. 
зсЕ., 1951, 232, 1999) доказывается, что необходимое и до- 
статочное условие для того, чтобы случайный элемент со 
значениями в любом банаховом пространстве % был гаус- 
совым, заключается в существовании независимого от Х 
случайного элемента У со значениями в ° такого, что. 
Х + Уи Х— У независимы (Егёспеё, ОблёгаМза Йоп 4е 
1а 101 4е ргоБаБИ!6 4е Гар!асе, Апп. шз+. Ройсатв, 
Т951, ХИ, азс. 1. ). 

Если % — сепарабельное гильбертово пространство и 
Х — гауссов элемент, то Е(Х) существует, Е(|Х |?) < 


о 
< и, если Х= У, Аль, то Е(Х) = У, Е(АЙ к. 


й 7 
Если Х является случайным элементом со значениями 


в сепарабельном гильбертовом пространством %, тогда су- 
ществует в ® ортогональная система {х’;} такая, что Х= 


=— КА Се В Я - 
= У, А’,, причем А’ является случайными гауссовы 


1 
ми независимыми элементами. 


Если У; (= 1,2,...) — независимые одинаково распре- 
деленные случайные величины со значениями в сепарабель- 
ном гильбертовом пространстве и ЁЕ( | У; |2) < + ©, то- 


1 
Е В э У; сходится в смысле Бернулли, к гауссову слу- 
п 

1 
чайному элементу при п — © (РЖМат, 1957, 8788). 

| М. КозепЬ]аН-В о{В, 
2929. Отсутствие диффузии в некоторых случайных 

решетках. Андерсон (АБзепсе о! АИ!из10п ш сег- 

{а1п гап4от 1аЯсез. Ап Чегзоп Р. \..), Р|вуз. Веу,, 

1958, 109, № 5, 1492—1505 (англ.) 

Для некоторых физических процессов, как, например, 
диффузия спинов, предлагается простая модель, интерпре- 
тирующая эти процессы как дискретные скачки частиц по 
некоторой решетке, причем сама эта решетка является в 
некотором смысле случайной, так же как и распределе- 
ние энергии частиц по ее ячейкам. Показывается, что при 
достаточно низкой плотности частиц диффузии вообще ке 
будет. Устанавливается критерий возникновения диффу- 
ии. По резюме автора 
2930. Два полезных понятия в математической ста- 

тистике: случайные множества, ограниченные «по за- 

кону» и сильная равномерная непрерывность по ве- 
роятности. Дюге (Пецх поНоп$ ие еп $айзИаце 

та 6таНаце: |е5 епзет Мез а!6афо1гез Богпё$ «еп 191» 

её |а сопишийё Гоетегй ипйогте еп ргофаБИЩе. О ц- 
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2931 


сиё Рап!е!|), Со|о4. апа|узе $445. СВЕМ, Вги- 

хеНез, 1954, Рамз, 1955, 135—141 (франц.) х 

Множество случайных величин называется ограниченным 
„по закону“, если множество законов Е. (х) распределе- 


ния каждой из этих величин таково, что Шт Ш РЁ. (х) =1, 
Хот 

Ни зир Р. (х) = 0. 
х—©ю-т 

Если последовательность случайных величин Хх; (1 = 
—1,2,...) ограничена „по закону“, и Ми — наибольшее 
возможное значение случайных величин х; (Ё = 1,2,...,П), 
то указывается без доказательства, что существуют воз- 
п 


растающие функции ф (п), Ф (п), с (п) такие, что $1) <%9- 


М» 
дится по вероятности к нулю, Ф(п) сходится почти навер- 


Ми 
ное к нулю и с(п) сходится почти вполне к нулю (опреде- 


ление этой сходимости см. в работе Ризиё О., Е]6теп{з 
<фоспазИацез ИтИез, Асфез 4е 1а 28® зезз!оп 4е Г’п8. 
Пцегпа*. 4е ЗайзНаие). Этот результат остается верным, 
если вместо М, брать т„ — наименьшее возможное зна- 
чение случайных величин х; (= 1, 2,...,П). 
Доказывается, что непрерывный „по закону“ стохасти- 
ческий процесс, определенный на ограниченном сегменте, 
ограничен „по закону“. Процесс является непрерывным 
„по закону“ для 2 = 4%, если закон распределения случаи- 
ной величины х (2) стремится к закону распределения слу- 
чайной величины х(&) при 2 — &, во всех точках непре- 
рывности последней (т. е. слабо сходится). 
Доказывается, что в теореме Ки-Фана, обобщающей ап- 
проксимационную теорему Вейерштрасса с класса непрерыв- 
ных з конечном замкнутом интервале функций на класс 
случайных непрерывных по вероятности в (0,1) функций 
х (1) (Ку-Кап, ВиП. $0с. та{в. Егапсе, 1944), условие суще- 
ствования М [х (2) |не требуется. Пусть #; (& =1, 2,...,п) — 
точки между о иЗ и М, — наибольшее возможное значе- 
ние случайных величин |х (1) —х (а)|, |х (№) — х(Ё)|,..., 
[х (8) —х (2.)|. Если Мр сходится по вероятности к нулю, 
когда п -> сои тах (1::1 —;) - 0 во всевозможных под- 


1 
разделениях {1;}, то процесс является равномерно силь- 
но непрерывным по вероятности. : 

Дается пример почти наверное непрерывного процесса, 
который не является равномерно сильно непрерывным по 
вероятности. М. ВКозеп а -Ко{ 
2931. Определение корреляционных функций некото- 

рых процессов, связанных с задачами обслуживания. 


Коваленко (Визначення корелящшйних функщй 
деяких процес в, пов’язаних з задачами обслуговуван- 
ня Коваленко |1. М.,), Допов1д1 АН УРСР, 1958, 
№ 5, 480—481] (укр.; рез. русск., англ.) 

Имеются приборы, потребляющие энергию, причем мощ- 
ность этого потребления представляет случайный процесс, 
порожденный последовательностью независимых случай- 
ных величин. Вычисляется корреляционная функция тако- 
го процесса. Резюме автора 
2932. О некоторых интегралах в структурах. Кри- 

стеску (Азирга ипог и{есгае ш 1айс1. Сг1з{е$- 

си Кошц|и$), Сотип. Асад. ВРК, 1958, 8, № 2, 

119—123 (рум.; рез. русск., франц.) 

В теории вероятностных процессов большое значекие 
имеет понятие интеграла от функции, принимающей зна- 
чения в структуре частей некоторого пространства $5, вве- 
денное О. Оническу. 

Автор дает общее определение такого интеграла для 
относительно полных и бесконечно дистрибутивных струк- 
тур и делает несколько замечаний об определении интег- 
ралов аналогичного типа. Резюме автора 
2933. 06 одной общей теореме из теории вероятнос- 

тей и ее применениях в теории стохастических про- 


Теория вероятностей 


й 


1959 г. 


цессов. Такач (Оп а вепега! ргофаБИИу ЧВеогет 

ап $ аррИсаНопз ш 4е {пеогу о{ {Ве зфосваз#с рго- 

сеззез. ТаКкаАсз Га]0о$), Ргос. Саше РВ1оз. 

Зос., 1958, 54, № 2, 219—224 (англ.) 

Иордан (1ог4ап С., Ма\®. рвуз. арок, 1927, 34, 109—136; 
Ргоётез 4е {а ргофаБ её 4ез @ргеиуез гбрёёез 4апз 
1е саз обпбга|, Раг!з, 1939) доказал общую теорему: 


п 


= УИ "(в 
1 


где Р» — распределение вероятностей целой неотрицатель- 
ной случайной величины, а Вь — его биномиальные мо- 
менты. В первоначальной форме теорема гласила, что если 
А;,..., Ал — некоторые из случайных исходов какого-то 
эксперимента, "„ — число событий из А1,..., Аи, совмест- 
но наблюдаемых при эксперименте, Ре =Р {тм =} (Е = 


4, 


где сумма берется по всем сочетаниям без повторений 
(1,...,й) из чисел (1,...,п), то выполняется (1) 


[вв=м (1) 


Л. Такач дает новое доказательство последнего утверж- 
дения, а также доказательство для частного случая, ког- 
да события А,,..., А„ принадлежат к классу эквива- 
ан (Хинчин А. Я., Матем. сб., 1932, 39, № 3, 40— 
43), т. е. 


(1) 


=0, зай 


(1 <4<.:. < п <п; ПЕ 1 


Формулы для этого случая позволяют ему в приложе- 
ниях получить результаты более просто, чем у других 
авторов.. 

Рассмотрены такие примеры: 

1. На окружности длины Ё выбираются независимо и 
случайно п точек с одинаковым распределением. Опреде- 
ляется вероятность того, что точно А дуг окружности 
между ними превосходят по длине а. Она оказывается 
равной вероятности в аналогичной задаче, где отрезок (0, #) 
делится п независимыми равномерно распределенными 
точками. 

2. Рассматривается счетчик Гейгера-Мюллера. В пуассо- 
новом процессе с параметром ^Х каждое событие в интер- 
вале (0, {) вызывает импульс длительности а; регистри- 
руются те события, которые начинаются в момент, когда 
нет импульса (ГеуегЕ С., ЗсНееп \\. Г.., Рвуз!са, 1943, 10, 
225—238). 

Л. Такач находит вероятность того, что в интервале (0, #) 
зарегистрировано точно А событий, а также биномиальные 
моменты. Задача может быть обобщена в предполож?- 
нии, что х — случайная величина с данным распределе- 


И) 


нием. Г. Н. Сакович 
2934. Введение в изучение кумулятивных рядов. 
Ами (годисноп А Г&иЧе 4ез зёмез ситшез. 
Ату Гис!еп), {. $0с. з{аНз. Рагз, 1955, 96, 


№ 10-12, 231—252 (франц.) 

2935. Некоторые теоремы о двумерном броуновском 
движении. Спицер (5оте ‘Неогетх  сопсегише 
2-41тепз!опа! Вго\утап то#Ноп. Зри рег Етайк) 
Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1958, 87, № 1, 187—197 
(англ.) 

Доказываются следующие теоремы о модуле Л (1) и 
аргументе 0» (1) сепарабельного процесса Башелье-Винера 
Х (10 +1 (0 (индекс В у аргумента 0 соответствует на- 
чальному условию А (0) = Ю): 

1) При любой положительной неубывающей функции 
& (1) вероятность того, что при всех достаточно больших 


Г и произвольном К выполняется неравенство Ю({) > #(0Ё", 
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№ 3 


равняется единице или нулю в зависимости от того, схо- 
> 


дится или расходится ряд У) [в (к)]-т. 2) При. 6» (0) = 
1 


= а > О иВ-> 0 обозначим через Тв, а, в нижнюю грань 
тех *, для которых 0„ (т) < 0 или 9р (<) >В. Тогда не- 
обходимым и достаточным условием существования ма- 
тематического ожидания величины ты а. в При 6 > 0 яв- 


ляется выполнение неравенства 288 < т. 3) При а=0 
характеристическая функция для 0 к (1) имеет вид. 


кг \* Ю? 
(0,1; 8) (>) Я [в + +1 (9) г= р, 
2 А 


и справедлива предельная теорема 


а 9 них 
| р] ров тек 
Е ВА ЕЕ 1 п ДН 5% 

—со 


При доказательстве первой из указанных теорем ис- 


‘пользуется асимптотическая оценка Р{шш Ю(Й<иЮ=0}— 
о 


РА 1 
5 ю По (г — 0). Далее рассматривается случай 


1 
Х (0) =хь, У (0) =0. Пусть Т (У) — минимальное из тех 
> 0, для которых У (1) > у. Тогда процесс С (№, опре- 
_деляемый формулами С (0) = ху, С (и = Х[Т (1) ], являет- 

_ся процессом Коши. Доказывается, что при ху в (—1, 1) 
вероятность события „значение С (Ё) > 1 достигается рань- 


: 1 Е 
ше, чем значение С (#) < —1" равна Е 1 $11 Жо. 


А. С. Монин 
2936. Подход к скорости передачи информации с 
точки зрения теории предсказания. Пауэрс (А 


ргед1<Ноп ФНеогу арргоасН №о И{огтаНоп газ. Ро- 

м\ег$ Кегпз Н.), 1ВЕ Сопуеп+. Кес., 1956, 4, № 4, 

132—139 (англ.) 

Пусть & = {;}} иц= 9 (=0, +1,...) — гауссовые 
‘стационарные в узком смысле и стационарно связанные 
случайные последовательности. Пусть также пара (&, т) 
регулярна. Скорость передачи информации Р (т; &) между 
последовательностями у и 6 определяется следующим 
образом: 

1 


№ (х; =) и м МУ (цы, пьхь .-- Тььм, 8 1-), где через 
= с 


+_ обозначена совокупность (:.., "А, Ик-1), а У (1 ,... 
О ПЕЬМ | \-) условная информация между (\А,... ем) 
и & при условии, что задано \_. Ставится задача: вычис- 
слить А (1; &). 

Доказывается, что имеет место формула 


Е (п; =) = МУ (1; & | \-). 


Для вычисления // (ур;  |"_) необходимо определить плот- 
ность распределения р, (х) величины ур при условии, что 
%_ фиксировано, а также плотность распределения р» (х) 
величины "р при условии, что фиксирована пара (&, \-). 
Плотности р, (х) и р>(х) будут гауссовыми. Среднее зна- 
‘чение для р:(х) определяется как наилучшее в смысле 
среднеквадратической ошибки значение т» при экстрапо- 
лировании по всему прошлому "-. Дисперсия для р; (х) 
определяется как среднеквадратическая ошибка экстрапо- 
‘лирования "р по 1_. Аналогично, среднее и дисперсия 
для плотности рз(х), равняющая предсказываемому зна- 
чению и среднему квадрату при наилучшем предсказании 
8 по т и &. В работе вычислены распределения р! (х) 


и р2 (х). 
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Найдено, что 


в9=— фе (1 


СЯ 
& 


Рав (2) Нл (2) Ч 
Ре (2) Кд (2) Гл (2) 1, (2) 

где интегрирование ведется по 2 = 2618, лежащим на еди- 
ничной окружности, описанной около 2=0, а РЕ (0), 


р в (0), Е (0) и т (9) — собственные и взаимные спек- 


тральные плотности. Этот результат обобщается на слу- 
чай гауссовых стационарных в узком смысле и стационар- 
но связанных непрерывных регулярных процессов & (1) и 
1 (0). В этом случае получено для скорости передачи ин- 


формации 
К (1 (1); $ (= 


1 


— 4 


\ т Роке (@) кри (6) 
3. Токо @) Гдоно @) — Гноо@] 


5 аш. (2) 


В качестве примера вычисляется скорость передачи ин- 
формации через нелинейный дискретный фильтр в присут- 
ствии шума. 

Находится Р (1; &), если 


> 


ТЕ = — У (С - #)) (^ = 0, Е т . 5). 
71=0 


где с = {6;} (/=0, +1,...) — гауссовая стационарная 

последовательность, не коррелированная с &, а 1; (] = 

==0, |,...)—числа, характеризующие фильтр. Доказывает- 
> 


ся, что в случае, когда функция С (2) = У 1; => не обра- 
1=0 
щается в 0 при |2| < 1, скорость В (1; &) равна 


1 ЙЕ (2) ] а 
К (1; а $ 105 | + т =, 


т. е. не зависит от {1;}. 


Далее в работе находятся выражения для М. (тр; Ек, 
|7) и МУ (чр; &-|1-) и дается их физическая интерпре- 
тация. 

Примечание референта. Впервые на связь меж- 
ду скоростью передачи информации и теорией экстраполя- 
ции и фильтрации обратил внимание М. С. Пинскер в 
1954 г. (РЖМат, 1956, 3972). В этой работе Пинскером 
получены формулы (1) и (2). Работы Пинскера остались, 
по-видимому, неизвестными автору. Б. С. Цыбаков 
2937.. Об основных теоремах теории информации. 

Хинчин А. Я., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 1, 

17—75 

Дается полное доказательство двух основных теорем 
теории информации, впервые сформулированных Шенно- 
ном (Вей. Зуз4ет Тесрп..., 1948, 27, 379—423; 623—656). 
Автор проводит доказательство по пути, указанному ра- 
ботами Макмиллана и Фейнстейна, уклоняясь от них 
лишь для пополнения пробелов или с целью упрощения 
доказательства. 


Статья содержит пять глав, введение и заключение. 
Во введении даются краткие сведения о существующей 
литературе по теории информации и подчеркивается ее 
математическая незавершенность. Первая глава статьи но- 
сит вспомогательный характер. Вторая глава посвящается 
теории источников. По Макмиллану источник понимается 
как некоторый случайный стационарный процесс с диск- 
ретным временем и с конечным множеством А (алфавитем) 
возможных состояний (букв). Через х = (... ха, д, да...) 
обозначается некоторая возможная „история жизни“ ис- 
точника. Множество всех х обозначается через А/. Каж- 
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дое х представляет собой элементарное событие некото- 
рого бесконечного поля вероятностей. Через Ри обозна- 


чается борелевское замыкание множества всех цилиндров 
из АГ. Полное описание источника как случайного процес- 
са достигается заданием 1) алфавита А и 2) нексторого 
поля вероятностей |› ($), определенного на $ @ Ра, причем 


ь (А!) = 1. Источник обозначается символом [А, ы]. Если 
Т — оператор сдвига, т. е. Тх = (...х’-1, №, Жи’... ), где 
хь’=Хь+ь (—< <Ё<- о) и для всякого $ @ Ед в (Т5) = 
= ($), тс источник называется стационарным. 

В третьей главе рассматриваются каналы передачи ин- 
формации и питающие их источники. Канал определяется 
с помощью трех элементов: 1) конечного входного алфа- 
вита А, 2) конечного выходного алфавита В; 3) вероят- 
ности у, (5) того, что полученные цепочки у =. . .У-1, И, 
у,...) при данном отправлении х принадлежат множест- 
ву $ЕРь. Эта вероятность должна быть задана для лю- 


богохе АГ и любого $ @ Ев. Канал обозначается через 


[А, ух, В]. Канал называется стационарным, если для лю- 
бых хЕА/ и ЕЕр имеет место равенство “т, (Т5$) = 
= у, ($5), где Т—сператор сдвига. 

Если ух (У, = 6) не зависит от тех хь, для которых 
К > п, то автор такой канал называет каналом „без пред- 
восхищения“. 

Если у, (у, = 06) не зависит от всех хр (— © < А < п), 
а только от тех хр, для которых п — т < А < п, то ав- 
тор такой канал называет каналом „с конечной памятью“. 
Наименьшее число т, для ксторого описанное имеет мес- 
то, автор называет “памятью“ канала. 


Далее вводится понятие скорости передачи информации, 
исходящей от данного источника [А, в] через канал 
[А, у’, В]. В пятой главе доказываются теоремы Шенно- 
на. В $ 14 излагаются вопросы кодирования. 

Если продукция стационарного источника [А%, в] подле- 
жит передаче посредством стационарного канала [А, ух, В], 
причем алфавиты А’, и А различны между собою, тогда 
необходимо перевести (кодировать) поступающую от ис- 
точника цепь 0=...8,6,0:... букв алфавита А’ в 
некоторую цепь х=...х1хх,... букв алфавита А. 
Таким образом код определяется как функция х = (8), 
где 06 А иле + (Аз и А — множества всех ди 
всех х соответственно). 

Теорема. Пусть дано: 1) стационарный непредвосхи- 
щающий канал [А, %,, В] с эргодической пропускной спо- 
собностью С и с конечной памятью т и 2) эргодический 
источник [Азы] с энтропией Н. < С. Пусть = > 0. Тог- 
да при достаточно большом п можно закодировать про- 
дукцию источника [А’, и] в алфавит А так, что каждая 
цепочка а; из п букв алфавита А’ перейдет в цепочку и; 
из п + т букв алфавита А’и, передавая цепочку и; че- 
рез данный канал, по цепочке, полученной на выходе 
канала, можно с вероятностью, превосходящей |— е, пра- 
вильно определить посланную цепочку а;. Здесь а; (1 >1) 
обозначает некоторую «высоковероятную» цепочку ху, Ху, ... 
...Хи-1 Продукции источника [А, и], обладающей свойст- 
вом Е, и а, — совокупность всех цепочек` «маловероятной» 
группы. 

В тех же условиях доказывается, что код может быть 
выбран таким образом, чтобы скорость передачи была 
как угодно близка к Ну. 

В заключение вкратце излагается основная мысль всех 
проведенных рассуждений и подчеркивается, что автору 
не удалось доказать обратное утверждение: если Н) > С, 
то кодирование с требуемым эффектом невозможно. Для 
этого необходимо и достаточно доказать, что вместо С 
можно брать С, — верхнюю грань Р (Х, У) по всем источ- 
никам, которые могут питать данный канал. 

Примечания референта. Определения, данные 
автором в $ 9, стр. 48, для понятия канала без предво- 
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схищения, канала с конечной памятью и для памяти ка- 
нала, ве являются полными. В действительности их надо 
определить следующим образом: 

Пусть 5„ — некоторое измеримое множество цепочек 
У, И1.-. Ил: Если ух ($1) не зависит от тех хё, для ко- 
торых А > п для всевозможных целых п, всех хе А/ и 
всех измеримых 5„, то канал следует назвать каналом 
без предвосхищения. 

Если у,(5„) не зависит от всех хр (— © < < п) а 
только от хр, для которых п — 1 < А < п для всевоз- 
можных целых п, всех хе А/ и всех измеримых $и, то 
канал следует назвать каналом с конечной памятью. 

Наименьшее число т, для которого описанное имеет 
место, следует называть памятью канала. 

Несмотря на неполные определения, данные автором, 
он сам употребляет эти понятия в указанном референтом 
смысле. М. Возепа+1-Ко{ 


2938. Кодирование непрерывного источника информа- 
ции. Келли (Содше а сопйпиои$ иИМогтаНоп зочг- 
се. Ке!1у Ф. Г.., Лг), Ргос. Ма Шестотс$ СопЕ., 
1956 (1957), 12, 394 (англ.) 

2939. О соотношениях между различными определе- 
ниями информации. Тионе (Зиг |ез гаррогёз егпуге 
Ч1уег$ сопсер{$ 4’иогтаНоп. ТВ1опеё Руегге), 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 2, 223—224 (франц.) 
Рассматривается опыт с М равновероятными исходами. 

Вводится понятие разброса О (1]) между исходами [и ] 


1 — ехр(—1 (17) 
М? ’ 
ная функция такая, что }(1/) =} (71), [() = 0. 


Сообщается, что величина Д (1/) связана с ранее введен- 
ной величиной «потери информации» следующим образом 


опыта Д (1]) = где } — положитель- 


/ 1 
Е|-- 108! 1 — рт] = ЕД = (РА. 


В. Л. Швальб 
не требующие сложной 


где (Р;) — потеря информации. 


2940. Методы Монте-Карло, 
вычислительной аппаратуры. Хаммерсли, Мор- 
тон (Роог штап’з Моше Сафо. Нашшегз- 
1еу У. М., Мог{+оп К. М.), Г. Воу. З4айзе. Зос. 
1954, В16, № 1, 23—38 (англ.) 


Методы Монте-Карло часто являются и должны быте 
одними из тех стандартных приемов, которыми пользует: 
ся практик-статистик. Эта статья представляет введение 
в такие методы, причем наибольшее внимание уделяетс; 
тем методам, которые требуют мало или совсем обхо: 
дятся без вычислительной аппаратуры. Три рабочих чис: 
ленных примера, расположенных в порядке трудности 
иллюстрируют некоторые из наиболее важных правил 
Последний из этих примеров касается некоторых проблех 
невозвратного блуждания, т. е. блуждания без кратных 
точек. Резюме автор: 


2941. Исследование по истории теории вероятносте; 
и статистики. Принцип арифметической средней 
Плаккетт (541е5з ш Фе Ы$огу оГ ргюБаБИи\ 
апа {аз сз. УП. ТВе ргис]е о! {ве агИНшейс теап 
Р1асКке{+ К. 1.), Вюощтейка, 1958, 45, № 1-2 
130—135 (антл.) 

Прослеживается история задачи комбинирования мно 
жества независимых наблюдений над одним и тем ж. 
количеством с античных времен до появления в 18 столе 
тии арифметической средней как статистической концеп 
ции. Резюме автор: 


2942. Логарифмически нормальное распределение |! 
его нахождение методом моментов. Исихара, Та 
касэ (15П1Ппага То}1го, ТаКазе МоБи{а 
Ча), Добоку гаккай ромбунсю, Тгапз. Ларап $0с. С! 
УП Епвгз, 1957, № 47, 18—23 (японск.; рез. англ.) 
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Автор предлагает новый прием нахождения, основанный 
на методе моментов, логарифмически нормального распре- 
деления с бесконечным верхним и конечным нижним пре- 
делами. Используя метод моментов, автор показывает, 
что распределение Гумбеля является частным случаем 
логарифмически нормального распределения. 

Из резюме автора 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


2943. 06 относительной точности некоторых выбороч- 
ных методов. Дес-Радж (Оп Ше ге|аНуе ассигасу 
0{ зоте затрИпе фесптаиез. Рез Кар, Т. Ашег. 
Зфа{з{. Аззос., 1958, 53, № 281, 98—101 (англ.) 

2944. Выборка как средство статистического исследо- 
вания (в кратком изложении). Сакалис (ФакКа- 
1$ 1. А.), Спудэ икономикэ, киноникэ, техникуэ, 
1957—58, 8, № 7-8, 112—141 (греч.) 

2945. Построение стандартного отклонения. Мёйл- 
вейк (Кесопз{гисИе уап 4е зргаатя. Ми!11м1] К Х.), 
З{аНз{. пеег|., 1958, 12, № 2, 97—98 (гол.; рез. англ.) 


2946. Нахождение критериев значимости для больших 
выборок с помощью производящей функиии для мо- 
ментов. Атанассиадис (А{Бапазз$!аа1$ С.), 
Спудэ икономикэ, киноникэ, техникэ, 1957—58, 8, 
№ 7-8, 1—10 -(греч.) 

2947. О выборочном распределении среднего квадра- 
тического последовательных разностей. —Гайен, 
Джогдео (Оп Фе затшрНпе 915 1БиНоп о{ теап 
$ацаге зиссезз1уе ЧШегепсе. Сауепт А. К., Ловб- 
ео 5. 5.), Ргос. 15 Сопег. ТПеоге. апа Арр|. 
Меср., 1955. КВагаериг, [п4!ап 11$. ТесВпо|., 3. а., 
253—260 „(англ.) 

В статье с помощью первых четырех выборочных мо- 
ментоз получено приближенное распределение среднего 
квадратического последовательных разностей в выборках 
объема м из нормальной совокупности. 5%-и 1%-ные 
точки протабулированы для некоторых значений п > 10, 
так как аппрокамация, ‘по-видимому, является удовлетво- 
рительной для таких объемов выборок. Резюме авторов 
2948. Моменты выборочных моментов для цензуриро- 

ванных выборок из нормальной совокупности. Со 

(Мотеп+5 0{ затр!е шотеп{$ о{ сепзогей затр!ез 

Пот а погта! рорщаНоп. Зам .. @.), Вющтейа, 

1958, 45, № 1-2, 211—221 (англ.) 

2949. Предельные распределения однородных функций 
выборочных промежутков. Уэйсс (лиш Ише 41$1- 
БиНопз о! Вотовепеоц$ ГипсНоп$ о! затр!е $рас!п8$. 
\№е! 55 Г 1опе!), Апп. Ма. ЗфаНзИсз, 1958, 29, 
№ 1, 310—312 (англ.) 

Пусть Та, Т»,...Ги — длины И интервалов, на которые 
разбиваются интервал [0,1] п — 1 независимыми. случай- 
ными величинами, каждая из которых равномерно распре- 
делена на [0,1]. Моран, Кимбалл и Ларлинг показали, 
что если г— положительное число, то асимптотическое 


распределение величины Т г р : м нормально. В ста- 


тье этот результат обобщается в двух направлениях: бе- 
рутся функции от Ту,....Г, более общего типа и изучается 
совместное распределение таких функций. Доказательство 
кратко и просто. Резюме автора 
2950. Статистические методы и научная индукция. 
Фишер (5{а$Иса| те{#о4$ ап@ э4епИИс шаисН- 
— оп. Е1зВег Вопа!1!49), У. Воу. З4аНз{. $ос., 1955, 
_ В17, №1, 69—78 (англ.) 
Попытки ‘истолковать обычные критерии значимости 
_ используемые в научных исследованиях, как своего рода 
процедуры принятия «решения» в смысле Вал" да привели 
_и приводят к ряду недоразумений. 


Математическая статистика 
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Автор разъясняет три фразы, употребительные в мате- 
матической статистике, и предупреждает против тех’лож- 
ных выводов, к которым они могут привести. Эти фразы 
следующие: 1) «выбор с возвращением из одной и той же 
генеральной совокупности», 2) ошибки «второго рода», 
3) ‹индуктивное поведение». Из резюме автора 


2951. (Статистические свойства обращенных гауссо- 
вых распределений. П. Туиди (5{а{15@са| ргорег#ез 
о: шуегзе  Саизчап а1зНиНопз. ИП. Тмее- 
ате М. С. К.), Апп. Ма. З{аНз#сз, 1957, 28, № 3, 
695—705 (англ.) 


Часть Г см. РЖМат, 1958, 8012. 
Пусть Х— случайная величина с плотностью распреде- 


: - 
о 


^ - 
причем Е(х) =- = в. Дается метод вычисления функций 
о 


от выборочного среднего т, математические ожидания ко- 
торых просто выражаются через параметр ф (или в). 


9 
В частности доказывается, что условног математическое 


ожидание любой несмещенной оценки А, для #-й куму- 
лянты А, есть 


Е(Ё, | т) = 
Ш г ви? 
1 Ио Зи 
Е 2т ли?" "о о. 


где с = Ап/т. Е (ЕЁ, | т) можно вычислить или с помощью 
разложения в ряд, или используя опубликованные табли- 
цы численных значений некоторых известных функций. 
Также находится условная дисперсия обычной средней 
квадратической оценки $? для Ко. 

Эти результаты позволяют построить асимптотиче- 
и 
= (и — 1)25?/Е (5?/т) статистики Кохрана. Обсуждаются 
точная формула для математического ожидания статисти- 
ки 52/т13 и ее средняя квадратическая ошибка. Эта ста- 
тистика является состоятельной оценкой для \-! и имеет 


асимптотическую эффективность, равную 9/(ф + 3). 
Резюме автора 


ское разложение условной дисперсии обобщения 


2952. Достаточные статистики, подобные области ин 
непараметрические критерии. Уотсон (Зи 1с<еп+ 
${а{1$1с$, зИпЦаг гер1оп$ ап а15{7ЬиНоттгее 4ез45. 


М\№а{5 оп С. $5.), Л. Коу. З{аН$. 5ос., 1957, В19, № 2, 

262—267 (антл.) 

Обсуждаются связи между достаточными статистиками 
и подобными областями. Разбираются случаи, когда все 
области, подобные пространству выборок, определяются 
с помощью достаточных статистик. Предлагается один не- 
параметрический критерий проверки некоторой сложной 
гипотезы для зависимых случайных величин. 

Б. А. Севастьянов 
2953. Замечание о двух методах оценки упорядоченных 
параметров вероятностных распределений. Эден 

(Мое оп $\уо те#о4$ {ог езИтаИпа ог4еге рагате- 

{егз оЁ ргобаб у 9151Бийопз. Еедеп Сопз{апсе 

уап), Ргос. Копи. педег|. аКа@. \ма&епзсН., 1957, 

А60, № 5, 506—512; [пдараНопез та{6., 1957, 19, №5, 

506—512 (англ.) 

Методы нахождения оценок максимального правдоподо- 
бия для частично или вполне упорядоченных множеств 
параметров развиты независимо друг от друга Брунком и 
автором. На первый взгляд оба эти метода непохожи 
друг на друга. Условия, которые налагает, например, Брунк 


— 157 — 


2954. 


(метод В), выглядят более сильными. Автор Дает доказа- 
тельство идентичности обоих методов, показывая` тем са- 
мым справедливость метода В при более общих условиях, 
наложенных на метод А. Для достижения этой цели ме- 
тод В сначала описывается в терминах и обозначениях, 
принятых в методе А, а затем доказывается равнозначность 
обоих методов. Б. М. Клосс 
2954. Вероятности ошибок и выборочные объемы для 
критериев размаха в множественных сравнениях. Хар-. 

тер (Еггог га{ез ап зашр[е $12ез {ог гапое {е3{$ ш 

шире сотраг!з015. Нагфег Н. Геоп), В1оте- 

г!с$, 1957, 13, № 4, 511—536 (англ.) 

В последнее время проблема множественных сравнений 
вызывает болышой интерес среди статистиков. Основной 
Е-критерий в дисперсионном анализе определяет, существует 
ли значимая разность в группе средних, но не указывает, 
какие средние значимо отклоняются от других; а послед- 
нее часто и является как раз тем, что нужно знать иссле- 
дователю. Были предложены различные критерии для 
множественных сравнений, включающие и обсуждаемые в 
этой статье критерии размаха. Здесь изучаются вероят- 
ности ошибок а и 3 1-го рода и 2-го рода и их связь с выбо- 
рочным объемом №, для трех фиксированных и трех мно- 
жественных критериев размаха. 

Пусть требуется проверить значимость размаха р из т 
упорядоченых средних для выборок объема М, где р = 
= 1,3,...й. Для фиксированных критериев размаха, крити- 
ческий размах при фиксированной вероятности ошибки 1-го 
рода, а, зависит только от 7 и М; для множественного кри- 
терия размаха он зависит также от р. Действительно, при 
фиксированных т и М он есть неубывающая функция от р. 
Говорят, что размах р средних является значимым или 
незначимым (на уровне а) соответственно тому, превышает 
он или не превышает критический размах; за исключением 
того случая, когда р средних составляют подгруппу боль- 
шей группы с незначимым размахом и когда размах этих 
р средних автоматически незначим. 

Из-за этого исключения множественный критерий раз- 
маха начинается с испытания всех т средних. Если на- 
ходится, что размах всех т средних значим, то произво- 
дятся испытания размахов (72 — 1) последовательных сред- 
них, (1 — 2) последовательных средних и т. д., до тех 
пор пока не прекратятся значимые разности. 

Из введения автора 
2955. Критерий согласия х? для нормальных распре- 
делений. Уотсон (Те \}2 роодпез$-о1-14 {е${ Гог пог- 

та! 415 ЪиНопз$. \Ма{зот С. $.), Вющтемжа, 1957, 

44, № 3-4, 336—348 (англ.) 

Пусть т, Хэ,...Х м —выборка из генеральной совокуп- 


ности, распределенной по нормальному закону. с неизвест- 
ными средним и дисперсией. Следуя Чернову и Леману 
(РЖМат, 1956, 8183), автор изучает асимптотическое 
распределение статистики ? для случая, когда неизвест- 
ные параметры оцениваются по выборке с помощью метода 
максимума правдоподобия, основанного на всех выбороч- 
ных значениях. В отличие от обычной практики фиксиро- 
вания границ интервалов разбиения, эти интервалы выби- 
раются таким образом, чтобы вероятности попадания в них 
при значениях параметров, равных полученным оцен- 
кам, были постоянными, не зависящими от выборки. 
Показано, что при этих условиях, асимптотическое 
распределение статистики х? совпадает с распределением 


величины а -- 717 +2 у» где у: и у-— независи- 
мые случайные величины, распределенные нормально (0, 1), 
К — число интервалов разбиения 0 < ^,< 1, 0<».< 1, 
Л — ил. 0 при А - ©. В. В. Петров 
2956. Еще о критических значениях для суммы двух 

случайных величин. Хёйтсон (Еиг{Вег сг са! уа|шез 


Гог {Ве зит 0! №0 уайапсез. Ни! {зот А.), Вюше{- 
ПКа, 1958, 45, № 1-2, 279—282 (англ.) 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Автор уже рассматривал (РЖМат, 1956, 8189) задачу 
вычисления на основе наблюдений доверительных преде- 
лов для функций вида »)^;с;2, где ^; — произвольные” 
константы, а с; — дисперсия, оценка $12 которой имеет {; 
степеней свободы; причем [; $:2/з;? — распределено по за- 
кону у?. В частности была приведена таблица верхних и 
нижних 5%-ных и 1%-ных критических значении для 
(\1 512 А. 522) (Л 12 + ^› 922) (\1 и ^> — данные положи- 
тельные константы). В настоящей статье представлена 


1 
таблица верхних и нижних — %-ных и р %-ных кри- 


тических значений. Резюме автора 

2957. Некоторые статистические аспекты факторного | 
анализа. Леве (Ешсое з{азИзсВе азребфеп уап де 
{асюгапа!узе. Гете С. 4е), З{а{з{. пеег|.,‘ 1957, 11, 
№ 4, 201—209 (гол.; рез. англ.) 

- Изучается разница между факторным анализом и ана- 
лизом компонент. Формулируются некоторые статистичес- 
кие задачи факторного анализа и приводится сводка некото- 
рых известных статистических методов факторного анализа- 

Резюме автора. 

2958. Прямая и косвенная оценки образцов. Де-Л у- 
чия (Эйте сатрлопаме Чтейе е шанейе. Ре Ги- 
ста Ги191), З4аНзИса, 1958, 18, № 1, 125—135 
(итал.) 

2959. Построение квадратов Рума и их применение 
в экспериментальных планах. Арчболд, Джон- 
сон (А сопзгисйоп фог Вооп’$ зацагез ап@ ап ар- 
рИсаНоп ш ехрегитета| 4ез1еп. АтсвБо14 ХФ. У., 
Лобпзоп М. Г.), Апп. Ма. ЗфаН$Ис$, 1958, 29, 
№ 1, 219—225 (англ.) 

Рум (Коош Т. (., Ма. Оа2., 1955, 39, 307) поставил 
следующую задачу: как расположить п (2—1) символов: 
г$ (или 5г), образованных из всех пар 2п различных цифр» 
в квадрате из 2и—1 строк и столбцов так, чтобы в каж- 
дых строке и столбце оказалось по и символов (осталь-- 
ные и—1| клетки пусты), и в итоге разместить в квадрате- 
все 2п цифры? 

Рум показал, что задача разрешима, когда и=1 (триви-- 
ально) или п=4, но неразрешима при п равном 2 или 3, и 
привел решения для п=4. Квадраты такого типа находят 
применение в экспериментальных планах. В статье объяс-- 
няется простое построение таких квадратов для п=227т-1. 

Каждый построенный квадрат с помощью известной тео-. 
ремы Сингера (3). З1пбег., Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1938,. 
43, 377—385) представляется в канонической форме. Сим-. 
волы, стоящие в клетках квадрата, представленного в та- 
кой форме, непосредственно получаются из символов верх- 
ней строки прямым циклическим процессом. Таким обра- 
зом, для, каталогизации таких квадратов в канонической 
форме достаточно знание индекса первой строки. 

В статье для того, чтобы показать естественное прило-. 
жение регулярного представления линейных алгебр, до- 
казательство теоремы Сингера слегка видоизменено. 

Резюме автора 

2960. Условия существования неполного частично 

уравновешенного блока. Лафон-Оже (Сопа!юпз 

Фех${епсе Фип Ъ1ос шсотр!её раг#еПетеп{ вашЬге. 


Га! оп-Аиоё Моп!аце), С. г-- Асад. зс1.. 1957 
245, № 21, 1774—1775 (франц.) | | 


2961. Интерпретация эффектов неаддитивности в латин- 
ском квадрате. Кокс (Те и(егргеаНоп оЁ {Не еЁ- 
1ес{$ оГ поп-ааа уу шт 4Ве ГаНп зацаге. Сох В. К.) 
Вютей ка, 1958, 45, № 1-2, 69—73 (англ.) . 

2962. Одновременные уравнения регрессии в экспери- 
ментировании. Вильямс (ЗипиЦапеоц$ геотеззюп 


едиаНопз$ 1 ехрегипещаНоп.. №\1111атз Е. ТУ). В!о- 
теё{Ка, 1958, 45, № 1-2, 96-110 (англ.) о 
2963. Моменты некоторых распределений Камат 


(Мотеп{$ о{ а сефашт @1згЪиНоп. Ката А 
Май. Э\и4еть, 1957, 25, № 3-4, 147—152 (англ) м 
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Непараметрический тест, основанный на ранжировании 
наблюдений, существенно зависит от распределения ста- 
тистики 

Эи,т=Ю,—Ют-+т, 

где Юли КЮт — размахи двух групп из п и т чисел, на 

которые случайно разбиваются целые числа 1,2,..., тя. 

Автор дает метод получения Ои,т, который интересен и 

сам по себе, так как иллюстрирует применение. комбина- 

торных приемов. Из введения автора 

2964. Тест симметричности Уилькоксона (Ре зутште{- 
гпеое{$ уап \УИИсохоп), З{фаНзЁ пеег|., 1957, 11, 
№ 4, 231—235 (гол.; рез. англ.) 

2965. Асимптотическое распределение для больших 1 
статистики Терпстра для проблемы т. ранжировок. 
Элтерен (ТНе азушр4оНс 413БиНоп {ог |агое т 
о{ Тегрзга’$ За ИзИс !ог Ве ргоМет оЁ т гапКи1ез. 
Е1{егеп РЬ. уап), Ргос. КопшЁ. педег|. акаа. 
эеепзсН., 1957, АбО, № 5, 522—534; шааваНопез 
та{й., 1957, 19, № 5, 522—534 (англ.) 


Пусть Х“® (а=1,2.. т) —п-мерные векторы, ХФ ({ = 


= 1,2, ..., п) — их компоненты и пусть Ну — гипотеза 
о том, что как все векторы, так и их компоненты 
взаимно независимы и одинаково распределены. Для 
проверки гипотезы Терпстра предложил использовать 
статистику 
(@) (3). з 
РЕЗ ое (а Ве ПЕ), 
4 Ти 
а,Вё | 
где 
(&) (<) (&) 
ди ао. -). 
й 7 


Автор доказывает следующую теорему: Если для боль» 
—1 = 2 

ших т %, —0(т ), то Е ограничено и при гипоте- 

т , 


зе Но! распределение ‘величины 


Икра 1 а 
а. а (2т 5 6) 


стремится при т-> со к распределению случайной величины 
1 Р . 
= (— 1 Х», 
Хх (5 аа, „СЕ ) Х, Е 2 


где Х, и Х. взаимно независимы и подчинены закону 
1 

распределения 7? с п_[ и 5 (и 1) ("—2) степенями 
свободы соответственно. 

Гипотеза Но!, фигурирующая здесь, заключается в сле- 

[22 

дующем: если известно, что компоненты вектора Х (*) при- 
(а) (“) 


а 
2 5(°) 


/ (а) 
раз, то’все такие векторы Х`‘ равно- 


а сша (2) 
НЯЛИ с ] значении и = соответствен- 


(<) (<) 
| ей 
но 7 . т на 
вероятны. Величины, встречающиеся в формулировках, 


означают следующее: 


8 (а) 
т (а) 49 _ о 
1 7 
ВРУ Жо = в 
а—1 0 п<2 
т 
1 (а) (а) 
а те С, р 6, — 
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5 (а) 
—“ (и) (<) (а) 
_ пи @—9) Я 1 @, —0(, —2п>з 
й=1 


0 п<3 
2 
боз —- [© — 5 08. 


\,т — число векторов Хх), компоненты которых прини- 
мают не менее 3 значений. 

Для распределения величины Х автор дает разложение 
по ф. р. {2 и показывает, что Е/=ЕХ, 927 <о?Х. Ука- 
зывается, как распространяются результаты на случай, 
когда отсутствуют наблюдения части компонент. 

Б. В. Финкельштейн 
2966.  Асимптотические разложения для критериев со- 
гласия А. Н. Колмогорова и Н. В. Смирнова. Коро- 

люк В. С., Изв. АН СССР, Сер. матем., 1955, 19, 

№ 1, 103—124 

Пусть И бы 9 (1) 
У» -.-, Ут (2) 
(т>п, М=т-п) — результаты независимых испытаний 
над случайной величиной &, имеющей непрерывное рас- 
пределение вероятностей Р (х), 5 (х), Т т (х)—эмпиричес- 
кие функции распределения для (1) и (2) соответственно. 
Доказываются следующие результаты: 

Функция распределения максимума разности между 
двумя эмпирическими кривыми распределения есть: 


—- м пт $11 к =: 
о р] Г р. Зы [то 5. <] 
=ы4=-ет 22” у" 
ь | И Ив ы 


та-+ти- п? 222 222 ее —22: 
Е Е ОЖ а а О --е 
ие Е 3 ] — [и 


Функция распределения максимума разности. между тео- 
‚ретической и эмпирической кривыми распределения есть: 


Ф* ФР] Ут _= Ро $ Я ое 


<< + 


22 922 922\ 
и —22°. 1 вт ре 
, | - Зо т 3 ) ы 
11 А 6 
2 = для г=о[У»)- 


+0 |2 ы 
п 
Функция распределения максимума модуля зазности 
между двумя эмпирическими кривыми распределения есть: 


выд Р [И т. та (9 — 9440) < | = 
оо 


в У (—1)^ е—2**2* .. 


зир 
о) 


Е=—> 


та тпи- п? 


№ тп 


5< (1- о] 
3 


© 2222 
— 1х 


МЕТ . е—== | для #=о ЕЕ -" 
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Функция распределения максимума модуля разности 
между теоретической и эмпирической кривыми распреде- 
„ления есть: 


Ф, (2) =Р Ив зщ “0-5! <#| = 


э5 
ь ое 2 
Ее (4) 
Р=—©о 
Е 22222 | О р222` / 1 
72 Ра — 2722? 2 —22? 
Е р .е 
ЗУ. Бар ое сарае +0 пт ) 


А=—со 
6 — 
при 2=о ( Ут ) 
Предельные распределения Пт Ф„(2), Ит Фим(2), 
п» сс пс 
т>с 


т ФЯ (2), НФ” (2) были получены А. Н. Колмогоро- 
п-со п-о ПТ 

т-00 и 
вым и Н. В. Смирновым, а вид точных распределении 


+ зо 
для т=пр (р- целое) Ф (2), Ф„(2), Ф/ (2), Фит (2) — 
Б. В. Гнеденко и В. С. Королюком. 


В настоящей работе указываются правила, по которым 
могут быть вычислены любые члены разложения функций 


Ф” (2), Ф` (2), Ф,„(2) (результаты (3) и (4) содержат 
погрешность, см. РЖМат, 1958, 4914, ред.). 

М. Возепа{-В ой 

2967. О расхождении эмпирических распределений для 

случая двух независимых выборок. Королюк В. С.., 


Изв. АН СССР, Сер. матем. 1955, 19, № 1, 81—96 
Пусть 


ЕЯ (1) 
У... Ут (2) 
— результаты независимых испытаний над случайными 
величинами с, 7, соответственно, имеющих непрерывное 


распределение вероятностей Р(х). 

Пусть $и(х), Тт(х) эмпирические функции распределе- 
ния соответственно для (1) и (2). Доказываются следую- 
щие результаты. 

При т==пр (р — целое число) вероятность 


ы | у. : зыр. [5.69 — ТГи(х) <2 равна 0 
—сс<х 
при =<. 0, 
№ ее. 
ее | р! Е Ра / т 
Е. ЕСь ря Е | ти 
№ 


и | при г2> | а ‚ где с | р: у" ‚ М=п-т, 
т-п т 


Е= с(то4 (р-1)) 
В общем случае эта вероятность равна 0 при 2<0 


|= 

д ПГ 

т АС _, = 

Г Е при О<2г < у 
г=0 № 


Теория вероятностей 


1956 г, 


ТЫ ри еиьаВ 0 40 
Вию 1 Пос) а1 
Ап — Бо, о Ва ОбрснееыО @5 ‚ 
ыы бк р Е @р—1 
Рю Вл Е ока ВЯ а, 
ра =С в ар—Сь 


Пусть с; равно (—1) при #=1, У+1 и равно (—1)2 9 


при #=:2,3,..., у; 8; равно — при # нечетном, 
В 
и +1) ЕР ны 
РР. ы - СР"! СР*! при? четном, 
ЗЕЕ 
НОННА п Г: Го 
(@ р+1 м Г=А; —1 
ый 
Е © — [<] при Е нечетном ь | 
У-+ 1 ’ : : р Й +1 ) 
и при { четном 
РЕ Г 
} и г Е 
О: а у АО, 
1 И © п 1 г. 
С и Та» ЕЁ; —1 
7-1 


При т—ипр доказывается, что вероятность 


Р у ий 15.69 Т(991 < равна О пры 2<0; 
<> 


п-т -—с<х 


Е 


ы У 1 К; + с; 
1 +1 > 
в - 
п 1 ре + 
См у=1 1=1 
У+1 #;—с; 


| | | 1 
вл 5;° О 


а 1 
| 


при0<2< у 1 уе 
р Г при г > т 


= 
и | М=п-т, = —ск(той (р-+1)) для 


где ще -= Ё 
т 


первого произведения и А; =с;(то4 (р 1)) для второго 
произведения, а внутреннее суммирование распространяет- 


У 
ся на все А;, для которых У; В: =М. 
#=1 | 


У—1 


0 ° 
Пусть 8, = Ци 8;; 8’ = Паб’; со = 1 2%, 
Г - { 2-0 Ч рьыр 
тогда вероятность Р {Ип 5 — [$„(х)—Е(х)|<г] 
равна 0 при 2<0, 
[ 
= № 
1 ЧР (— 1 у | п/ - 0 т ом. 
№ м» г 3, (т; с, ) + 
Е 


вые | 


№ 3 


У+1 ` 
О С 
т;! пп р 6 
=! ы 
при 0<2=<Уй и 1 при 2>У7, причем внутренчее сум- 
мирование распространяется на все т;, для которых 


У-1 
У; ны] т; =. 


2968. Общие статистические проблемы в физике и 
теории вероятностей. Бом, Шюцер (ТБе бепега! 
зфаН$Иса| ргоШег ш рБуз1с$ ап Ше Веогу оЁ ргоа- 
БИЙу. Вопш О., Зсви+{тег \.), Миоуо Сипещо, 
1955, 2, бирр!., № 4, 1000—1047 (англ.) 

Авторы считают теорию вероятностей недостаточно гиб- 

_ кой, чтобы ее можно было применить в некоторых зада- 
чах физики. Особо подчеркиваются те ситуации, в кото- 
рых взвешивание событий асимптотически независимо от 
взвешивания параметров. На языке теории вероятностей 
это значит, что некоторые предельные распределения веро- 
ятностей при 2 (время) — со независимы от распределения 
этих параметров. Обычно физические параметры исключа- 
ются из некоторого исключительного множества меры 
нуль (которое, однако, в терминах обычной топологии 
может быть всюду плотным). По мнению авторов, даже 
если система находится в состоянии, определяемом такими 
исключительными значениями параметров, она все равно 
перейдет в нужное состояние благодаря возмущениям 
извне. 

Примечание референта. Этот подход — не 
что иное, как простое правило, определяющее вероятност- 
ные меры, к которым вполне можно применить обычное 
исчисление вероятностей при условии, что все получен- 
ные результаты будут экспериментально проверены. 

.]. Г. РооБ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 7, 752. 

2969 К. Биометрика — таблицы для  статисгиков. 

Том. 1. Пирсон, Хартли (В1отеёа фа Шез ог 

зайзНсапз. Уо|. Е Реагзоп Е. 5., Наге 

1еу Н. 0., е@Цогз. Сашбиаве, а фе ЧшуегзИу 

Ргез$, 1954, ху- 238 рр., 4.50 401.) (англ.). 


Основное содержание: Введение, лист для справок, 
происхождение таблиц (103 стр.); 1. Таблица нормальной 
функции распределения (6 таблиц, 18 стр.); П. Таблицы 
основных функций, выведенных из нормальной функции 
(13 таблиц, 42 стр.); Ш. Прочие таблицы интегральных 
функций, процентных точек и т. п. для распределений, 
выведенных из нормального (22 таблицы, 42 стр.); У. Раз- 
личные таблицы (кривые Пирсона, ранговая корреляция, 
ортогональные полиномы (б таблиц, 16 стр.); У1. Вспомо- 
гательные таблицы (7 табл., 1,7 стр.). Введение представ- 
ляет превосходное руководство по статистической мето- 
дике, содержащее сводку теоретических основ методов и 
иллюстрирующие их числовые расчеты вместе с инструк- 
цией по применению таблиц. 


Кроме стандартных таблиц для классических теперь 
статистических методов, книга содержит таблицы для 
применения методов, разработанных недавно, таких как 
метод „пробитов“, вариант Велча для теста Беренса-Фи- 
ера, критерия значимости для наибольшего Р-отношения 
в дисперсионном анализе, методы, основанные на ранго- 
вых характеристиках, и оценки с помощью наиболее ко- 
ротких доверительных интервалов параметров биномиаль- 

_ ного и пуассонова распределений. 


Использование книги было бы значительно облегчено, 
сли бы в нее был включен алфавитный указатель (на- 
Вы. в’ конце книги). Хотя для доверительного коэф- 
фициента дается четкая частотная интерпретация, в ком- 


М. Возеп1а#{-Ю о 
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2974 


ментариях о численно определенных доверительных ин- 

тервалах встречаются неясные места; так, на стр. 12 го- 

ворится „Так что мы можем сказать, что с вероятностью 

1 —2а = 0,95 средняя генеральной совокупности лежит 

в пределах от 162,1 до 172,0 фунтов“. Ш. М. Запдейиз 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №1,53. 

2970 К. Вариационный ряд. Учебн. пособие для студ. 
заочн. ВЗЭИ. Карасев А. И., Всес. заочн. экон. 
ин-т, М., 1958, 65 стр., илл. 

2971 Д. Прямое исследование главных факторов в 
факториальном анализе. Босс (Га гесКегсре атеце 
4ез Тасеиг$ ргипашез еп апа[узе Гасонее. ТНёзе. 
Возз Леап Рац|. АШепсоп, Ппрг. аепсоппа]зе, 
1957, 32 р., Ш.), ВНорг. Егапсе, 1958, 147, № 19, 
517 (франц.) 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ И 
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


2972. 


Проблема предсказания в теории игр. Гре- 
нандер (А рге@сНоп ргоМет ш ваше {Веогу. 
Чгепап4ег 01!), Агму. ша, 1957, 3, № 4 


371—379 (англ.) 

Рассматривается следующая нулевая игра Г двух лиц: 
стратегиями первого игрока являются всевозможные спе- 
ктральные функции стационарных случайных процессов 
х = {хв}, для которых Мх (1) =Оирх (1) = 1; стратегия- 
ми второго игрока являются все предсказания величины 


= [2 (Е) ха = Ах 


(4 (1) — фиксированная вещественная непрерывная функция 


на (0,1)), получаемые как линейные формы случайных ве- 


личин х; (2 < 0); выигрышем первого игрока объявляется 
(Ах — рх)?. 

Доказывается, что игра Г обладает ситуацией равнове- 
сия в чистых стратегиях. Оптимальными стратегиями иг- 
роков являются при этом 


хи [1—4 


1 
ВА = | а ( хеаь 


где 1 (2) — собственная функция, соответствующая наи- 
большему собственному значению о симметричного ядра 
пит (1—х, 1— 
Ка аи ша 4 
а х/^ — наилучший прогноз х„ линейный относительно 
Хз (< < 0), а 8 (и) — процесс с некоррелированными при- 
ращениями, подчиненный условию ||Д® (и) |? = Аи. 

Значение Г равно о. Н. Н. Воробьев 
2973. Оперативные игровые модели (Разыгрывание 

операций) (Орегайопа! ратте), Мапах. Орега{. Вез. 
_ Оавезь, 1956, 2, № 1, 14—16 (англ.) 

Кратко обсуждается изучение конкретных военных и 
гражданских операций на моделях, посредством много- 
кратного приведения модели в действие. Метод рекомен- 
дуется не только для подготовки военных (игра на карте), 
но и для финансово-экономических операций, промыш- 
ленных расчетов, улучшения эффективности производст- 
венных процессов, работы транспорта и т. п. Преиму- 
ществом метода является его наглядность и отсутствие 
необходимости прибегать к построению абстрактной тео- 
рии, что особенно ценно в сложных ситуациях. Метод 
применим, например, при проектировании внутризаводско- 
го транспорта. И. А. Полетаев 
2974. Теория стратегических игр и ее приложение к 

социальным наукам. Тинтнер (З{га{ер1зсВе Зрие|- 


— 161 


2975 


{Веоме ип4 Шге Ап\уепаипе шт 4еп $071а1\1ззеп- 

ссНаЙеп. Т! п {пег СегВага), АПрет. за. АтсН., 

1957, 41, № 3, 242—251 (нем.) к 

Популярное изложение основных понятий, связанных с 
матричными играми. 


2975. О шкале предпочтения. Маршак (Уегзо ипа 
зса!а 41 ргеегепга рег ргеп4еге Чес1$1оти. Маг- 
зенаК ЛасоЪ), ш4иза (МЦапо), 1955, № 3, 


319—331 (итал.) 

2976. Практическое применение теории игр к реше- 
нию сложных задач, относящихся к управлению. 
Уэрт (РгасНса! аррИсаНоп о{ {пе {Пеогу 0{ гатез {о 
сотр!ех  тапарема! 4ес15101$. \Меагё 5реп- 
сег А.), У. шацяг. Еприе, 1957, 8, № 4, 203—209 
(англ.) 

Методы теории игр применяются к решению задачи о 
выгодности строительства нового завода при некотором 
комплексе условий. В. Н. Соколова 


2977. Минимизация нелинейных выпуклых сепарабель- 
ных функционалов. Чарнс, Лемке (МшишмаНоп 
о! поп-Ипеаг зерагае сопуех {шпсНопа!5. Сваг- 
пез А. Гешке С. Е.), Мауа!. Вез. 10815. Опаг., 
1954, 1, № 4, 301—312 (англ.) 

Проблема „выпуклого  сепарабельного функционала“ 
сформулирована следующим образом. Минимизировать 


ЕЕ ИЕ (х;) при условии 1: >С] =1..., М, 


где {; — выпуклая функция единственного переменного 
х, ахи Р; — т-мерные векторы-столбцы. 


Предлагается рассматривать линейный случай, решение 
которого аппроксимирует решение данной задачи. С этой 
целью функции {; заменяются кусочно-линейными функ- 
циями. Возникающая задача решается при помощи симп- 
лекс-метода. Приводится эффективный алгорифм для реше- 


ния вспомогательной линейной программы. 
Н. М. Митрофанова 


2978. Что такое линейное программирование? Хед 
(Уа@ Аг «Ип]аг ргортаттегт9»? Неа $уеп), А!- 
[Агзекопога, 1958, 31, № 15, 1049—1051, 1116, 1118 
(шведск.) 

2979. Приложение линейного программирования к од- 
ной конкретной задаче машиностроения. Кампо- 
лонги, Пераккио (Опа аррИса21опе 4еПа рго- 
огатта21юопе Ппеаге а ип рго]ета сопсгефо 4е’ т- 
Чизфча штессашса. Сатро|!опйВ1 Ги! Ре 
гассН!1о Запаго), Тесп. е@ огсап!77., 1957, 8, 
№ 33, 4246, 4, 6, 8 (итал.; рез. англ., исп., франц.) 
Рассматривается задача линейного программирования, 

по методу решения совпадающая с обобщенной транс- 

портной задачей (РЖМат, 1958, 6029). С. С. Кислицын 


2980. —Вырожденность в линейном программировании: 
простая геометрическая интерпретация. Нелсон 
(Перепегасу ш Ипеаг ргосташпийе: а зипр!е веоте{- 
пс ифегргёайоп. Ме|1зоп ЕК1!сВага К.), Кеу. 
Есоп. ап@ За 4., 1957, 39, № 4, 402—407 (англ.) 


Кратко описывается геометрия линейного программиро- 
рания и симплекс-метод. В связи с затруднениями, воз- 
никающими при некоторых обстоятельствах в употребле- 
нии последнего, делается попытка дать геометрическое 
объяснение вырожденности и решения. Приводятся при- 
меры вырожденных линейных программ. 

Н. М. Митрофанова 


2981. 'МЛинейные программы. Эберль ([лпеаге Рго- 
огаште. ЕБег! \Ма1{Пег), Отм{егпентепл${огзсВипе, 
1956, 1, № 1, 7—14 (нем.) 

Четыре известные проблемы иллюстрируют широту при- 
менения понятия линейной программы. Разъясняется ос- 
новная мысль важнейшего метода решения линейных прог- 
ьамм — симплекс-метода Данцига. О. В. Шалаевский 


Теория вероятностей 


1959 г. 


2982. Применение исследования операций в планиров- 
ке баз стратегических снарядов. Пратт (Орегайоп$ 
тезеагсН ри 4о 4езюп о{ а эта{фер1с пиуз$Пе Базе. 
Рга{{ У. Е. Ашег. Воскеё ос. (Ргерги\{з), 1958, 
№ 631, 5 рр., Ш.) (англ. 

Описывается применение методов исследования опера- 
ций к планированию баз для запуска баллистических ра- 
кет. Указываются существенные параметры и факторы, 
от которых зависит «мера эффективности» базы. Пред- 
ставлен математико-графический анализ проблемы. 

Резюме автора 

2983. Методы линейного программирования. Кауф- 
ман (М&{Но4ез 4е са!си! 4ез ргобтапите$ Ппба!тез. 
Кан! тапп А.), АфжотаИзте, 1957, 2, № 10, 390— 
397 (франц.) 

2984. О линейном программировании. Ранку, Тёвиш- 
ши (Пезрге ргортатагеа Ппеага. Капси М№., ТО- 
У135$1 Г..), Веу. зфаНз., 1958, 7, № 4, 45—61 (рум.} 

2985. Методы линейного программирования. Кауф- 
ман (Мео4ез 4е са!си! 4ез ргоргаттез Пибайгез.. 
Кац! тапп А.), Ашщотайзше, 1957, 2, № 11, 428— 
435 (франц.) 

2986. Новые методы решения задач линейного про- 
граммирования. Ацел, Рассел (Мех ше{фо@$ о! 
0]ут» ПШпеаг ргоргаттез. Асре!| М. А., Виз- 
зе11 А. Н.), Орегаё. Вез. Оцакг., 1957, 8, № 4, 
206—219 (англ.) | 
В первой части статьи коротко описана идея, использо- 

вание которой при проведении вычислений на машинах с 

программным управлением ускоряет решение задач линей- 

ного программирования. Во второй части описан двойной 

градиентный метод Фриша (о методе см. РЖМат, 1958, 

1415). Сущность метода состоит в следующем: а) в мно- 

гогранике допустимых решений определяем направление, 

по которому возрастает максимизируемая линейная форма. 

и 6) сужаем задачу, исключая переменные, значения ко- 

торых можно с уверенностью предсказать. Л. И. Горьков. 


2987. Формулировка задач для решения на счетных 
машинах. Френч, Снодграсс (11сКпе ргоМетз 
Фе «Ьгаш» мау. ЕгепсН СВаг|ез Е., $ под- 
сгаз$ М!14от М.), Еооа Епепе, 1957, 29, № 11, 
52—56 (англ.) 

Упрощенно излагается для читателя, не обладающего: 
математической подготовкой, применение метода линейно- 
го программирования для решения транспортной задачи. 
Выясняется постановка задачи, формулировка ее в мате-. 
матических терминах и решение посредством ручных или 
машинных вычислений. Приведены таблицы счета и при- 
меры вычислений. И. А. Полетаев. 


2988. Перенесение метода редуцированных. матриц 


на машины. Голлер, Дуайер (Тгапайпе ‘Те 
те#о4 о{ гедисед та{1сез № шасБшез. Са ег 
Вегпага А., Омуег Рац! $.), Мауа| Вез. 1.о- 


0151. Оцаг., 1957, 4, № 1, 55—71 (англ.) 

Предлагается новый метод решения #-индексных тран- 
спортных задач (в обычно рассматриваемых транспортных. 
задачах ^ = 2). Метод основан на вычитании наименынего 
элемента матрицы из каждого элемента (строки, столбца). 

Олисание метода дано в форме, удобной при проведе- 
нии вычислений на машинах. Л. И. Горьков 


2989. Математическое программирование как инстру- 
мент для принятия решений в сельскохозяйственной 
экономике. Бассетти (Га ргосгатта21опе та{ета- 
Иса соте эгитещо 41 дес1зюпе пеП’есопопта асг!со- 
1а. Ваззе{ +1: Р!его), Ву. ицегпах. зсЁ есоп. е 
соттегс., 1957, 4, № 10, 923—936 (итал.) 

Автор останавливается на причинах сравнительно мень- 
шеи изученности экономистами сельского хозяйства и 
указывает, что линейное программирование дает общий 
подход к разрешению проблем как промышленности, так 
и сельского хозяйства. С. С. Кислицык 
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К|е!т Г. В.), диз а (Ца|.), 1957, № 4, 621—642 
(итал.) 


Итальянский вариант работы автора (РЖМат 1958, 
2281). 
2991. Наиболее выдающиеся факты макроэкономики 


и развитие системы Парето. Паломба (Г Та! за- 
Непи 4еЙа тасгоесопописа е #1 зуПиррЕ 4е| $1${ета 
рагейапо. Ра1]1ошЬа @а1изерре), Есегса, 1957, 8, 
сепп.-1иепо, 25—41 (итал.) ° 

2992. Взаимозависимость экономических величин и 
определенность относительных цен и их изменений при 
совершенной конкуренции в нестационарном состоя- 
нии. Карелль (П1е [\{ег4ереп4еп2 ег ОКопоп11$спеп 
гбззеп цпа 41е Везйтии Вей 4ег геаНуеп Рге!зе ипа 
Штег Апдегипоеп Бе! уокоттепег КопКиггеп? ип 
пс ${аНопагеп Хиз${ап4. Саге!1 Ег!1с В), $еВ\е2. 


7. Уожзми5сЬ. ипа ${а{з{., 1957, 93, № 1, 24—48 
(нем.) 
2993. Изучение линейных экономических систем. Ван, 


Моргенстерн (А {иду о! Ипеаг есопопис зу- 

${еп15. \Мопо У. К., Могоепз{егп ОзКахт,, 

Мей сн. Агсв., 1957, 79, № 2, 222—241 (англ.; рез. 

нем., франц., исп., итал.) 

Рассматривается леонтьевская система (в данной рабо- 
те она называется „доминирующей системой“) вида 


ь 1 
х =. арх; = В, 
1=1 
[2 
где а:у, й: > 0, =) а; <1, и указываются 
2=1 


условия, при которых она имеет единственное неотрица- 
тельное решение. Далее приводятся условия существова- 
ния единственного неотрицательного решения, если си- 
стема „недоминирующая“ (т. е. не соблюдается условие 


ю 
$} = », а; < 1). Доказательств нет. В. Н. Соколова 
1 


2994. Оптимальный план распределения пустых ва- 
гонов из центров концентрации к центрам их исполь- 
зования. Руссо-Фраттази (5иПа ргобгатта21опе 
«о та» ЧеПа 41$ Ъиглопе 4е! сагг! уцоЙ а! сет! @1 
сопсепйгатепо ‘а! сепёт иНИхаюгт. Киззо Ега {- 
{ аз: А1Бегто), Тгазр. шаиз{т., 1958, 4, № 19, 730— 
736 (итал.; рез. англ. франц., нем.) 

Численный пример на решение задачи линейного про- 


граммирования симплекс-методом. См. также РЖМат, 
1958, 9118. С. С. Кислицын 
2995. Грубые заменители и динамическая устойчи- 


вость общего равновесия. Хан (Сгоз$ зи щез апа 

{пе 4упапис за ШИу о{ сепега! еди!ИЬгит. Навп 

Е. Н.), Есопотейгка, 1958, 26, № 1, 169—170 (англ.) 
2996. Статистический контроль оборотных фондов. 

Хохинг (54аНзНса|! шуетогу сопёго!. Ноев1пв 

\.. Е.), Гпаизг. ОпаШу Сотиёго|, 1957, 13, № 7, 7—13 

(антл.) 

Ищется величина сборотных фондов на предприятии 
(сырье, вспомогательные материалы, готовые детали, го- 
товые изделия), при которой требования на отпуск това- 
ра удовлетворялись бы наиболее полно и в то же время 
на создание этих фондов затрачивалось бы. возможно 
меньше средств. Основной случайной величиной в данной 
проблеме автор считает число требований за единицу 
времени. Приводятся формулы и графики, по которым оп- 
ределяются размеры оборотных фондов с таким расчетом, 
чтобы отказ от удовлетворения требований покупателей 
имел ту или иную малую вероятность. А. А. Конюс 
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№3 Теория игр, исследование операций и математическая экономия 3000 
2990. Области применения и ограничения эконометри- 2997. Экстремальные гамильтоновы линии. Супник 
ки. Клейн (1.0 зсоро е! ИШпы ае!’есопотенса. (Ехгете НатШошап Ипез. Зири1сКк Егед), Апп. 


Маёв., 1957, 66, № 1, 179—201 (англ.) 

Исследуются экстремальные (кратчайшие или длинней- 
шие) гамильтоновы линии (Н-линии) графов, вершинами 
которых являются п различных точек в Е, (г> 0), а 
сторонами — прямолинейные отрезки, соединяющие все 
различные пары вершин. Под Н-линией графа понимает- 
ся замкнутая связная цепь сторон графа такая, что каж- 
дая вершина графа является конечной точкой 2 и только 
2 сторон цепи. 

Отмечается, что к рассмотрению минимальных Н-линий 
данного графа приводят, например, проблемы типа задачи 
о бродячем торговце, которому необходимо выбрать крат- 
чайший путь, проходящий через данные п точек. Знание 
длиннейших Н-линий оказывается полезным при исследо- 
вании некоторых военных операций. Автор выделяет клас- 
сы графов, для которых существуют достаточно простые 
способы обнаружения экстремальных Н-линий. Получен- 
ные результаты имеют следующий характер: 


Теорема 3. Пусть Рь,....Р„— точки Е, такие, что 


для любых целых аб, са (1 <а<ь<с<а<п) 
выполняется 


Ч (Ра, Рь) Г а(Рь, Ра) < а(Ра, Ре) + а(Рь, Ра).< 
<а(Ра, Ра) + а(Рь, Р.). 


Здесь 4(Ра, Рь) — расстояние между точками Ри и Р,. 
Тогда линия [...Р.Р5РзР.Р.РаРз...] минимальна, а ли- 
НИЯ Ё . РВВ РЁ, ЧРАР.РР РР р .] — макси- 
мальна. И. А. Ибрагимов 
2998. Решение методом аналогии обобщенной трайс- 
портной задачи с особым приложением к расположе- 
нию рынков. Бринк, Кани (Опа $011210пе апа]о- 
21са 4е! ргоМета 41 ЧгазрогИ сепегаНтха соп раг- 
Нсойаге аррИса21опе аПа иса21опе ее агее @ тег- 


саю. Вг!пК Еамага Г., Сап; ЗоВт $. 4е), 
Во. Септо 'Мсегса орега{., 1957, № 5-6, 45—52 
(итал.) 


Имеется п рынков, причем потребность #-го рынка со- 
ставляет Т; единиц продукции. Где разместить т < п скла- 
дов, на какие рынки и в каком количестве направлять 
продукцию с каждого склада, чтобы суммарная стоимость 
доставки была наименьшей? Предполагается, что стоимость 
перевозки пропорциональна количеству груза и расстоянию. 
Описан итеративный метод решения этой задачи. Для слу- 
чая, когда стоимость перевозки — нелинейная функция 
расстояния, предлагается решение с помощью электриче- 
ской модели. С. С. Кислицын 
2999. Модель запаха. Джексон ( А 3{оск тоде|. 

ЛасКзоп К. К. Р.), Орега{. Вез. Оцаг, 1956, 7, 

№ 4, 140—142 (англ.) 

Пусть первоначальный запас в момент # =0 равен № 
единицам. Возобновление запаса производится только 
в моменты, когда его уровень падает до нуля. При этом 
предполагается, что потребление запаса происходит слу- 
чайно и в среднем равно № единицам за единицу времени. 

Тогда вероятность Р„ (1) найти в запасе п единиц това- 
ра в момент { равна для О<п< Мм 


О 


В. Н. Соколова 
3000. — Динамические задачи в теории фирм. Уагнер, 

Уитин (Рупапс рго]етз$ ш Ве {Пеогу о! Ше Игт. 

\№авптпег Н. М., УМЬТЕ1 т Т. М.), Мауа| Вез. 1.06154. 

Оцаг., 1958, 5, № 1, 53—74 (англ.) 

Исследуется решение частных случаев задачи максими- 
зации прибыли при условии, что требование на. продукт 
и функция стоимости зависят от времени и учитываются 
расходы на хранение и доставку продукта. 

В. Н. Соколова 


—.163 — 
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3001. Письмо редактору по поводу статьи Прагера 
«К проблеме поставщика». Бил (ГеНег {о \Ше е4Иог 
(оп {Пе рарег «Оп фе Са{егег ргоет» Бу \. Ргаеег.), 
Веа[е Е. М. Г., Аш\Ног’з гер!у), Мапа». $с1., 1957, 
4, № 1, 110—111 (англ.) 
Указывается на возможность сведения проблемы постав- 
щика (как обычно, имеются в виду действия поставщика 
салфеток. Прим. реф., см. также РЖМат, 1958, 10129; 


1959, 1827) к транспортной проблеме, даже если общее › 


число салфеток, которые должны быть куплены, неизве- 
стно. Во второй половине письма приводится задача, по- 
добная проблеме, рассмотренной Прагером, но не тожде- 
ственная ей. О. В. Шалаевский 
3002. —Матричное исчисление в «исследовании произ- 

водства». Пихлер (П!е Маб\хепгесвпипя ш  аег 

«РгодиКНопз!огзспипе». РусН]|ег О{40), АПвет. 

З{аНз{. АгсВ., 1956, 40, № 4, 364—370 (нем.) 

В связи с применением матричных вычислений при изу- 
чении вопросов, относящихся к рациональному ведению 
крупного производства, выделяются и обсуждаются с приз- 
лечением примеров следующие четыре задачи: изображе- 
ние хода производства для определенного отрезка врэмени, 
предсказания о будущих течениях производства, хозяйст- 
венный контроль, разыскание оптимальной формы ведения 
О. В. Шалаевский 


производства. 
3003. Замечание о формулировке теории планирова- 
ния военного снабжения. Моргенштерн (Мое 


оп {Ве Г[огтиаНоп о! е {Веогу оГ 1061$#с$. Могоеп- 

${егп ОзКаг), Мауа| Вез. [.021$ё. Оицагё., 1955, 2, 

№ 3, 129—136 (англ.) 

Военное снабжение представляет собой сложную и раз- 
ветвленную деятельность, имеющую дело с миллионами 
предметов снабжения и осуществляемую обширной центра- 
лизованной организацией. Для рационализации этой дея- 
тельности и повышения ее эффективности и экономично- 
сти необходима теория. В качестве первого шага для по- 
строения этой теории в статье формулируются определения 
характерных понятий, описание и классификация типич- 
ных ситуаций. 

Определяются „операции“ снабжения и задачи их. Раз- 
личаются предметы снабжения „расходные“ (например, го- 
рючее) и предметы, „требующие дополнительного снабже- 
ния“ (например, машины, требующие запасных частей). 
Рассматривается взаимозаменяемость и комплектность 
предметов снабжения, а также уровень минимальных пот- 
ребностей в предметах снабжения. 

Проводится сравнение операций военного снабжения с 
деловыми и хозяйственными операциями. Военное снаб- 
жение представляется более сложным явлением, чем хо- 
зяйственная деятельность. 

Одной из основных задач планирования снабжения яв- 
ляется предсказание потребностей в предметах снабжения 
для своевременного и экономичного их удовлетворения. 

И. А. Полетаев 
Экономическая жизнь оборудования. Клапем 

(Есопоп!с Ше о! едшршеп. С1арнам Ф. С. К.), 

Орега{. Вез. Оцаге., 1957, 8, № 4, 181—190 (англ.) 

Исследуется влияние уклонения от оптимального срока 
службы оборудования, определяемого условием минимума 
суммы капитальных амортизационных платежей и стои- 
мости обслуживания, на общую стоимость эксплуатации. 
Выделяется линейный случай плотности стоимости обслу- 
живания. Результаты прилагаются к примерам, касающим- 
ся подземных угольных перевозок. Н. М. Митрофанова 
3005. Исследование операций. П. Метод Монте-Карло. 

Чакон (пуезИсас!юп орегайха. П. Мео4до 4е Моще 


3004. 


Саг1о, СНасоп, $5. Г. В. Р. Епг!аце), Во). езиа. 
есоп., 1958, 13, № 43, 83—102 (итал.) 

Ч. | см. тот же журнал, 12, № 42, 65—79 

3006. — Исследование операций в Японии. Исследова- 


ние операций и педагогическая деятельность Объеди- 
нения японских ученых и инженеров. Коянаги 


Теория вероятностей 


1959 г. 


(ОрегаНопз гезеагсЬ ап фташше асй\Шез Бу Че 

Опюп 0{ Ларапезе $<1еп#1${5 апа Епршеегз. Коуа- 

паё:! Кеп!сВ1), Рарегз \егпа{. Соп?{. Орега{. Вез., 

Вг1$01, З4юпеБгаее Ргезз, 1957, 418—427 (англ.) 

Содержит подробную программу курса исследования 
операций (166,5 час.) для инженеров и административных 
работников. 

3007. Об ошибках и оптимальном размещении ресур- 
сов при переписи. Нурботтен (Оп еггогз ап@ орй- 
ша! аЙосайоп 1ш а сепзиз. МогаБо{{еп Зуе1п), 
ЗКап4а. аКианена$Кг., 1957, № 1-2, 1-—10 (англ.) 
Делается попытка построить модель для неслучайных 

ошибок при переписи. Строится простая модель и форму- 

лируется проблема размещения ресурсов. Эта проблема 
переводится в стандартную задачу линейного программи- 
рования. Излагаются принципы симплекс-метода решения. 

Резюме автора 

3008. Основная задача исследования операций. Бил- 
летер (НаирёргоМете 4ег Ощегпертеп$от$сВипе. 
В! [ефег Е. Р.), Чщегпертеп$!от$свийе, 1956—1957, 
1, № 4, 149—159 (нем.; рез. англ., франц.) | 
Популярное изложение некоторых задач исследования 

операций. 

3009. Построение планов чередования смен для пред- 
приятий с непрерывной работой (в частности, с уче- 
том вопросов, связанных с 45-часовой неделей). Неб 
(АшШБаци уоп Эссе месвзер]апеп Тйг Вефлебе ши 

_ КопНишегИсвег Агрей (Отег резоп4егег ВегйсксВИ- | 
вип? уоп Ргоетеп ег 45-б{ип4депуоспе). МееБ 
Е.), Ощегпебтепз{от$сВипе, 1956—1957, 1, № 4, 
178—200 (нем.; рез. англ., франц.) 

3010. —К теории линейных резервов. Руфенер (Ве1- 
{гасе 2иг ТВеоме Ппеагег Везегуеп. В и! епег Е.) 
ми Уегеш. зсб\е. _ УегзсВегипозта ета Кег, 
1958, 58, № 1, 89—111 (нем.) 

Статья посвящена вопросам страхового дела. 

3011. Коллоквиум по исследованию операций 25—26 
ноября 1956 г. (СоЙодие Че геснегспе орёгаНоппе!- 
1е 4ез 25 её 26 поуетбге 1956. А1х-еп-Ргоуепсе, 
1154. адпип. егигерг!зез, 1958, 135 р., 1.) (франц.) 

3012 К. Операционное исследование на практике. 
Дейвис, Верхюлст (ОрегаНопа| гезеагсвй ш 
ргасИсе. Кер. МАТО Сош, Раш, 7111—1246 Арг., 1957. 
еп. Её$. Оау1ез Мах, Уегпи|${ М:сНе|. 
Гоп4оп—Мем Уогк—Раг!з—1.0$ Апр@ез, Регратоп 
Ргезз, 1958, 1Х, 201 рр., Ш., 84 $1.) (англ., франц.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


3013. Экономические приложения факторного анализа. 
Эйк (Есопопузеве фоераззтреп уап Гасфюогапа!узе. 
ЕТ]К С. Г. уап), З{а{з{. пеег|., 1957, 11, № 4, 2— 
213 (гол.; рез. англ.) 

Краткое изложение применения факторного анализа к 
некоторым задачам строительства. Резюме автора 


3014. Исследование причин событий и определение 
места расположения агрегатов на производстве прие- 
мами математической статистики. Зом (Отгзасветог- 
зспипа ицпа З{апаог{БезИптипе? ип Вече ше 
та фетайзсВег З4айзНК. 1. МаетайзсН-${анзЯзеНе 
Огип@ареп. Зоош Ег!сВ), 1паизг. Огеапз, 1958 
27, № 1, 17—24 (нем.) 

3015. Задача минимального пробега в инженерном де- 
ле, Сороа-Тероль (РгоМетаз 4е гесог4о пипипо 
еп шрешена с. Догоа Тего|! Ргосорто), 
Кеу. Кеа!| аса4. слепс. ехас,, И$., у па{иг. Мадна, 1958 
52, № 2, 323—342 (исп.; рез. англ.) 
Ставятся некоторые задачи о минимальном пробеге по 

прямой, сходные с задачей минимизации выражения 


Зри. 


— 164 — 


№ 3 


Аналогичные задачи рассматриваются на плоскости и 
вообще на поверхности. Резюме автора 
_ 3016. Исследование массовых явлений и теория ве- 
роятностей в технике сварки. Гильде (@гоВхавог- 
зсВипе ип@  \/аргзспетИсЬкейзгесвпипе ш  4ег 
Зспме! есь К. @114е \.), Зее есь, 1958, 8, 
№ 5, 164—167 (нем.) 

3017. —0Об одной задаче массового обслуживания. Гне- 
денко (Про одну задачу масового обслуговування. 
Гнеденко Б. В.), Доповд: АН УРСР, 1958, № 5, 
477—479 (укр.; рез. русск., англ.) 

Имеется большое число потребителей энергии. Интен- 
сивность потребления в каждый момент времени является 
`’ случайной величиной. При весьма общих предположениях 
суммарное потребление в произвольные моменты времени 

1.5,...,5 при любом $ представляет собою случайный 


вектор, распределение которого близко к нормальному. 
Из резюме автора 
_ 3018. Что такое статистический контроль? 2. Ма- 


найра (Се соз’ё П сопёгоПо ${а{1$со? 2. Мапа!- 

га Маг!0), О!1сю тод., 1957, 31, № 6, 927—929; 

№ 7, 1105—1107 (итал.) 

_ 3019. Что такое статистический контроль? 13, 14, 15. 
Манайра (СПе созё ПШ сопгоШо зфа$Исо? 13. 14. 
15, Мапа1га Маг!о), 0!с10 тод., 1958, 32, № 5, 
807—810; № 6, 995—998; № 7, 1149—1152 (итал.) 

3020. Задача, предложенная читателем.  (Ргоете 

розё раг ип абоппё), Кеу. з{а{${. арр|., 1957, 5, 

№ 1, 91—93 (франц.) 

Необходимо изготовить п доброкачественных деталей 
вероятность каждой отдельной детали быть забракованной 
равна р; детали, изготовленные сверх п, не нужны, и поте- 
ря на каждой из них составляет В; если годных деталей 
окажется менее и, убыток составит твердую сумму А. Тре- 
буется определить такое число деталей, подлежащих из- 
тотовлению М, чтобы математическое ожидание общей сум- 
мы потерь было наименьшим. Решение приводит к бино- 
миальному выражению, определение минимума которого 
представляет заметные трудности. Поэтому предлагается 
приближенное решение, основанное на замене биномиально- 
го распределения нормальным со стандартным отклонением, 
не зависящим от М. А. А. Конюс 


3021. —Минимаксное решение выборочного прие- 
мочного плана. Ииржина, Недома (МшитахитаА|- 
п? Ееёепй уубёгоуёВо рЁе]йпасШо розири. Л1Е1па 
Ми оз Тах, Медоша 41Е1,), Ар[. таё., 1956, 1, 
№ 4, 296—314 (чеш.; рез. русск. и англ.) 

Пусть Н (р, с, п, №) — вероятность приема партии объе- 
ма М на основе случайной выборки объема п с приемоч- 
ным числом с, причем р — доля брака в партии. Среднее 
значение числа проконтролированных изделий в партии 
равно 


М (Мп) НФ, с, п, №)4Е (0), (1) 


где через Р (р) обозначена функция распределения доли 
брака в партии. Авторы решают проблему нахождения 
приемочного плана, определенного парой чисел (п,с), тако- 
го, чтобы максимум выражения (1) при всех функциях 
распределения ЁР, для которых 


[41 (2) 


(3) 


был минимальным. Оказывается, что этот минимум макси- 
мумов равен среднему значению (1) по отношению к такой 
функции распределения, которая удовлетворяет условиям 
©) и (3) и которая постоянна, за исключением самое боль- 

ее двух скачков. Лля описанных приемочных планов 


А. Зрасек 


|. раЁ(р) = сопз+, 


составлены таблицы. 
— 16 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


= 


о 


3028 


—— 
3022. Контроль производственных процессов. Би- 
шоп (Сопёго] оГ шаизёта| ргосеззез. В15пор А}- 


Бег+ В.), №емз Епепе, 1957, 29, № 4, 17—21 (англ. 
В связи с автоматизацией и усложнением производства 
возникла необходимость сформулировать строгую теорию 


контроля производственных процессов, учитывающую их 
стохастический характер. По резюме автора 


3023. Качественный контроль оборота фондов. Кан 
(ОцаШу сопёго| о! шуещогу шгпоуег. Кайт Г0и1$ 
В.), 1п4цз г. ОцаШу Сошо, 1958, 14, № 10, 4—7 
(англ.) 

3024. Применения статистических методов для изучб- 
ния механической прочности огнеупорных изделий. 
Деплю, Кантрелль (АррИсаНоп 4ез теёфо4е$ 
ЗаизИациез а Г6и4е Че [а гёзз{апсе теёсапаие 4е 
ргоди $ - ге гасфатез. Пер|и$ С., Сап+ге!|е В.), 
Ви|. $0с. {тапс. сёгат., 1958, № 39, 111—139 (фразмц.; 
рез. англ., нем.) 


3025. О некоторых методах математической статисти- 
ки в контроле качества и их применении. Мантей ф- 
фель (ОБег еш!се ша{ретаНзсп-{аНзИзсве УегГаН- 
- геп 4ег аЩекопгоЙе ип ге Апмепаипя. Мапфен]- 
[е1 Каг!), \/155. 7. НоспзсЬШе ЗсИ\мегтазспепраи 
Мас4еБиго, 1957, 1, № 1, 63—66 (нем.) 

3026. Определение верхней границы временной функ- 
ции линейной системы по заданной ее частотной ха- 
рактеристике. Овсеевич И. А., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н., 1956, № 2, 59—68 
Во многих практических задачах техники связи, теле- 

видения, автоматического регулирования бывает необхо- 
димо знать верхнюю границу переходного процесса, воз- 
никающего в линейной системе при заданных возмущении 
и частотной характеристике системы. Часто также ‘прихо- 
дится определять разность между временными функциями 
(временной функцией называется реакция линейной систе- 
мы на возмущение типа единичного толчка) по заданной 
разности ссответствующих частотных характеристик, осо- 
бенно в связи с приближенным анализом переходных про- 
цессов. Решение такого рода задач обычно ‘требует весьма 
трудоемких вычислений, в связи с чем возникает необхо- 
димость разыскания эффективных оценок верхней грани- 
цы уклонения двух временных функций по заданному ук- 
лонению состветствующих частотных характеристик (верх- 
няя граница временной функции может рассматриваться 
как частный случай верхней границы уклонения двух вре- 
менных функций, из которых одна тождественно равна 
нулю во всем временном интервале). 

В предлагаемой работе даются оценки верхней границы 
уклонения временных функций по заданному уклонению 
соответствующих частотных характеристик, которые поз- 
воляют, фиксировать также и малые уклонения, и в этом 
смысле дополняют оценки В. В. Солодовникова (Автома- 
тика и телемеханика, 1950, 11, № 8). Из резюме автора 


3027. Бинарные шаги и направленные импульсы с 
точки зрения теории информации. _„Рейхардт 
(Вшагзсрг! Ме ип сегсМее |при!5е ип Тас№е @4ег 
[пюгтаНопз${Веоше. Ке!свагаЁ{ У..), НосШгедиеп?- 
{есрп. ипа Е!еКгоаКиз*., 1955, 64, № 3, 76—83 (нем.) 

3028. Флуктуационная скорость \/ -процесса. Силвер- 
ман (Тне ПисбиаНоп гае оЁ Фе сб! фгосез$. $ 11ует- 
шап В1!срВаг4 А.), ТВЕ Тгапз. [тогт. ТВеоту, 
1958, 4, № 1, 30—34 (англ.) 

Пусть 21 (1),...,8„ (1) —п стационарных и стационарно 
связанных процессов, имеющих совместные гауссовы рас- 
пределения и одинаковые одномерные корреляционные 


функции Р (1). Пусть существуют производные 2 (1 и 
пусть при любом & 


. . 


М {8; (0 5; (1)}}=М {8: (0 8; (1)}} = М {8 ( 
==] < п. 


1181 (1)} =0, (1) 


| < 
> 


1 
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Условие (1), в частности, выполняется, если процессы &:(#) 
нэзависимы. Автор называет /-процессом процесс \х 


х„ (2) = С 


Используя известную формулу Райса, он устанавливает, 
что процесс у„(#) принимает значение х в среднем 


№ (а) = у У кю Й’„ (а) 


чИсло раз, где 


20)“ © 
1 


— / С. 


(3) 


хп” 2 В (0) 


Й’в (х) = 


Указывается, что огибающая стационарного гауссовского 
процесса является \ - процессом, и поэтому из (3) мож- 
но вывести известную формулу для среднего числа пе: 
ресечений некоторого уровня огибающей. Приводится 
также формула для №) (2) в случае огибающей, включаю- 
щей вместо Ю (Р) корреляционную функцию самой огибаю- 
щей. Р. Л. Добрушин 


3029. —Нули гауссовского шума. Уайт (7егоз о! Сацз- 
$1ап по1зе. УвБЕ{е СЦега 1 4 М.), Г. Арр. Рвуз., 1958, 
29, № 4, 722—729 (англ.) 


Приводятся результаты опыта по определению некото- 
рых статистических характеристик гауссовского стацио- 
нарного процесса &(1). Экспериментально измерены: 
1) Р— вероятность того, что & (4) =0 для < ЗЕ + АЁ 
(АЕ — малый отрезок времени) при условии, что Ё (0) =0, 
а также зависимость Р от & 2) вероятность 17 того, что 
Е (#) обращается в нуль на интервале длины Т ровно п 
раз, а также зависимость И” от Т при фиксированном п; 
3) первый Л и второй с моменты распределения числа 
нулей процесса Ё (1) на интервале длины Т, а также за- 
висимости №М ис от Т. Б. С. Цыбаков 


3030. —Циклические очереди. Кёнигсберг 
диеце5. Коеп1озБеге Егпез{), Орега#. 
Оцаг(., 1958, 9, № 1, 22—35 (англ.) 


Рассматривается циклическое производство, когда М 
объектов последовательно проходят М операций, причем 
объект, прошедший последнюю операцию, становится в 
очеред,, к машине, производящей первую операцию. Та- 
кая ситуация возникает, например, в шахте, когда добыча 
угля ведется в М забоях циклически с помощью М агре- 
гатов машин (подготовка забоя к взрыву, взрыв, вывоз 
угля, установка креплений, опять подготовка к взрыву и 
т. д.). Объект, прошедший 1-ю операцию, начинает прохо- 
дить г -- 1-ю операцию, если соответствующая машина 
свободна; в противном случае он становится в очередь на 
Г + 1-ю операцию (при этом М -- 1 = 1). 

Пусть система работает в стационарном режиме, и дли- 
тельность {-й операции распределена показательно со 
средним 1/л; и независима от взаимного положения объ- 
ектов и машин в любой предшествующий момент време- 


(СусПс 
Кез. 


ни. Обозначим Р(п:, п, ....Юм) вероятность того, что 


п; объектов обслуживается или ожидает обслуживания 
7-й операцией. Тогда 


ы — п, | 


Из 
воз... 


Рот... Пи) = : } 
(па, п» м) т, 
РМ М 


Теория вероятностей 


1959 г. 


где 


1" (61 ш \Им 
АмИЕ пы —- т а : 
№ >. 62/9 ы 


ПТ - Пр >0 
т п, че В № 


С помощью этих вероятностей вычисляется среднее 
`время простоя оборудования, среднее время ожидания 
перед каждой операцией и средняя длина цикла. Приво- 
дятся таблицы значений этих параметров при м) = м2 == 
=... =ым, М =3, 4, 5, 6 и некоторых №. По получен- 


ным в статье формулам приведены некоторые расчеты, 
относящиеся к двум шахтам. 

В конце рассматривается некоторое усложнение задачи, 
связанное с параллельным обслуживанием некоторых опе- 
раций несколькими однотипными машинами. 

Б. А. Севастьянов 
единичного сервера. 
(А моуше эшве]е зег- 
Апп. 


3031. Проблема движущегося 
Мак-М иллан, Риордан 
уег ргоМет. Ме М!1|ап В., К1ог4апт УТ), 
Ма. З{аН$@сз, 1957, 28, № 2, 471—478 (англ.) 
Рассматривается схема пунктов обслуживания агрегат- 

ной линии, движущейся с равномерной скоростью. Единич- 

ный сервер движется вдоль линии, пока происходит обслу- 
живание, и в обратном направлении (с бесконечной ско- 
ростью), когда обслуживание передается к следующему 
пункту линии. На линии имеется барьер, в котором сер- 
вер „поглощается“ в том смысле, что обслуживание пре- 
кращается, если сервер попадает в барьер. Проблема за- 
ключается в следующем: если сервер с экспоненциально 
распределенным временем обслуживания начинает рабо- 
тать на первом пункте, когда уже прошло Т единиц вре- 

мени выхода из барьера, то какова вероятность р (^, Т), 

что он обслужит № пунктов перед поглощением? Очевид- 

но, для ее решения достаточно найти производящую. функ- 


[©.®) 
цию р(х, Т) = о 


р (А, Т) ^^. Указывается на иден- 
=0 
тичность этой проблемы с задачей нахождения числа 
пунктов в занятый период для обычного (стационарного) 
сервера. Интересны два случая: постоянного и случайно- 
го распределения пунктов обслуживания. Для обоих слу- 
чаев выводится функциональнсе уравнение для производя- 
щей функции; получаются точные выражения для вероят- 
ностей р (^, Т) и моментов распределения. Б. М. Клосс 


3032. —Об очередях при пуассоновском потоке. Бенеш 
(Оп ацецез \ИН Ро1$50п Агйуа!5. Вепез У. Е.), 
Апп. Ма. З{а $Нс$,; 1957, 28, № 3, 670—677 (англ.) 
Рассматривается телефонная система с ожиданием с од- 

ной линией и с пуассоновским потоком вызовов с пара- 

метром ^. Распределение времени разговора имеет сред- 
нее 61, а в остальном произвольно. Изучается распреде- 
ление времени ожидания 17 (1) для вызова, поступившего 

в момент времени 2. Рассматривается марковский процесс 

И’ (0. Изучение ведется с помощью исследования преоб- 

разования Лапласа функции распределения случайной ве- 

личины И’ (1). Изучаются также свойства случайной ве- 
личины 2, раввой времени, протекающему от момента об- 
разования очереди до ее исчезновения. Доказано, что для 
того чтобы Р {2 < <} =1|, необходимо и достаточно, 
чтобы 6: < 1. В конце изучаются корреляционные свой- 

ства 7 (1) при стационарном режиме работы системы (в 

случае ЛЬ, < 1). Б. А. Севастьянов 

3033. Библиография теории очередей. Дойг (А Ы- 
БПортарру оп {Не {Пеогу о! ацецез. Ро1в А115 оп), 
Вотеё Ка, 1957, 44, № 3-4, 490—514 (англ.)} 
Попытка собрать вместе все статьи, относящиеся к 

изучению очередей. Вместе с чисто теоретическими ра- 

ботами представлены статьи о практических приложе- 
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ниях, из которых наиболее важные и плодотворные от- 
носятся к области телефонии. Статьи расположены в 
‘алфавитном порядке и классифицируются по принадлеж- 
ности к одной или более десяти главных групп, а имен- 
но: 1) Задачи, связанные с хранением запасов. 2) Задачи, 
возникающие при изучении потока через сеть 3) Прило- 
жения, не попадающие в другие категории. 4) Проблемы 
фонда. 5) Проблемы, возникающие при обслужцвании ав- 
томатов. 6)Точечные процессы и проблемы, связанные с 
работой счетчиков. 7) Общая теория очередей. 8) Улич- 
ное движение и связанные с ним вопросы. 9) Стохастиче- 
ские процессы, непосредственно связанные с изучением 
очередей. 10) Проблемы, возникающие в телефонии. 
Из введения автора 
3034. Математические критерии браковки сомнитель- 
ных наблюдений. Ортис-Сантос (Сг{ег1о$ тае- 


тайсо$ рага Чезеспаг обзегуас1опез 4и4озаз. Ог{1 1 
Мех!со, 


Зап{оз СаБг!е!|), шоешема Нагаи. 
1957, 1, № 4 30—32, 11 (исп.; рез. порт., франц., 
англ.) 


3035. Основы статистики с применениями к коммер- 
ции и экономике. Нието-де-А льба (Ецп4датег(о$ 
Че ез{а@15Иса соп арИсас!опез а! сотегс1о у а 1а есо- 
попиа. (ХПИ). М!ефо 4е А!Ба Офа|40}, Тёсп. 
есоп., 1958, 3, № 5, 155—160 (исп.) 

3036. — Изучение сезонных колебаний во временных ря- 
дах. Маргаритис (Маграг!+1$ Е.), Спудэ ико- 
номикэ, киноникэ, техникэ, 1957—58, 8, № 7-8, 98— 

в 111 (греч.) 

3037. Де Морган и статистический подход к изучению 
литературного стиля. Лорд (Пе Могсап ап Ше 
зфайзИса! зи4у ог 1Щегагу зе. Гога К. О.), Вю- 
тефКа, 1958, № 1-2, 282 (англ.) 

3038. Управляющая система ракеты «Титан» надежна 
и точна. Класс (Т{ап ошапсе гейае, ассигае. 
К1азз$ РЬ!|1р ..), А\ма+. \еек, 1958, 68, № 19, 
92—93, 95, 97, 99, 101, 103 (англ.) 

3039. Интерпретация производственных данных; неко- 
торые примеры, иллюстрирующие применение стати- 
стических методов Ч. 1. Котрелл (П{егргеайоп о! 
ргодисйоп епошеешие а а—зоте уазе $141ез Ша- 
згайпие Ше аррИсаНоп о! ${ай$Яса| фесБшацез. Раги. [. 
СотЁге11 Р. .. \М.), Аиза|. МасБтегу, 1958, 11, 
№ 113, 13—17 (англ.) 

После краткого введения об использовании статисти- 
ческого метода как приема исследования операций автор 
обсуждает шесть примеров из его собственной производ- 
ственной практики. Из резюме автора 
3040. Применение уравнений стохастических процессов 

к механике горных пород. Л итвинишин (71 а3410$0\уа- 
пе гомрай ргосезбм $оспазбусхпусй 4о тесНап 1 0- 
товмоги. [1 м1 015 суп Чегёу), АгсН. обгп. 1 Виа., 
1956, 1, № 3, 243—269 (польск.; рез. русск., англ.) 
Классическая механика не в состоянии разрешить неко- 

торые задачи земной коры. К таковым, например, отно- 

сится задача определения сдвигов и деформации земной 
поверхности, в которой проводится какая-либо разработка. 

Земная кора очень разнородна и в ее деформации уча- 

ствует много различных „и часто случайных причин. 

В статье выведено уравнение, определяющее сдвижение 

среды, вызываемое заданными краевыми условиями; это 

уравнение сходно с уравнением стохастических процессов 

Планка-Фоккера-Колмогорсва. Из резюме автора 

3041. Применение методов математической статистики 

к изучению свойств металлокерамических композиций. 
Лившиц П. С., В с6б.: Порошковая металлургия. 
Вып. 4. М., 1956, 5—21 
Рассматриваются результаты массовых текущих кон- 

грольных испытаний качества электроугольного пол уфабри- 

катаа применяемого для изготовления электрического 

‘кользящего контакта в электрощеточном производстве. 

Приведены средние арифметические значения признаков 
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качества (удельное электросопротивление, прочность, износ 
ит. д.)дпо отдельным маркам, отличающимся друг от дру- 
га содержанием входящих в них компонентов (графит, 
медь, свинец и т. д.), — и сравнительные характеристики 
этих средних. Построены графики, показывающие зависи- 
мость признаков качества электрощеточного полуфабри- 
ката от входящих в него компонентов (в соответствии с 
разными марками). Для сопоставления приведены графи- 
ки, построенные по данным специальных лабораторных опы- 
тов. Они подтверждают выводы, полученные статистически. 
А. А. Конюс 

3042. —О распределении размера угольных пылинок в 
воздухе. Сичел (Оп 1е 312е а151ЬиНоп о! айЪБогпе 
шше 4ц$+. З1сВе!| Н. $5.), У. $. Ашс. шз. Мшше 
ап МеаЦигсу, 1957, 58, № 5, 171—213. Б15сиз$., 

213—225 (англ.) 

Указывается важность знания математических законов, 
лежащих в основе распределения размеров пыли. Пред- 
ставлены данные о различных типах пыли и обсуждают- 
ся характеристики такого распределения. Применитель- 
но к этим характеристикам рассматривается согласован- 
ность различных ранее предложенных законов распреде- 
ления пыли с эмпиричесвими данными и показывается, 
что ни один из них не является удовлетворительным. 
А а —ВИх 

втор предлагает новый закон, а именно у=Ве 


+ Ае—“"* ‚ где х — размер частицы; А, В, а, и 8 — кон- 
станты. В пользу этого уравнения приводятся некоторые 
примеры и подчеркивается значение плотности распреде- 
ления поверхностной площади пылинок, получаемой из 
закона распределения частот. Показывается, что не сущест- 
вует общей корреляции между концентрацией частиц и 
полной поверхностной площадью воздушной пыли. Хотя 
полуграфическая процедура оценки параметров генераль- 
ной совокупности, развитая в этой статье, можетс успе- 
хом быть применена для согласования наблюденных 
данных с предлагаемым уравнением распределения, тем не 
менее существует потребность в дальнейших математи- 
ческих и статистических исследований в этой области. 
Резюме автора 
3043. Приложение теории связи к анализу функций 
человека, управляющего машиной. Норт (АррИса- 

Ноп оЁ сопипишсаНоп еогу №0 Ше Битап орегафог. 

МогЕВ .. Р.), Ифогт. Твеогу 3 га Гоп4оп Зутроз., 

1955, Гоп4оп, 1956, 372—393 (англ.) 

Рассматривается вопрос о применении теории информа- 
ции и теории игр к случаю, когда человек выполняет оп- 
ределенные механические действия на основании получа- 
емой им извне информации. Информация представляет 
собой дискретную последовательность сигналов, выбира- 
емых из некоторого конечного множества. При этом че- 
ловеку может быть заранее известна вероятность появ- 
ления какого-нибудь отдельного сигнала. Такие сведе- 
ния могут быть получены также из рассмотрения струк- 
туры последовательности сигналов. Она названа мета- 
информацией. В приложении к статье, написанном 
С.К. Заремба, рассматривается частный случай такой задачи. 

А. В. Шилейко 
3044. Рассмотрение порядковых статистик для лога- 
рифмически нормального распределения. Такасэ 

(ТаКазе Мори{а4а), Добоку гаккай ромбунсю, 

Тгап$. Тарап. $0с. СуЙ Епетз, 1957, № 47, 24—29 

(японск.; рез. англ.) 

В последнее время стали популярны порядковые стати- 
стические характеристики и стохастическая трактовка 
гидрологических величин. Хотя порядковые статистики 
имеют очень широкое поле применения, они еще достаточно 
не исследованы и не внедрены в инженерных расчетах. 
В этой работе автор изучает порядковые статистики ло- 
гарифмически нормального распределения с целью пред- 
ставления кумулятивных распределений гидрологиче- 
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ских данных для проектирования речного стбка. Кроме 

того, вычислены различные таблицы, чтобы облегчить 

быстрое получение практически важных оценок в подоб- 
ного рода задачах. Резюме автора 

3045. Метод усеченной выборки для подсчета колоний 
на бактериальных пластинках. П. Случай, когда тех- 
нической ошибкой пренебречь нельзя. Санделиус 
(Тпуегзе затрИпе аррИе4 фо Бащета! р!айе  соцп$. 
П. Сазез \мНеп фесргуса| еггог$ саппоё Бе пезецеа. 
Зап4е!1иц$ Маг{!п), Кэ|. 1апгик$Ьбэ$Ко|. апп., 
1952 (1953), 19, 197—204 (англ.) 

Одной из характеристик бактериального посева являет- 
ся плотность а, определяемая как математическое ожи- 
дание отношения г/у, где г — количество колоний и 
о— вес бактериальной суспензии на пластинке. Так как 
ксличество колоний бывает обычно очень велико, то для 
оценки а, в случае круглых пластинок, предлагается 
использовать метод усеченной выборки. Согласно этому 
методу, на пластинке наугад выбирается какой-либо ра- 
диус-вектор, а затем определяется второй радиус-вектор та- 
ким образом, чтобы полученный сектор содержал ровно А ко- 
лоний (А — заранее заданное число). Пусть`х — отноше- 
ние длины дуги сектора к длине дуги окружности пла- 
стинки, и пусть о — общий вес бактериальной суспензии 
на пластинке. Если г>А, то в качестве оценки для 4 
рассматривается отношение а’ = (& —1)/(эх), если же 
тю 10а =, 

В первой части работы, опубликованной ранее (Запде!- 
цз М., Кв]. ап гиКзросзКо]. апп., 1951, 18, 86—94), 
предполагалось, что технической ошибкой (т. е. ошибкой 
определения веса 9) можно пренебречь. В данной работе 
рассматривается случай, когда о является случайной ве- 
личиной, подчиняющейся Г-распределению. Указаны несме- 
щенные оценки и доверительные интервалы для а. 

Л. Н. Большев 

3046. Применение корреляционных исчислений в их- 
тиологических исследованиях. Опарин Д. И., Тр. 
Моск. техн. ‘ин-та рыбн. пром-сти и х-ва, 1958, вып. 
9, 200—209 

3047. Математическая биология как тема нашего вре- 
мени. Мараваль-Касесновес (Га Б10|о1а та- 
{етайса сото фета 4е пиезто Нетро. М агата! 
Сазезпоуез$ Паг!о), Сца4д. №1$рапоаштег., 1958, 
№ 99, 321—351 (ист.) 

3048. — Когорт-анализ, в частности, как средство изме- 
рения плодовитости. Якоби (Копо{еп-Апа|узе 115$- 
Безопаеге а15 МИ! гиг Меззипе 4эг ЕгисНФагКей. 
ЛасоВу Е. (.), АЦоет. $4аН${. Агсв., 1958, 42, № 1, 
21—28 (нем.) 

3049. Квантальные реакции на действие смеси ядов в 
условиях, когда действия ядов независимы и направ- 
лены на одну и ту же физиологическую систему, — 
пример анализа неконтролируемых данных. А ш форд 
(Оцаг(а|! гезропзез +0 пих{игез о! ро1зоп$ ипаег сопа1- 
Ноп$ о{ зппр!е зипЙаг асНоп—{Ве апа|у$1$ оГ ипсоп- 


{гоПед Ча{а. АзБТога ХТ. БК.), ВотеКа, 1958, 45, 
№ 1-2, 74—88 (англ.) 


Геометрия 


1959 г. 


Оценивается ядовитость отдельных ядов, действующих 
раздельно или совместно на совокупность живых организ- 
мов. Дается краткое описание методов анализа „кванталь- 
ных реакций“ (т. е. организмы подразделяются на отреа- 
гировавших и неотреагировавших). Эти методы распростра- 
няются на случай смеси ядов. Строится модель, представ- 
ляющая совместное действие смеси, и обсуждается при- 
менение оценок максимального правдоподобия в рассмат- 
риваемой проблеме. Резюме автора 


3050. Оценка относительных частот четырех типов 
спермы ОгозорНИа шеапозаз{ег. Кастенбаум (Ез- 
ЧтаНноп о! г@аНуе 1тедиепс1ез о{ Тоиг зрегиз Ффурез 
ш ОгозорНИа шеапосафег. Казфепраит Маг- 
у1т А.), Вющентсз, 1958, 14, № 2, 223—228 (англ.) 

3051. Изменения в средней выживаемости для много- 
аллельного локуса в биологической совокупности со 
случайным скрещиванием. Мандел, Хьюз (СПапзе 
т шеап утаБИШИу а а тиШаПейс 1юсиз ш а рорша- 
{оп ип4ег гапдот таНпе. Мапае! 5. Р. Н.. 
Ниенез 1. М.), Мафхе, 1958, 182, № 4627, 63—64 
(англ.) 

3052. О вероятности выживания бактерий в морской 
воде. Гаррис (Оп {Ве ргоБаБИИу о! зигуйха! о! Ъас- 
{ета п зеа маг. Нагг!$ Еи сепе К.), Вющтей“с$, 
1958, 14, № 2, 195—206 (англ.) 

3053. Замечания и приложения теории Кантелли. 
Фрауэнфельдер (Ветегкипоел ип Апу\мепдип-. 

‚ беп гиг ТВеоме уоп Саще!. Егацеп{!е 14ег \.), 
Ми. Уегеп. зсб\ея. Уегз1сВегипозта{етайКег, 1958, 
58, № 1, 77—88 (нем.) 

3054. ХУ Международный конгресс страховых матема- 
тиков. Амметер (Пег ХУ ицегпаНопа!е Копогез$ 

_ ег Уегсвегипозта "ета Кег. Ашште{ег Нап5), 
МИ Уегешт. эсВ\ме. Уегэ1сНегипезта{ПетайКег, 1958, 
58, № 1, 21—38 (нем.) 

3055. Исследования по 1-методу для вычисления ре- 
зервов. Еклин (ОтегзисВипреп 2иг п-Мепо4е 4ег 


ВезегуеБегесппип®. ФЛеск11п Н.), МИ Уегет. 
зср\е12. Уегз1сНегипезтаетайКег, 1958, 58, № 1, 
39—51 (нем.) 

3056. Характер страхования жизни как вспомогатель- 


ное средство для определения гарантийных премий и 
резервов. Шторк (Пег СвагаК{ег ешег Г.еБепзуегз1- 
сВегипя а!15 НШзпи@е! иг ЕгаИИипо г1зкобесбпзсв 
аизгеспепдег РгАпиеп ипа Везегуеп. $ фогсК Нап$), 
В1. О+5сВ. аез. Уегэ1сВегипезта{В., 1958, 3, № 4, 417— 
460 (нем.) 

3057 Д. Теория коллективного риска с учетом колеба- 
ния основных вероятностей с конечной областью коле- 
бания Квинкерт (П!е КоПекйуе В! Жо{еопе 
ищег ВегискуспИсипе  зс/\апкКепаег @гипа\мавт- 
эспепИсВКейеп шй епаЙсвет Зсп\уапкКипозБегесВ. 
Оц1пКег{ \Мегпег.—П1$$.. Ма#-паиг\зз. Бак. 
Кб|п, 1957. Каг]згипе, 1957, 39 $. Ш.), 05ев. Мано- 
па!ЬПовт., 1957, В, № 95, 1969 (нем.) 


‘См. также: 2173, 2180, 2788 


ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С.`П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


3058. О различных интерпретациях геометрии Лоба- 
чевского. Резниченко (Про р!знг 1нтерпретаци 
геометрИ Лобачевського. Резн1ченко 3. 0.), Наук. 
зап. Ки!вськ. держ. пёд. 1н-т, 1957, 26, 71—87 (укр.) 


Краткое изложение работ Бельтрами, Кэли, Клейна, 
Пуанкаре, Кагана. В конце дается проверка выполнимо- 
сти аксиом геометрии Лобачевского (не всех) на модели 


Клейна. В. Ф. Рогаченко 


3059. (Сети окружности и лагерровская инверсия. По- 
година Г. В. Уч. зап. Орехово-Зуевск. пел. ин-та, 
1957, 7, 149—164 . 

И. М. Ягломом была дана элементарная теория пре- 
образований Лагерра (РЖМат, 1956, 5436). В реферируе- 
мой статье излагается несколько отличный вариант то? 
же теории с более простым доказательством некоторы» 
теорем. Р. М. Гейдельмаь 


ев 


№3 


3060. Тензорное исчисление и приложения. Лихне- 
рович (Сасш {епзоме| её аррИсаНопз. Г 1сНпего- 
№\1с2 Апаг@), Ви|. Аззос.. рго!еззеигз тай. епзе1оп. 
рис, 1958, 37, № 192, 309—327 (франц.) 

Изложение двух популярных лекций, посвященных по- 
нятиям векторного пространства, тензорного умножения, 
алгебре аффинных тензоров. Дается понятие о приложе- 
ниях к специальной теории относительности. 

В. В. Рыжков 

3061. Проблема анаморфозы и номографической интер- 
претации функций комплексного переменного. Виль- 
нер И. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М. ЗАН 
СССР, 1956, 145—146 

3062. Элементы барицентрического исчисления. Кош- 


ницэ (Е етеп{е 4е са!си! Баг1сеп#т с. Созпу фа у 
Са2. таЁ $1 Н2., 1958, В9, № 2, 75—86 (рум.) 


3063. — Иррациэнальность некоторых значений тригоно- 


метрических функций. Ясиновый Э. А., Матем. в 
школе, 1958, № 3, 3—6 


Доказы вается иррациональность чисел: 


к т 
р бЬ З 2; +3); зт- И 1: 216). 
п 


п у. п И 5 КЕ 
и. (ПЕ 1; +2; +4); с052—, эш2-, я ‚ где п— 
п 


п 
целое, не равное = 1, +2, +3, +4, +6. 


Как следствие получается теорема: Отрезки аи, ни Ю 
попарно несоизмеримы, где а„,А„ и Ю суть соответствен- 
но стороны, апофема и радиус правильного п-угольника, 
в котором п = 5 или п > 6. И. Я. Депман 


3064. —Об определении геометрии. Слебодзинский 


(О а&иисй сеотеги. $ 1еБоа71п$К1 \..), Восилп. 
Ро]3К. фо\аг2. та, 1956, Зег. 2,-1, №2, 153—162 
(польск.) 

Приводятся соображения в пользу определения: гео- 
метрия состоит из тех областей математики, в которых 
оперируют с группой движений определенных объектов, а 
задачей геометрии является открытие и ‘изучение тех 
свойств объектов, которые сохраняются при движениях 
соответствующей группы. Автор отмечает, что приведен- 
ное определение может встретить возражения „компетент- 
ных людей“, о которых говорят Веблен и Уайтхед ` (УеЬ- 
]еп О., \/БНервеаа .. Н. С., Тве юЮцпдайопз оЁ а1Шегеп- 
На! оеотегу. СатЬг!А5е Тгас{$ ш Мафет. ап Ма. 
Рвуз. 29, СашЬмаве, 1932), но считает, что такое опре- 
деление, не отмежевывая геометрию от других областей 
математики, охватывает те ‘из них, которые тем или иным 
образом можно геометризировать. Г. И. Дринфельд 


3065. (Свойство симметрии ‘основных законов природы. 
Макке (ЗутштегеесепзсваЙеп ег Машгрезейхе. 
МаскКе \М1!|КВе|11), \15$5. 7. Тесрп. НосВзсвие 


Огез4еп, 1954—1955, 4, № 4, 545—548 (нем.) 

Содержание. 1. Симметрия, геометрических фигур и ее 
влияние на физические системы. 2. Основы физических 
законов. 3. Роль симметрии при изучении движения. 
4. Симметричные свойства пространства и времени. Су- 
ществуют вращения и Фтражепия, переводящие фигуру в 
себя, т. е. оставляющие фугуру инвариантной. Они обра- 
зуют группу движений. Эта группа допускает наимень- 
шее число движений для произвольного четырехугольни- 
ка, а наибольшее у круга. Приводятся фигуры, допуска- 
ющие промежуточное число движений. Если приводи- 
мые фигуры рассматривать как механические системы, то 
можно получить свойства, связанные с симметрией меха- 
нических систем. Рассматривается положение материи в 
два разных момента времени: в момент (и в момент 
[18% Время Ё — параметр и рассматривается подобно 
углу а в группе движений. С. И. Зетель 


Геометрия 


3071 


3066. К вопросу о методике преподавания геомегрии 
в 6-м и 7-м классах. Воробьев Г. В., Матем. в шко- 
ле, 1958, № 3, 36—42 

3067. —О нескольких вопросах, связанных с методом 
преподавания аналитической геометрии. Голомб (О 
КИКи К\мезНасН 2\йарапусв 2 шеёо4а муКайи рео- 
теги апаШус7пе]. Со|аЪ $.), Востп. Ро|зК. ‘юмага. 
та+., 1956, Зет. 2, 1, № 2, 216—221 (польск.) 
Указывается, что в учебниках аналитической геометрии 

(рассматриваются польские учебники Борсука (К. Вогзик) 

и Старка (М. ЗфагК)) уделяется недостаточное внимание 

строгому аналитическому изложению вопросов, связанных 

с понятием ориентации геометрических образов на плос- 

кости и в пространстве. Даются: более точное определение 

понятия одинаковой ориентации двух троек некомпланарных 
векторов; формула для определения угла между прямыми 
на ориентированной плоскости; критерий совпадения ори- 
ентаций плоскости и треугольника на ней, заданного урав- 
нениями сторон; выражения внутренних углов треуголь- 
ника непосредственно через коэффициенты уравнений его 
сторон. Высказываются общие соображения о необходи- 
мости исключения интуиции при строгом изложении ана- 
литической геометрии. В. Ф. Рогаченко 


3068. О некоторых задачах, касающихся изложения 
аналитической геометрии. Бернацкий (О пеКогусь 
‚агадтешасн аофусгасусв \муКади хеотети апай- 
{ус2пе]. В1егпасК! М.), Восхп. Ро|$К. фо\ага. та%., 
1956, ег. 2, 1, №2, 222—225 (польск.) 

14—15 мая 1954 г. в Кракове состоялась методическая 
конференция, посвященная преподаванию аналитической 
геометрии. В реферируемой статье изложено содержание 
доклада, прочитанного автором. Автор считает подготовку 
выпускников польских средних школ в области матема- 
тики крайне низкой и потому рекомендует не торопиться 
с введением векторного исчисления и геометрии в прост- 
ранстве. 

Автор рекомендует следующее построение программы: 
сентябрь — ноябрь: теория прямой (на плоскости) и окруж- 
ности, канонические уравнения кривых второго порядка; 
декабрь — элементы векторной алгебры, прямая и плос- 
кость в пространстве, во втором семестре рекомендуется 
изучать кривые и поверхности второго порядка. 

Автор возражает против включения в курс аналитичес- 
кой геометрии элементов начертательной геометрии, на 
которую отводится две недели, подчеркивает необходи- 
мость обратить внимание слушателей на приложения и ра- 
тует за самостоятельную работу студентов. Г. И. Дринфельд 


3069. Дидактическая конференция по преподаванию 
аналитической геометрии в университете (КопГегепс1а 
4удаЖусгпа \ эргамле паисхаша сеотефшй апаШус?- 
пе} па ип/\егзуесе), Кос7п. Ро|5К. фо\аг2. тай, 
1956, Зег. 2, 1, № 2, 260—262 (польск.) 

Краткое изложение содержания докладов, прочитанных 
на методической конференции по преподаванию аналити- 
ческой геометрии в университетах, состоявшейся 14 и 
15 мая 1954 г. в Кракове. Приводится текст решения кон- 
ференции по рассмотренному вопросу. В. Ф. Рогаченко 
3070 К. Геометрия в пространстве. Манделбаум, 

Конт (5014 оеотену. Мап4е!Баим Нисо, 

Соп{е Зашие!|. Мем УотК, Копа!4 Ргез$ Со., 1957, 

УТ, 261 рр., Ш.) (англ.) у 

Традиционное изложение евклидовой геометрии заме- 
нено изложением, основанным на положениях и принци- 
пах современной математики. Конг руэнтность, подобие 
и перспектива рассматриваются как проектиивное соот- 
ветствие между пространственными фигурам. Инва- 
риантность элементов расценивается как характеристика 
геометрических преобразований. Из предисловия 
3071 К. Геометрия для класса математики. Коммо 

(@ботёНЧе, с!аззе 4е ша ётаНдиез. Сошшеац 

Лоаппу. Раг!з, Маззоп её Сие, 1957, Х, 523 И 

2980 {г), В1ЬЦосг. Егапсе, 1958, 147, № 13, 370 (франц. 
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3072. Случай неустойчивости из практики. Ноз (Ееп 
Ла Шейзреуа! ий 4е ргаК К. Мох Е. 3.), ЕисИ@ез 
(Медег!.), 1955—1956, 31, № 4, 183—187 (гол.) 
Рассматриваются положения равновесия балки, подве- 

шенной на канате в двух ее точках (в конечной точке 

балки Аи в другой, не обязательно конечной Х), причем 
канат проходит через подвешениый блок без трения: 

Для разных случаев относительной длины [/а каната 

(1 — длина каната, а — расстояние от А ло центра тяжес- 

ти балки) элементарными рассуждениями определяются 

те положения точки Х, в которых положение равновесия 
устойчивое. К. С. Сцилард 

3073. Геометрическое представление переходных со- 
стояний равновесия механических систем. Тодески- 
ни (Рарреезег{а2опе сеоте са 4еЙа 1аБИИа 4е! $1$- 
{еп1 шессап!с1. ТодезсН1п1 Ваг{ о | омео), Во|. 
Опюпе та. На|., 1957, 12, № 4, 596—603 (итал.; рез. 
англ. ) р 
В своей теории фигур равновесия Пуанкаре предложил 

изучать положения равновесия механических систем, 

подчиненных действию консервативных сил с силовой функ- 

цией, зависящей от некоторого переменного параметра, с 

помощью геометрического изучения в пространстве сво- 

бодных параметров системы и ‘переменного параметра 
уравнений, определяющих положения равновесия. В рефе- 
рируемой работе содержится геометрическая характерис- 
тика: тех точек (в случае одной степени свободы и од- 
ного параметра,) линий (в случае одной степени свободы 

и двух параметров), поверхностей (при одной степени 

свободы и при трех параметрах) и т. д., которые стде- 

ляют на „многообразиях равновесия“ устойчивые положе- 
ния равновесия от неустойчивых. Если, например, силовая 

И механической системы с одной степенью свободы я 

зависит от двух параметров Ри С, то на поверхности 


дИ (а, Е, 6) 
да 


ния равновесия от неустойчивых, будет представлять со- 


ди 
бою линию прикосновения к поверхности тт О цилинд- 
9 


—= 0 линия, отделяющая устойчивые положе- 


ра, имеющего в качестве своей направляющей огибаю- 
щую семейства тех линий, расположенных на плоскости 
РОС, вдоль каждой из которых переменное а, вычисляе- 


мое из уравнения Яы = 0, сохраняет постоянное значе- 


ние. Л. Н. Сретенский 
3074. Конхоидальная направляющая для шести беско- 
нечно близких положений. Мейер-цур-Капеллен 
(ег Копсбо!ЧепепКег Гиг зесбз ипепаЙсй БепаспБае 
Тасеп. Меуег 2тиг Саре!1еп \У..), 1. апоем. 
Ма. ипа Месь., 1957, 37, № 11-12, 485—487 (нем.) 
Рассматривается механизм с качающейся кулисой. 
Шатун проскальзывает через неподвижную точку В. При 
определенных геометрических соотношениях окружность, 
описываемая концом кривошипа, имеет касание шестого 
порядка с конхоидой, для которой точка В является уз- 
ловой. При этом на шатуне можно найти такую точку, 
которая описывает замкнутую кривую с участком, близ- 
ким к прямолинейному. Н. В. Бутенин 
3075. — Построение из элементарных криволинейных тре- 
угольников четырехугольного сетного полотна с рав- 
ным количеством узлов на кромках. Гуревич М. И., 
Зонов А. И., Тр. Моск. техн. ин-та рыбн. пром-сти 
и х-ва, 1957, вып. 8, 66—71 
Рассматривается элементарный криволинейный треу- 
гольник А! 450, в котором А, А» является подборой, 
А 0 и А. 0 — нитями, образующими с подборой в точках 
прикрепления угол о:. Формы подборы и угол а: задают- 
ся произвольно, тогда формы нитей вполне определяются. 


Геометрия 


1959 г. 


К треугольной части сети А, А›0 пристраиваются еще 
три аналогичных криволинейных треугольника так, чтобы 
получилась четырехугольная сеть с постоянными поса- 
дочными коэффициентами по кромкам и одинаковым чис- 
лом узлов на каждой кромке. На основании свойств 
подборы и нитей и при помощи комплексных чисел, ко- 
торыми изображаются векторы, выводятся условия, при 
выполнении которых нити двух соседних треугольников 
совпадают, и находится способ построения четырехуголь- 


ной сети. Описывается модель рассматриваемой сети. 
В. С. Люкшин 
3076. Определение формы элементарного криволиней- 


ного треугольника сетного полотна. Гуревич М. И., 
Григорьянц А. Н., Тр. Моск. техн. ин-та рыбн. 
пром-сти и х-ва, 1957, вып. 8, 72—75 

Задача определения формы элементарного криволиней- 
ного треугольника сетного полотна, закрепленного на 
плоскости без складок, решается при помощи теорем 
о сетях Чебышева. Как и в случае криволинейного тре- 
угольника сети Чебышева, рассматривается равнобедрен- 
ный элементарный треугольник с углом а при основании; 
при помощи соотношения между сторонами этого тре- 
угольника получают после интегрирования параметричес- 
кие уравнения нити — второй стороны сети, считая, что 
первая сторона (подбора) известна. Если посадочный ко- 
эффициент постоянный, то нить получается из подборы 
поворотом на угол ях и последующим преобразованием 
`подобия с коэффициентом 1/(2 со а). В. С. Люкшин 
3077. Переходная кривая—спираль и соприкасающийся 

круг. Хартман (ТНе В1оВ\ау зрга| ап Ше озсша- 

Ито сие. Наг{шап Рац!|), Тгапз. М. У. Асад. 

5с1., 1955, 17, № 8, 602—612 (англ.) 

Для переходных кривых на дорогах обычно употреб- 
ляется клотоида. В данной статье рассматривается слу- 
чаи построения переходной кривой спирали между дву- 
мя дугами СА и ВН окружностей разных радиусов и с 
разными центрами. Переходная спираль заданной длины 
[а соединяет точки А и. В, в которых радиусы соответст- 
вующих скружностей должны совпадать с радиусами 
соприкасающихся кругов слирали. Из свойств соприка- 
сающегося круга с использованием определения клотои- 
ды, выводятся параметрические уравнения спирали в ви- 
де рядов по степеням длины дуги / = АР в текущей точ- 
ке Р спирали и находятся формулы других геометричес- 
ких элементов для точки Р. Эти последние величины 
табулированы и для них построены графики, облегчаю- 
щие приближенное построение переходной кривой за- 
данной длины [„ = 1,000 футов. При помощи номограм- 


мы показывается, как находить элементы переходной 
спирали длины, отличной от Га. В. С. Люкшин 
3078. — Геометрический вывод — теоремы Ребхана. 


Львин Я. Б. В сб.: Исследования по теории соору- 
жений. Вып. 7, М., Госстройиздат, 1957, 605—606 
В строительной механике доказывается теорема Ребха- 
на при помощи составления функции давления Е и ис- 
следования ее на максимум. В заметке доказывается та 
же -теорема при помощи геометрического истолкования 
АЕ и геометрических соотношений между дифференциа- 
лами веса призмы обрушения и площади основания этой 
призмы; при доказательстве пр@небрегают бесконечно 
малыми порядков выше первого. В. С. Люкшин 
3079. Использование дифференциальной геометрии в 
навигации Намикава (Маш1Кама УозН:ма- 
за), Кобэ сёсэн дайгаку киё. Рикогаку-хэн, Веу. Коре 
Отму. Мегсаг(. Маппе. З&1еп{. ап Тесппо|. Зес., 1955, 
№ 2, 37—44 (японск.; рез. англ.) 


3080 К. Метод выравнивания в практической геомет- 
рии. Штван (\Уугоупауас! росеё у ргаКИсКе реоте{- 
ги. 5{уап Ап{оп{!п. 157 $, Ш., Ргава, ЗМТЫ, 
1954, 6, 60 Кбз), СезКа, Киа, 1954, № 42, 1061 
(чешск.) 
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3081. —О треугольниках. Штейнхаус (О {гб\КацасН. 
З1е1ппацз Н.), Восгп. Ро|$К. фю\маг2. шта+., 1956, 
Зег. 2, 1, №2, 169—174 (польск.) 

Рассматриваются принадлежащие одной и той же 
плоскости треугольники с периметром 1. Принадлежа- 
щими одному классу считаются такие треугольники, ко- 
торые могут быть совмещены движением по плоскости. 
Треугольник характеризуется тройкой чисел (х, у,2), вы- 
ражающих его стороны, которые обходятся в направле- 
нии часовой стрелки. Множество таких троек, удовлет- 
воряющих очевидным дополнительным условиям, пред- 
ставляет все типы треугольников плоскости, включая 
вырожденные случаи. Каждый треугольник (х, у, 2) мож- 
но изобразить точкой (х, у) на вспомогательной плоскос- 
ти ОХУ. При этом образы треугольников заполняют на 


плоскости ОХУ треугольник Т с вершинами | о), 

РТ 

Дал 

будут лежать тогда на отрезках прямых 
Е ОР 

а прямоугольных треугольников — на отрезках гнпербол 


(с 5. Образы равнобедренных треугольников 


1 1 
5, 


1 
(ху (—и9)=а. 


Перенося множество образов на сферу, можно получить 
‚карту плоских треугольников“, рассмотрение которой 
позволяет дать естественную и единообразную класси- 
фикацию плоских треугольников, не прибегая к класси- 
фикации по различным признакам, как это делается в 
элементарной планиметрии. РС «ру тер 
3082. —О приложении теории измерения величин к из- 

мерению длин отрезков и площадей многоугольников. 

Мацкин М. С., Уч. зап. Глазовск. пед. ин-та, 1956, 

вып. 3, 184—207 ‹ я 

Показывается применение известной общей теории ве- 
личин к измерению длин прямолинейных отрезков и 
площадей плоских многоугольников, для чего доказыва- 
ется ряд теорем и лемм о равносоставленных много- 
угольниках, прямоугольниках и треугольниках. 

: Н. В. Наумович 
3083. О равностороннем треугольнике. Гурматай 

(Зиг 1е {1апее бдиЙага!. доогтавВ 1! В К.), 

МаШез1з, 1957, 66, № 4-6, 167—172 (франц.) 

Методом комплексных координат доказывается ряд 
теорем о равностороннем треугольнике, в частности: 
1) В равностороннем треугольнике средина расстояния 
между точками, инверсными относительно описанной 
окружности двум инверсным относительно треугольника 
точкам, принадлежит вписанной в него окружности. 
2) Если Аи В суть точки, инверсные относительно рав- 
ностороннего треугольника, то сумма углов, образуемых 
каждой из его высот с. диаметрами описаннси окруж- 
ности, проходящими через А, В и средину отрезка АВ— 
кратна т. 3) В равностороннем треугольнике взаимная 
трансверсаль касательной к описанной окружности в 
переменной точке Т касается своей огибающей в точке 
диаметра описанной окружности, перпендикулярного к 
прямой Симсона точки Т. К. К. Мокрищев 


3084. Обобщение на вписанный многоугольник прямой 
Симсона произвольного и з к ны ТИ 
о1утРопе шзсирНЫе 4е 1а @гойе 4е Зипзоп а апе 

о кончие. СоогтазВ {12 К.), Ма®ез1з, 1958, 
67, № 1-3, 23—27 (франц.) 
Ланглей определил прямую 
ности относительно вписанного многоугольника 


Симсона точки М окруж- 
А: А»...Ан. 


Элементарная геометрия‘ 


3087 


Проекции точки М на прямые Симсона этой точки отно- 
сительно треугольников А›АзА4; АзАаА;; А.А. А; А.А. Аз 
принадлежат одной прямой, называемой прямой Симсона 
точки /М относительно четырехугольника А, А.А. Ал; про- 
екции точки М на прямые Симсона этой точки относи- 
тельно четырехугольника 4›4.А4А., АзА.А5А, А.А А.А», 
А А.АзАа принадлежат прямой, называемой прямой Сим- 
сона точки /М относительно пятиугольника А, А» АзА. А 
им. 

Рассматривается обобщение прямой Симсона относи- 
тельно данной точки М на произвольный вписанный в 
окружность многоугольник, если из точки М проводятся 
прямые, образующие со сторонами многоугольника дан- 
ный угол (не обязательно прямой). Это обобщение инте- 
ресно тем, что углы, заменяющие прямые углы при про- 
ектировании точки М на прямые Симсона (последователь- 
но относительно треугольника, четырехугольника и т. д.), 
могут быть различными. Кроме того, простое уравнение 
обобщенной прямой Симсона показывает, что уравнение 
прямой Симсона не меняется от перестановки углов при 
последовательных косоугольных проекциях. Исследова- 
ние ведется при помощи комплексных координат. Инте- 
ресно полученное следствие, обобщающее известную те- 
орему геометрии треугольника. Прямые Симсона двух 
диаметрально противоположных точек относительно п’- 
угольника перпендикулярны, если п нечетно, и парал- 
лельны, если п четно. С. И. Зетель 


3085. —К отысканию ядра сечения произвольного четы- 
рехугольника. Барта (7иг ЕгтИипо 4ез Кегпез 
етег Бейе реп У1егескНасНе. Ваг{а ..), 7. апвем. 
Ма. цп@ Месв., 1957, 37, № 7-8, 245 (нем.) 
Обобщен способ отыскания ядра сечения прямоуголь- 

ника на произвольный четырехугольник. С. И. Зетель 

3086. Некоторые замечания к теореме Помпею. Ско- 
пец 3. А., Матем. просвещение, вып. 2, 1957, 205—210 
Приводится новое доказательство известной теоремы 

Помпею, позволяющее установить, что если в плоскости 

равностороннего треугольника А (А. А›Аз) дана точка Р, 

то на отрезках РА; можно построить треугольник т, ко- 

торый: 1) вписывается в данный треугольник А, 2) вы- 

рождается в отрезок тогда и только тогда, когда точка Р 

принадлежит описанной около треугольника А окруж- 

ности, 3) имеет углы Ф;, связанные с углами $; = = А;РАь 

определенными соотношениями в зависимости от того, в 

какой части плоскости находится точка Р. Находится 

также геометрическое место точек Р, которым соответст- 
вуют прямоугольные треугольники =. Дается обобщение 
теоремы Помпею на трехмерное пространство. 

Н. В. Наумович 

3087. Ортополяры прямой в комплексном треугольни- 
ке. Котов В. Ф., Уч. зап. Магнитогорского гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 4, 340—343 
Три произвольные прямые А, В, С и три перпендику- 

ляра а, 6, с, так что а пересекается ортогонально с В 

и С (соответственно 6 и с), образуют в пространстве 

комплексный треугольник. Первые три прямые называют- 

ся его вершинами, а остальные три — его сторонами. 

Пусть 4 — любая прямая. Прямая Ад (соответственно Ва 

или Са) ортогонально пересекается с прямой 4 и с крат- 

чайшим расстоянием между 4 и А (соответственно В или 

С). При помощи винтового исчисления доказывается су- 

ществование прямой, ортогонально пересекающейся с 

тремя прямыми кратчайших расстояний между Ад и а, 

Ва и 6, Сци с. Эта прямая и называется ортополярной 

прямой 4 относительно вершин комплексного треуголь- 

ника. Рассматриваются некоторые применения для обык- 
новенного треугольника на плоскости, 

Примечание референта. Возникает вопрос, 
имеется ли связь построений автора с конфигурацией 
Петерса — Морлея (Математика в СССР за 30 лет, 
1948, стр. 952). К. И. Гринщевичюс 
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3088. О свойстве п-сторонника. Клосон (Ап п-Ипе 
ргорейу. С1амзоп 4. У.), Атег. Май. Мош Шу, 
1958, 65, № 1, 32—33 (англ.) 

Заметка дополняет статью автора (РЖМат, 1958, 1483). 
Доказаны теоремы: 

Теорема 1. я кругов Микела (п — 1)-сторонников, 
полученных из данного п-сторонника удалением одной 
из его сторон, имеют общий радикальный центр. 

Теорема 2. Радикальный центр п кругов Микела` 
и радикальный центр новой цепи кругов коллинеарны с 
центром круга Морлея данного п-сторонника. 

А. Л. Вернер 

3089. Заметка о существовании многоугольника. Га- 
вел (РогпашКа о ех!зйепс: тпобойрепЖа. Науе!| 
Уас| ау), Сазор. рёз{оу. таф., 1956, 81, № 4, 405— 
409 (чешск.) 


Пусть заданы числа $1,...9и (п> 4); обозначим 
@р == ©0$ ($1 Е... 94), Вр = п (91 |... Е Ф;), 4:; = 
— 46; — аф:, М — множество всех (:, Г), для которых 

8: =! рт 
Ч; = 0, х = — 64, х=Ь у. 


Многоугольник, 2-й угол которого равен $;, существует 
именно тогда, когда выполнено одно из следующих ус- 
ловий: (1) 61 =... =6, 1 =0 и некоторое $; является 
нечетным кратным т; (2) 4;; =0 для некоторых &, и 
(а) х, 0-2 х,; для некоторой пары (^, $) Е М и сущест- 


вует пара (и, о), для которой $8 В, = — $8 В» = $8 45-0 
или (5) хх; = 0 для (5, ЛЕМ, 6: =0 именно тогда, 
когда # =т;,....т,, среди коэффициентов ал, (]=1,..., Г) 
имеется хотя бы один отрицательный и среди коэффи- 
циентов 6; (1 = 1,.... п — 1) имеется хотя бы один по- 
у 
ложительный и один стрицательный. А. 5уес 
3090. —О четырех попарно ортогональных действитель- 


ных сферах. Корт (5иг диайе зрНегез гееПез 4еих 

А Ч4еих ог{осопа!ез. Соцг Ма{Бап А14$011- 

1 ег), Ма®ез1з, 1956, 65, № 1-3, 53—67 (франц.) 

Рассматриваются различные геометрические объекты, 
связанные с четверкой попарно ортогональных сфер (А), 
(В), (С), (2). Центральный тетраэдр АВС имеет орто- 
центр М, являющийся центром мнимой сферы (Н), орто- 
гональной к данным. Разбивая четверку сфер на 2 пары 
и заменяя каждую пару на их радиальную сферу и сферу 
подобия, т. е. на сферы, концами диаметров которых слу- 
жат соответственно центры данных сфер и их центры по- 
добия, или на две сферы антиподобия, т.е на сферы, 
относительно которых данные сферы взаимно инверсны, 
получим 6 новых четверок попарно ортогональных сфер 
с тою же общей ортогональной сферой (Н). Описанные 
сферы центральных тетраэдров всех семи четверок имеют 
общую мнимую ортогональную сферу с центром Н. Две 
различные точки пересечения трех данных сфер названы 
дополнительными; геометрические объекты, определяемые 
соответственно дополнительными точками также названы 
дополнительными. Тетраэдр, определяемый точками пере- 
сечения, среди которых нет дополнительных, и его опи- 
санная сфера названы тетраэдром пересечения и сферой 
пересечения. Точка Н является центром гомологии каж- 
дой из 8 пар дополнительных‘ тетраэдров пересечения 
и центром подобия каждой пары дополнительных сфер 
пересечения. Сфера (Н) ортогональна всем сферам пере- 
сечения. Каждая из 8 плоскостей подобия данной четвер- 
ки сфер является плоскостью гомологии одной из пар 
дополнительных тетраэдров пересечения, радикальной 
плоскостью соответствующих сфер пересечения и общей 
плоскостью Лемуана этих тетраэдров, оказывающихся 
изодинамическими. Рассмотрены некоторые следствия пе- 
речисленных утверждений. Подробно исследована задача 
построения четверки попарно ортогональных сфер по их 
тетраэдру пёресечения. 


Примечание референта. Квадрат радиуса сферы 
центров Н, ортогональной к описанной сфере централь- 
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ного тетраэдра, равен не трети квадрата радиуса сферы (Н), 
как сказано на стр. 56, а в 3 раза больше последнего. 

Е. Г. Гонин 

3091. Задача Аполлония, примененная к четырем ок- 

ружностям, вписанным в треугольник. Эпли (Раз Так- 

Нопзрго ет уоп АроПоп!$, апое\уапаё ацЁ @е уег 

ВегаНгипрзкге!зе етез Пгееск$. Аерр11 А! Ёгед), 

Е]ет. Маё., 1958, 13, № 2, 25—30 (нем.) 

Дается конструктивное решение задачи о построении 
всех окружностей, которые касаются любой’ тройки из 
четырех окружностей, вписанных в данный треугольник. 
Кроме окружности Фейербаха и сторон данного треуголь- 
ника, являющихся общими решениями задачи для всех 
четырех троек вписанных окружностей, существует еще 
16 окружностей — решений задачи, которые разбиваются 
на четыре группы по четыре окружности в каждой. Ука- 
зывается ряд интересных геометрических свойств этих 
окружностей. Далее приводятся рациональные выражения 
их радиусов через стороны и радиус окружности Фейер- 
баха данного треугольника. С помощью этих выражений 
выведены две группы линейных зависимостей между ра- 
диусами касательных окружностей, а также их обратны- 
ми величинами. В. Ф Рогаченко. 
3092. —Синус тройного угла в круге. Тебо (Зте-1р- 

1е-ап]е-сге. ТВеБац!{ У.), МаШезз, 1956, 

№ 4-6, 282—284 (франц.) 

Если вписать в основной треугольник Т = АВС, кото- 
рый’ сам вписан в круг (0, Ю), два треугольника Т\ = 
= А, В: С,; Т. ='`А. В. С. так, что при обычных обозна- 
чениях имеем равенство углов 


(41;5) = А (с) = В Са) = С 


(2;с) = А (65; а) = В (с2;6) = С, 


то треугольники ‚Г: и Т.о вписаны в круг (®) с центром 
Ф и радиусом 
Е Ю 
=. 
р | = 8с0$ А соз В со$С 


Эта теорема была доказана Тукером, а круг («) был наз- 
ван Нейбергом “кругом утроенного угла“, так как 


А, А» : В: Вь: С: Съ = п ЗА: м ЗВ : зш ЭС. 
В заметке показано, что на прямой О® лежит точка О 


с нормальными координатами $11? А соз А, 311? В соз В, 
$112 С с0$ С, причем точка « делит отрезок О © в отно- 


о ыы а 6 
шении Ве: Рассмотрен интересный частный случай, 
когда 

Ат 
ВЕ 7 


В этом случае „круг тройного угла“ вырождается в пря- 

мую. С..И Зетель 

3093. О быстром вычерчивании полярных кривых. 
Гринспан (Оп гар зкесШпе оЁ ро|аг сигуез. 
Ягеепзрап Попа!94), Ма. ТеасВег, 1957, 50, 
№ 4, 267—271 (англ.) 

3094. Построение треугольника Пифагора. Зибель 
(КопзикНоп ег руШавогезсВеп Огаеске. Зте- 
Бе! А.), Ма. цп@ паг\мз$. Ощегг., 1956, 9, № 3, 
133 (нем.) 


3095. О построении прямых, удовлетворяющих опре- 
деленным условиям. Рёвекамп (Оуег [её сопз{- 
гиегеп уап гес№{еп, Че аап Бераа14е уоогугааг4еп тое- 
{еп уо!4оеп. Кецуесашр У. 4. г), Ме 
{}азсвг. у1зКипае, 1955—1956, 43, № 6, 275—293 (гол.) 
Систематизация задач на определение прямых лини} 

в трехмерном пространстве. Задачи группируются сле: 
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дующим образом: задачи, которые сводятся 1) к опреде- 
лению прямой линии, проходящей через две конечные 
точки, 2) к определению прямой линии с заданным направ- 
лением через заданную точку, 3) к определению прямой 
линии с заданным направлением и с добавочными усло- 
виями, определяющими его положение (не равносильными 
_ требованию, чтобы прямая линия проходила через одну 
заданную точку), 4) к определению прямсй, проходящей 
‘через заданную точку и с добавочными условиями, кото- 
рые не равносильны заданию направления прямой (или 
заданию второй точки), 5) к определению прямой линии 
из условий, которые, однако, нельзя толковать как за- 
дание двух ее точек. Наконец, рассматриваются 6) неко- 
торые особые случаи. Например, из группы 3) перечис- 
ляется 31 задача. Характерный пример из этой группы: 
искомые прямые с заданным направлением должны пере- 
сечь заданную прямую и касаться заданного конуса. 
я К. С. Сцилард 
3096. Геометрические задачи на построение с беско- 
нечным множеством решений. Кушка (Геометричн! 
задач! на побудову з неск!нченною множиною розв’- 
язкв. Кушка 3. П.), Наук. зап. Полтавськ. держ. 
пед. 1н-т, 1955. 8, 67—90 (укр.) 

Задачи с бесконечным множеством решений часто воз- 
никают как необходимый этап решения некоторых опре- 
деленных задач на построение, особенно при использова- 
нии метода геометрических мест. Поэтому учащиеся 
должны овладеть решением задач на построение с беско- 
нечным множеством решений, что, в частности, поможет 
им приобрести навыки в исследовании решений конструк- 
тивных определенных задач. Даются образцы решения 
{с полным исследованием) восьми задач на построение 
треугольников с бесконечным множеством решений, а так- 
же краткие методические указания для преподавателей 
математики в \1 — УП классах. В. Ф. Рогаченко 


3097. Аналитический метод решения геометрических 
задач на доказательство (по планиметрии). Кушка 
(Аналтичний метод розв’язування геометричних за- 
дач на доведення (з план1метрй). Кушка 3. П.), 
Наук. зап. Полтавськ. держ. пед. 1н-т, 1955, 8, 91— 
105 (укр.) 

Отмечается, что в практике школьной работы мало 
внимания уделяется решению геометрических задач на 
доказательство. При этом учителя отдают предпочтение 
_синтетическому методу. Рекомендуется более широко 
применять аналитический метод, начиная с У! класса. 
Решение задач на доказательство аналитическим методом 
сводится к основным этапам: 1. Анализ решения, с по- 
мощью которого устанавливается: а) какое дополнитель- 
ное построение нужно выполнить, если такое построение 
имеет место при решении данной задачи; 6) какие гео- 
метрические предложения необходимо использовать при 
решении задачи; 2. Синтетическое решение задачи (после 
окончания анализа). Дается подробная методическая раз- 
работка решений 11 задач на доказательство по плани- 
метрии аналитическим методом. В. Ф. Рогаченко 


3098 К. Задачи по геометрии для класса математи- 
ки. (РгоМётез 4е оёошё не. СШаззе 4е таётаНаи- 
ез. Рагю, 1л4ое|, 1957, 486 р., Ш., 1900 {т.), ВПоэг. 
Егапсе, 1958, 147, № 14, 394 (франц.) 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3099. Удвоение куба по Архиту и изучение кривой, 
связанной с этим вопросом. Скоф (РирИсаглопе 4е! 
сибо зесоп4о АгсНИа е з{и4ю 4еШе сигуе соппеззе а! 
ргоМета. $Ко!{ Ец|!у:а), Рего4. таф., 1958, 36, 
№ 1, 19-40 (итал.) 3 

» Греческий математик Архит Тарентский (430—365 г. 

до н. э.) указал геометрическое решение задачи удвоения 

куба, заключающееся в конечном счете в нахождении 


Аналитическая геометрия 


3105 


точки Р (5, у, ©) пересечения поверхностей: 1) х2 ++ у2= 
= ах, 2) (ау) = аа (у), 3) (а) @— 
— 62 у? — 6? 22 =0 Действительно, если положить г? 
= 8? +12, 02 = #2 + 12 -| (2, то получится 6: г=г: 0 


| 


з 
О: и делу а (при @=2, Б=|1 будет г= 
з 
— И ). Таким образом, решение Архита основано на 
гиппократовом замечании. Автор (ссылаясь на Лория) 
воспроизводит чисто гесметрическое решение Архита 
и указывает приведенное аналитическое решение. Далее 
автор находит точку Р методами начертательной геомет- 
рии и теми же методами исследует пересечения: цилин- 
дра 1) с конусом 3); цилиндра с тором 2); и конуса с то- 
ром. Обширный параграф посвящен изучению проекций 
этих пересечений на координатные плоскости. Особым 
точкам этих проекций будет посвящено продолжение 


работы. Г, И. Дринфельд 
3100. Кривые второго порядка в элементарном изло- 
жении аналитической геометрии. Страшевич 


(Кгруме зорша агивево \ еетеп{агпут \муКа@дже 
сеотетИ апаШустпе]. 5 {газрем1с2т 5.), Восгп. 
Ро]зК. Чю\аг2. тай., 1956, $ег. 2, 1, № 2, 234—243 
(польск. )! 

Методическая статья, посвященная изложению элемен- 
тарной теории кривых второго порядка в технических 
учебных заведениях в объеме 12 лекционных часов. Ав- 
тор исходит не из фокальных свойств кривых, а непос- 
редственно из’ соответствующих частных случаев общего 
уравнения кривой второго порядка. В. Ф. Рогаченко 
3101. О стереометрическом изложении теории кони- 

ческих сечений. Гавел (О з{егеотей1скёт ууБидо- 

уап! {Пеоме Кийе]озебек. Науе| Уас|[ ат), Рокго- 

Ку та, 1уз. а азгоп., 1957, 2, № 6, 687—697 (чешск.) 

Доказываются некоторые элементарные теоремы, свя- 
занные с центральным проектированием окружности, на- 
пример: окружность К можно центральнс спроектировать 
в окружность К’ так, что данный треугольник, вписан- 
ный в К, спроектируется в прямоугольный равнобед- 
ренный треугольник. На основании этих теорем делается 
основной вывод: центральная проекция конического се- 
чения есть коническое сечение. В. А. Маневич 


3102. Геометрический смысл первого и второго экс- 
центриситетов. Стовас В. М., Вестн. Ленингр. ун- 
та, 1956, № 13, 139—141 

3103. Аналитический метод для построения кривых 
второго и третьего порядков. Сиспанов (Ап апа- 
1уНс тео Гог Насше ацадгайс$ ап сиб1с$. $15- 
рапоу 5егр1о), Веу. Чшу.-Ма{. Агвепипа, 1955, 
16, 129—150 (исп.) 


3104. —О тройном произведении векторов. Кламкин 
‚(Оп 41е уесфог 4р!е ргодисе К|]ашК!т М. $.), 
Атег. Маф. Мог Шу, 1954, 61, № 10, 705—707 
(англ.) 


Дается несколько различных способов для вычисления 
векторного произведения трех векторов 


мх (ВХ С) = (М.С) В— (М.В) С. 


К. И. Гринцевичюс 

3105. Замечания о векторном методе в аналитичес- 
кой геометрии. Шарский (О\уас: о шеоа2е мекК- 
{ого\е] \ веотеши апаШусгпе]. ЗрагзК! ..), 
Востп. Ро|$К. фою\аги. тай. 1956, $ег. 2, 1, № 2, 
226—229 (польск.) | 
На примерах из аналитической и дифференциальной 
геометрии иллюстрируются положительные и отрицатель- 
ные стороны применения векторного метода. На этой 
основе рекомендуется векторное изложение примечять 
В теоретической части курса, а на практических занятиях, 
требующих числовых расчетов, предлагается использовать 
обычные аналитические методы. В. Ф. Рогатенке 
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3106. Алгебраические основы векторного исчисления. 
Ваксель (А1реБга1зсНе Отип асе 4ег У&Жоггесв- 
пипр. УаКзе! } Ап{оп), С1азК та%ф.-Н2. 1 азоп., 
1957, 12, № 3, 161—169 (нем.; рез. сербо-хорв.) 
Ставится задача обоснования свойств векторов трех- 

мерного евклидова пространства и, в частности, сущест- 

вования у них двух произведений с помощью гиперком- 
плексных чисел, конструируемых в виде квадратных 
матриц, для которых, помимо обычных правил действий 
над матрицами, устанавливается обобщенное умноже- 
ние (п): 


АтВ=а: АВ -+ а ВА-Ь А, В+ 65 В А- 
-- [2с (АВ), + а4А. ВЕ, (1) 


А = (а; 1), В = (6:2) — квадратные матрицы п-го порядка; 
Е — единичная матрица; АВ, ВА — обычные произведения 
матриц (по правилу умножения строки на столбец); Ал, 
В, (АВ)! — следы соответствующих матриц; ал, а>, вл, 6», 
с, 4 — произвольные фиксированные комплексные числа, 
выбор которых определяет ту или иную операцию умно- 
жения: п = (41, 45, 61,65, с, а). В частности, произведение 
АВ получается при пу = (1, 0, 0,0, 0,0), при а1 = аз = 
00 п=р= (0,0, 0,0, с, 4) произведение 
АрВ представляет собой скалярную матрицу, которая 
отождествляется с соответствующим скаляром: 


АрВ= (АВ), +4 А, В, . (2) 


Произведение (2) называется внутренним произведением 
матриц А и В; в силу равенства (АВ), = (ВА), оно ком- 
мутативно. Произведение (1) называется внешним, в общем 
случае онб не является ни коммутативным, ни ассоциа- 


ТИВНЫМ. 

Исследуются условия, при которых смешанное произ- 
ведение (АжВ)рС можно рассматривать как скалярное 
произведение трех матриц А, Ви С. В частности, такое 
смешанное произведение доставляет пара: 

#1 1 
пЕЛ=( 5, — 5, 0,0,0,0) ир= (0,0, 0,0,с', 4) (3) 
при любых с’ и 4’. Внешнее произведение 
1 
АЛВ= > (АВ— ВА), (4) 


меняющее знак при перестановке сомножителей, называет- 
ся альтернирующим произведением матриц А и В. 
Вводится понятие композиции умножений: п” = пл.. 
Произведение Ал” В = Акт’ В получается подстановкой 
в (1) вместо матриц: АВ, ВА, В, А, Е соответственво 


Аг’ В. Вт’ А, \/, (Вт' Е + Ет' В), |, (Ак Е-+ 
+ Ел’ А), Ет’Е. 


Заменяя в формуле (1) коэффициенты а, а», 61, 65, с, а 


новыми [, т, г, $, [, и, связанными со старыми соотно- 
шениями: 


Я -Рм деи 27 — 111$ 
РЫСИ р ОЛА = 
27—21 —=п$5 
Е ААТЕНЕ зб (5) 
1—7 — 21-Е и 
И 2 : 


находим, что коэффициенты л” связаны с коэффициента- 
ми хи п следующим образом: 
ИГ, Т’=ЩТ,, ГГ", 53"= 


‚ — 


дот’ г, ЕЕ и, =ци, (6) 


Геометрия 


1959 в | 


Эти соотношения позволяют установить изоморфное со- 
ответствие между множеством операций умножения п 


и множеством матриц т вида: 


рот т0$ 
р о ть о М =| 0%0 а} 
п ом , д = ’ Е 
00и ОО } 


Отсюда вытекает, что композиция умножений ассоциа- 
тивна. 

Для построения гиперкомплексных чисел, представля- 
ющих трехмерные векторы, рассматриваются матрицы. 
второго порядка, следы которых равны нулю: 


211412 
ыы ы (8) 
В качестве внешнего произведения для них берется 
1 
альтернирующее произведение АЛВ= (АВ— ВА), ко- 


торое также является матрицей со следом, равным нулю. 
В соответствующем этому внешнему произведению внут- 
1 


реннем произведении (3) кладем с’ = — 5. 
Получаем 
АВ =— а11 61 — 1/5 (12 эл Е @21 612). (9) 
Полагая теперь: @11 =— @1 412 = 45 #- аз, 421 = @&ё — 


— @з (41, 40, 43 — действительные числа, { — мнимая еди- 
ница), записываем матрицу (8) в виде: 


И 


ай 


— ай 


А-А= ( 


921 — аз 


= а Е а} ЗЕ: аз, (10) 


ое рее рр, 01 Е 
= = —= == ЯН 
где { в ] а ужа дДиницы 


кватернионов. Таким образом вектору (ал, 4, аз) ставится 
в соответствие кватернион (10). В соответствии с (9) 
внутреннее произведение находится по правилу: 


АВ = а1 в! - 4265 + аз 63, 


внешним произведением служит АЛВ. 

Представление трехмерных векторов гиперкомплексными 
числами А, не единственное. Теми же свойствами, чтс 
матрицы А›, обладают матрицы третьего порядка: 


0 аз — а 
Аз == — 43 0 а , 
а а1 0 


для которых внешнее и внутреннее умножение произво 
дится по указанным выше правилам. Комбинируя эт! 
представления, можно получать новые представления, на 


пример: 
А. 0 А. 0 
А = ‚ Аз = . 
, ( у С о 
А. Г. Школьни! 
3107 К. Аналитическая геометрия и линейная алгеб. 


ра. Келлер (Апа|уНзсВег Сеотее ипа. Ипеаге А| 
рерга. Ке!]ег О{{-Не!пгусВв. Веги. УЕВ Р4зсь 
\Уег1. \15$., 1957, ХТ, 442 $., Ш.) (нем.) 


Курс аналитической геометрии в трехмерном и п-мер 
ном евклидовом и проективном пространствах и линейно 
алгебры. В гл. 1 вводятся координаты на плоскости и 
трехмерном пространстве, в гл. П изложена векторна 


— 174 — 


_ №3 


Проективная геометрия ` 


алгебра (вектор определяется как параллельный перенос 
в пространстве), в гл. ПП изложены общая теория пря- 
мых, плоскостей, окружностей и сфер и элементарная 
теория линий и поверхностей второго порядка. Гл. 1\ 
представляет собой обычный курс линейной алгебры. В 
гл. У вводится п-мерное евклидово пространство, опре- 
деляющееся с помощью арифметической модели (точки — 
системы чисел х\, х?,...,х”), в этом пространстве опреде- 
ляются векторы (как преобразования, переводящие точки 
Ан С ВОтОчки: Хоа, хан. г, ха”) и 
строится векторная алгебра. В гл. УТ сообщаются общие 
сведения с геометрических преобразованиях и эрланген- 
ской программе Ф. Клейна. В гл. УП рассматриваются 
ортогональные преобразования (движения и отражения), 
в связи с движениями рассматриваются эйлеровы углы 
и представления движений с помощью кватернионов; здесь 
же рассматриваются преобразования уравнений второй сте- 
пени при ортогональных преобразованиях. В гл. УШ изу- 
чаются аффинные преобразования и их важнейшие частные 
виды, а также аффинная теория линий и поверхностей 
второго порядка, в частности, теория сопряженных диа- 
метров, теоремы Аполлония о сопряженных диаметрах 
и т. д. В гл. [Х „Пучок и связка“ рассматриваются пуч- 
ки и связки прямых и плоскостей, несобственные элемен- 
ты и вводятся однородные координаты, таким образом, с 
этой главы начинается изложение проективной геометрии. 
В гл. Х проективная геометрия развивается дальше: опре- 
деляются координаты прямых линий на плоскости и в 
пространстве, координаты гиперплоскостей, рассматривает- 
ся принцип двойственности и основы линейчатой геомет- 
рии, в гл. ХГ рассматриваются „теоремы о точках пере- 
сечения“ — теоремы Дезарга и вырожденный случай тео- 
ремы Паскаля, в гл. ХПИ изучаются двойное отношение 
и гармонизм, в гл. ХШ — проективные преобразования 
на прямой и в плоском пучке прямых и, в частности, ин- 
волюции, в гл. ХУ — пучки -кругов (в связи с инволю- 
пиями на прямой), в гл. ХУ — проективные преобразо- 
вания в пространстве; здесь же вводятся проективные 
координаты и рассматривается приведение матриц к нор- 
мальной форме Жордана, с помощью чего производится 
классификация проективных преобразований. В гл. ХУ! 
изложена проективная теория линий и поверхностей вто- 
рого порядка, в частности проективное порождение линий 
второго порядка, теорема Паскаля, теория поляр, приме- 
нения к геометрическим построениям. - 
Книга охватывает огромный материал, изложенный 
весьма экономно и часто очень оригинально. Тщательно 
указаны все применения к элементарной геометрии игео- 
метрическим построениям. Много исторических указа- 
ний, после фамилии каждого математика указаны Даты 
жизни, профессия, город, в котором он жил и работал. 
Экономное изложение материала приводит, однако, иног- 
да к чрезмерной конспективности. Исторические справки 
не всегда верны, например, на стр. 135 „формулы Кели 
на самом деле найдены Л. Эйлером. Геометрическому 
духу книги не соответствует определение пространства 
через арифметическую модель, этому духу более соот- 
ветствсвало бы аксиоматическое определение основных 
понятий. В книге 190 обычных чертежей, изображающих 
плоские фигуры, и 77 стереоскопических чертежей, к ко- 
торым приложены специальные очки; эти чертежи дают 
наглядное объемное изображение самых сложных прост- 
ранственных конфигураций. Стереоскопические чертежи 
представляют собой замечательную техническую особен- 
ность книги. Б. А. Розенфельд 
3108 К. Аналитические кривые второгд. порядка. 
Спейн (Апа!у4са! сот1сз. З$ра1п Вагту. Гоп- 
4оп_Ме\м УогКк, Регеапюп Ргез$, 1957, 1х, 145 рр., 


., 30 зН.), Вгй. Ма ВПорт., 1957, № 411, 12 
(англ.) к 
3109 К. Задачи и упражнения по аналитической гео- 


метрии. Цубербиллер (2адата 1 смЧстеша 2 ое- 
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отейИ апаШустпе]. \уЧ. 3 ГоюоЙ5. Си регЬ}!- 
1ег ОГра. Тшт. 2 гоз. \Магзтауа, Р\/М, 1957, 


311 з., П., 29 21), Ргхем. ЫБНорт., 1957, 13, № 44, 
№ 607 (польск.) 


ПРОЕКТИ ВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3110. О двух взаимообратных точках и о их допелни- 
тельных точках. Било ($иг Ч4еих рош{ё$ гёс1ргодиез 
её 1еигз сотр!ётещатез. В11о 4.), Маез1з, 1957, 
`66, № 7-9, 324—355. (франц.) 
Приводится проективное доказательство и обобщение 

теоремы, доказанной аналитически 'Барроканом: В тре- 

угольнике АВС две взаимообратные точки Ри О и их 
дополнительные Р’и ©’ расположены на коническом 
сечении, описанном около треугольника АВС (РЖМат, 

1958, 318). Обобщение теоремы Баррокана: Если и, из, 

и, ис — точки, принадлежащие инверсии относительно 

треугольника АВС, то точки Р и О взаимообратные и 

точки Р’и О’, им соответственные в гомологии с цент- 

ром и, переводящей изири, в АВС, лежат на одном 
коническом сечении, описанном около АВС. При совпа- 
дении О с С — центром тяжести треугольника АВС — 
треугольник Изири‚ совпадает с антидополнительным 
треугольника АВС и получается теорема Баррокана. 

С. И. Зетель 

3111. Символизм для рассмотрения проектирований и. 
подобных им математических действий. Аллен (Зут- 
Бозт ш Ше Неайпег о{ рго]есНуез ап зипИаг та- 
{бета са] ргоседигез. А1]еп Номага О.), Оцам. 
7. Еюп 94а Асаа. $с1., 1956, 19, № 1, 52—54 (англ.) 
Вводятся символические обозначения для координат- 

ных осей, плоскостей, гиперплоскостей, а также окруж- 

ностей, кругов и т. д. в 4-мерном пространстве и пока- 
зывается, как в этих обозначениях выражаются проек- 
ции кругов на координатные оси, шаров на координатные 
плоскости и т. д. А. Л. Онищик 


3112. Проективные соответствия в прямолинейных ря- 
дах. Лебедев П. Н., Сб. статей Всес. заочн. поли- 


техн. ин-та, 1956, вып. 15, 112—127 и 1957, вып. 16, 
30—46 


Часть [| см. РЖМат, 1958, 1498. 


Излагается метрическая теория проективных соответ- 
ствий проективных рядов на плоскости. Метод автора 
таков. Пусть ряды и и и: проективны. Расположим но- 
ситель ряда и, перпендикулярно носителю и и так, чтобы 
ряды стали перспективны. Будем переносить параллель- 
но себе ряд и1, сохраняя его перспективность ряду и. 
Центр перспективы $ при этом будет перемещаться по 
прямой, перпендикулярной к и и проходящей через пре- 
дельную точку ряда и. Предельная же точка ряда щ, 
сохраняя среди точек этого ряда неизменное положение, 
опишет равнобсчную гиперболу, с помощью которой и 
решаются все. задачи, рассмотренные автором. 

Решение наиболее важной задачи — построения двой- 
ных точек двух совмещенных проективных рядов — при- 
водится к элементарным построениям при помощи цир- 
куля и линейки, более простым, чем классическое пост- 
роение Штейнера. А. С. Лейбин 


3113. —К определению поверхностей второго порядка. 
Ленц (7иг Оейпюп ег ЕП1Аспеп #\мейег Ог@пипо. 
Геп2 Нап!г!е4), Ма. Апп., 1956, 131, № 4, 
385—389 (нем.) 

Приводится следующее определение Штаудта кривой 
второго порядка: коническое сечение — непустое мно- 
жество точек и прямых действительной проективной 
плоскости, самосопряженных относительно заданного по- 
лярного соответствия. Автор переносит это определение 
на М№М-мерное пространство. Доказывается теорема: 
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Если в любом проективном пространстве конечного или 
бесконечного измерения (или в проективной плескости, 
в которой справедлива теорема Дезарга) дано квазипо- 
лярное соответствие (РЖМат, 1957, 3427), при котором 
существует некоторая прямая &, содержащая не менее 
двух самосопряженных точек (но конечное число), то 
справедлива теорема Паппа—Паскаля. 

Если © содержит, кроме того, бесконечное множество 
несамосопряженных точек, то квазиполярное соответст- 
вие — проективное. Множество самосопряженных точек 
и гиперплоскостей, образует поверхность второго поряд- 


ка, в смысле указанного выше определения. 
В. А. Маневич 


3114. —Стереографическая проекция параболического 
цилиндра на касательную плоскость. Скопец 3. А., 
Уч. зап. Орехово-Зуевского пед. ин-та, 1957, 7, 61—71 
Рассматривается стереографическое отображение пара- 

болического цилиндра на касательную к нему плоскость м, 

когда центром проектирования является несобственная 

точка, определенная перпендикулярным направлением к т. 

Отображение получается как частный случай отображе- 

ния посредством моноида (реф. 3116), когда последний 

является параболическим цилиндром. 

С помощью указанного отображения устанавливается 
взаимно однозначное соответствие между прямыми про- 
странства и группами точек на х, между плоскостями 
пространства и параболами на х, имеющими общую несоб- 
ственную точку. Решаются три позиционные задачи на 
определение линий пересечения некоторых линейчатых 
поверхностей с данным параболическим цилиндром. 

Рассматривается инверсное преобразование в полуев- 
клидовой плоскости. В. А. Маневич 


3115. — Стереографическая и изотропная проекции пара- 
болоида вращения на касательную плоскость в его вер- 
шине. Скопец 3. А., Уч. зап. Орехово-Зуевского пед. 
института, 1957, 7, 73—92 
Рассматривается стереографическое отображение пара- 

болоида вращения Ё› на касательную плоскость т в его 

вершине. Это отображение получается как частный слу- 
чай отображения посредствсм моноида (реф. 3116), когда 
последний является параболоидом вращения. 

Показано, что плоские сечения Р› имеют своими стерео- 
графическими изображениями окружности или прямые. 
Устанавливается взаимно однозначное соответствие между 
инверсиями на плоскости т и инволюциями на РЁ». Рас- 
сматривается изотропная проекция Р5 на п, при кото- 
рой произвольнсй точке $ пространства, лежащей вне Р», 
соответствует кривая 2-го порядка пересечения касатель- 
ного конуса из $ к Р» с т. Указано построение изобра- 
жений линий пересечения ЁР> с некоторыми линейчатыми 
поверхностями. В. А. Маневич 


3116. Отображение прямых проективного пространст- 
ва на плоскость посредством моноидов. СкопецЗ. А.., 
Изв. высш. ‘учебн. заведений. Математика, 1958, № 1, 
152—157 
Моноидом п-го порядка называется алгебраическая по- 

верхность п-го порядка с (п 1)-кратной ссобой точкой. 
С помощью проектирования из (п—1)-кратной точки мо- 

ноида устанавливается взаимно однозначное соответствие 
между точками плоскости изображений и точками монои- 
да (за исключением особых точек) и соответствие между 
прямыми пространства и группами точек на плоскости 
изображений. Для обоснования этого соответствия дока- 
зываются четыре леммы, из которых две последние по- 
лучаются как частные случаи теоремы о направляющей 
кривой соответствия (п, п1) (З4игт В., Пе Гебге уоп 4еп 
беотен1зсВеп Уег\уапа&сваНеп, Ва 1, 270, Гарис, 

1908), когда последнее является циклическим проекти- 

витетом. В. А. Маневич 

3117. Характеризация аффинной плоскости с ортого- 
нальностью. Клингенберг (Ете СвагаЖетзегипе 
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уоп аНшеп ЕБепеп шй ОгоропаШаф. К11псеп- 
Беге \М!1Ве|т), Агсн. Ма. 1958, 9, № 1-2, 
152—154 (нем.). | 
Допустим, что при любом выборе точек Р, Р’, (, О’ 
аффинной плоскости п с ортогональностью (РЖМат, 1958, 
7087) таких, что, Р-ЕР”, 9-20’, РР” ОО” существует 
ортогональная коллинеация плоскости т, переводящая Р 
в Р’, а О-—в О’ (ортогональность коллинеации означает, 
что она индуцирует на несобственной прямой инволюцию). 
Доказывается, что каждой такой плоскости п соответст- 
вует однозначно определенная инволюция ® в 1-мерной 
проективной группе коллинеаций над телом К. Эта ин- 
волюция « определяет на несобственной прямой [ плос 
кости п, рассматриваемой как проективная прямая, инво- 
люцию о, определяющую ортогональность вт. Группа ав- 
томорфизмов плоскости п состоит из тех коллинеаций, 
которые индуцируют на { коллинеации, перестановочные 
с а. Получены и некоторые другие результаты. 
Л. А. Скорняков 
3118. —К геометрии трехмерного пространства с вырож-. 
денным абсолютом. Войтенко М. А., Уч. зап. Оре- 
хово-Зуевск. пед. ин-та, 1957, 7, 137—147 
Рассматривается трехмерное проективное пространство, 
в котором введено мероопределение с помощью  абсолю - 
та, представляющего несобственную плоскость, с взятой 
на ней прямой и взятой на прямой точкой; движение в 
этом пространстве определяются формулами вида 
ОХ а, 
увих И +, 
2’ = Вх уи- ас. 


- Указываются формулы для раестояния между двумя 
точками, угла между прямыми, прямой и плоскостью, 
двумя плоскостями; при этом отмечается ряд случаев, 
отвечающих наличию в пространстве прямых трех различ- 
ных типов и плоскостей трех типов. Находятся рассто- 
яния между двумя параллельными плоскостями, между 
скрещивающимися прямыми, между — точкой и прямой. 
Перечисляются свойства трехгранного угла. Отмечаются 
некоторые свойства тетраэдра, включая формулу для 
вычисления его объема. Н. М. Макарова 


3119. Некоторые огибающие соЗ коллинеаций в $%5. 
Швец (Себаштез епуеоррез 4ез Гат Шез соЗ 4*Во- 
тортарШез Чапз 55. Зуес А1013$), Чехосл. матем. 
ж., 1957, 7, № 1, 57—65 (франц.; рез. русск.) 
Плоскости однопараметрической системы плоскостей в 

комплексе К плоскостей п = п(ил, и», из,) (т.е. в системе 

со3 плоскостей) в проективном пятимерном пространстве 

55 образуют многообразие Уз, о котором предполагается, 

что размерность его касательных пространств меньше 5. 

Автор изучает комплексы К, фокусы (т. е. общие точки 

„бесконечно близких“ плоскостей) которых образуют в 

каждой плоскости три линейно независимые прямые. Эти 

комплексы зависят от шести функций двух переменных. 

Пусть в пространстве 55 дан еще комплекс К’ плоско- 

стей того же типа и пусть комплексы К и`К’ находятся в 

соответствии С (плоскость->плоскость), которое восста- 

чавливает многообразие Уз. Соответствие является точеч- 
ным изгибанием (в смысле Э. Чеха), если его можно 

распространить на точечное соответствие С* между 55 и 

55 таким образом, чтобы к любой паре соответствующих 

друг другу плоскостей ЕК и т'ЕК’, п’ = Ск сущест- 

вовала коллинеация Н = Н(иу, и», из), обладающая сле- 

дующим свойством: Если у — произвольная кривая в 55, 

проходящая через произвольную точку Ат, то кривые 

С, и. Ну имеют в точке С*А = НА аналитическое каса- 

ние первого порядка. С является тогда огибающей со3 

коллинеаций (в смысле Э. Чеха). Комплексы К”, находя- 

щиеся с данным комплексом К в точечном изгибании С, 
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зависят от восемнадцати функций одного аргумента. В 
заключение разъяснен геометрический смысл шести усло- 
вий, определенных точечным изгибанием ‚ комплексов К 


и К°. 2. Мадеп! 
3120. Некоторые замечательные классы точечных пре- 
образований проективного пространства в себя. Спе- 
ранца (А!сипе пофеуоЙ с1аз51 4! Чтазогта2ют 
рипа! 41 ипо зра21ю ргое хо ш 36. Зрегапха 
Егапсе$ со), Во|. Оп!опе та+. На|., 1958, 13, № 2, 
179—188 (итал.; рез., англ.) ›‚ 
_ Работа продолжает прежние исследования того же автора 
(РЖМат, 1957, 5891, 7384). Точечное преобразование 
Х: = Р(Х") совмещенных пространств $, и5, порож- 
дает для каждой пары соответствующих точек А, 
А проективное соответствие © связок с центрами А, А. 


Если ,5,_р — пространство минимальной — размер- 
ности, соответствующее себе в преобразовании ®, то 
пара А, А называется парой рода р. Под Г» понимается 
преобразование, для которого каждая пара А, А — рода р 
(в частности, >р). Тр называется точечным преобразова- 
нием рода р. Простым примером преобразований Тр слу- 
жат преобразования Т 2. конструкция которых осуществля- 
ется таким образом. В $, строится произвольное р — па- 
раметрическое семейство $5,„_„ (предполагается, по край- 
ней мере локально, что через каждую точку проходит 
одно и только одно 5,_р), в каждом 5, задается то- 
чечное преобразование. Тогда образом точки А простран- 
ства 5, будет точка А, получаемая из нее в преобразова- 
нии 5,_р, проходящем через А. Широта класса преобра- 
© * © - 
зований т, определяется в г— р функций г аргументов 


и совпадает с широтой класса всех Тр; однако !класс И 


исчерпывает Т, лишь в случае р =г— 1. Кроме случая 
р=г— 1, специально рассматривается ‘другой частный 
случай р = 1. При р =1 в каждой точке А опрэделяет- 
ся 5,1, т. е., вообще говоря, неголономная гиперповерх- 
ность ИУ. Изучается порождаемое таким путем пргобразо- 
вание А->5,_:. Показывается, что для голономности У 


необходимо и достаточно, чтобы Тр было Т р ы 
В. В. Рыжков 


3121. О точечной группе преобразований, сохраняющей 
семейство конических сечений плоскости с данным ка- 
сательным элементом. Лагранж (Зиг 1е огопре 
ропсёие| сопзегуап |а ГТатШе 4ез соп1иез 4и р!ап ди 
оп ип 6етеп 4е софас{ 4оппё. Гасгапое Кепё), 
Апп. зс1епё. Есо]е погт. зирёг., 1957, 64, № 3, 197—229 
(франц.) 

Исследуются группы С точечных преобразований плос- 

кости, сохраняющих семейство конических сечений Г, 


проходящих через две данные фиксированные точки Г, 4. 
® 


Всли эти две точки / и / различны, то структура груп- 
пы С аналогична структуре группы аналлагматических 
преобразований. Новые результаты получены автором в 


случае, когда эти две точки [ и / совпадают и коничес- 
кие сечения Г имеют общий касательный элемент. В 
этом случае задание пары различных точек Аи В опреде- 
ляет пучок конических сечений Г семейства, проходящих 
через эту пару точек. Задание еще одной точки М опре- 
целяет коническое сечение пучка, проходящее через М. 
Преобразование, переводящее точку М в М’, гармониче- 
ки сопряженную точке М относительно пары А, В, автор 
азывает симметрией относительно пары АВ М, = НавМ 
‚ группе С. Произведение конечного числа таких симмет- 
ий составляет подгруппу Н группы С. Подгруппа Н за- 
исит от 6 параметров. Группа С зависит от 7 параметров. 
`руппа Н изоморфна группе движений трехмерного про- 
‘гранства Ез, а группа С — группе подобия этого про- 
транства. В этом соответствии симметрия НАВМ изобра- 
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жается в Ез симметрией‘ относительно некото рой прямой. 
Всякое преобразование группы Н есть произведение не 
более трех симметрий. Преобразования группы Н, являю- 
щиеся произведениями трех инверсий, изображаются в Ез 
геликоидальными движениями с изотропной осью. 
Р. М. Гейдельман 
3122. Пространственные циклические бирациональные 
преобразования с четным периодом. Турри (Зие 
{таз{огта21оп! Ыга21опай с1сИсве 4еПо зра21о а ре- 
г1о4о раг!. Тигг! Ти1110), Кепа. Зепил. Еас. $с4. 
Ошу. СавНаг, 1955, 25, № 3-4, 119—129 (итал.) 
Автор по «-ывает, что каждое циклическое преобразо- 
вание трех. рного пространства, ‘имеющее четный период, 
является п ‹ изведением коммутирующих между собой инво- 
люции и циклической гомографии. Затем, пользуясь дан- 
ной им ранее (РЖМат, 1957, 8179) классификацией инво- 
люций, он исследует вопрос о циклических  гомогра- 
фиях, коммутирующих с некоторой инволюцией. При этом 
выясняется, что циклическими преобразованиями с нечет- 
ным периодом, коммутирующими с некоторой инволюцией, 
могут быть только циклические гомографии. Автор пред- 
полагает, что последними исчерпываются все циклические 
преобразования с нечетным периодом. В. В. Морозов 
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3123. Интерпретация координат и проекций Гаусса, 
Меркатора и Зольднера на шаре как перспективно- 
конических координат и проекций. Петренко А. И., 
Укр. матем. ж., 1958, 10, № 1, 78—82 
Рассматриваются перспективно-конические координаты и 

проекции, превращающиеся в перспективно-цилиндрические, 

если сферическая широта главного луча $, =0. Они 
являются обобщением координат и проекций Гаусса, Мер- 
катора и Зольднера на шаре при условии, когда вместо 
геэграфического экватора и осевого географического мери- 
диана берутся соответственно сферический экватор и 
осевой сферический меридиан. При совмещении сферичес- 
кой оси такой проекции с географической осью Земли по- 
лучаются проекции Меркатора. при совмещении же сфе- 
рическсй оси с плоскостью географического экватора по- 
лучаются проекции Гаусса или Зольднера на шаре. Доказыва- 
ется, что координаты Гаусса, Меркатора и Зольднера можно 
рассматривать как частный вид перспективно-конических 
координат. Определяется положение точки зрения в пер- 
спективно-цилиндрических координатах и показывается, что 
по типу расположения точки зрения проекции Зольднера 
относятся к внешким, а проекции Гаусса и Меркатора — 

к внутренним перспективно-коническим проекциям, 

Н. В. Наумович 

’Построение центрально-аксонометрических про- 

методом треугольников следов. ’Горбу- 

ин-та механиз. с. х., 1957, 


3124. 
екций 
нов К. Г., Тр. Саратовск. 
вып. 11, ч. 1, 125—131 
Каждой точке пространства А ставится на картинной 

плоскости в соответствие треугольник следов А, А, А.„, 

подобный так называемому основному треугольнику сле- 

дов а; а, а,, соответствующему началу координат О. 
Центру проекций $ соответствует единственный тре- 

угольник следов 5,5,5,. Каждая пара треугольников 

следов образует конфигурацию Дезарга, причем центр ее 
соответствия является изображением определенной точки 
координатного пространства. Это обстоятельство использу- 
ется для построения центрально-аксонометрических проек- 
ций отдельных точек и фигур. Показывается также переход 

к метрическому построению точек. Н. В. Наумович 

3125. Начертательная геометрия пространства Лоба- 
чевского. Несторович Н. М., Уч. зап. Казанск. 
гос. ун-та, 1955, 115, № 10, 16—17 ь 

3126. Использование модели в преподавании начерта- 
тельной геометрии в десятом классе. Ланта (02 
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тоде!й у ЧезкирИуп! веотенй у 10. (Маё. (Мею- 
@1скё рокупу.). Гап+а О14Е:сВ), Маф. 5кфе, 1958, 
8, № 4, 225—228 (чешск.) 

3127 К. Первые понятия начертательной геометрии. 
Массон (Ргепиегез поНопз 4е сбёотене Чезсирйуе. 
5е 64. Маззоп Непг:. Раг!з, ЕугоПез, 1956, 51 р., 
П1., 250 1т.), В1Новг. Егапсе, 1957, 148, № 45, 1020 
(франц.) 

3128 К. Начертательная геометрия с приложением 
382 упражнений и задач для 1-го класса и для класса 
технической математики и подготовки к вступительно- 
му конкурсу в национальные школы инженеров ис- 
кусств и промышленности. Майар, Мийе (@вотё{- 
пе ЧезсирНуе, ауес 382 ехегс1сез её ргоМетез. С1аззез 
4е 1-ге её тафетайаиез фесби!аице ргерагайоп аи 
сопсоигз @’а4п$юп аих 6со!ез паНопа!ез 4’тве- 
теигз агёз её шёНегз. Ма!1|ага Ко|апа, М1 1её 
А1Бег+. Раг1з, НасВеЦе, 1957, и, 256 р., Ш., 680 {т.), 
В!БНоог. Егапсе, 1958, 147, № 2, 37 (франц.) 

3129 К. Начертательная геометрия. 1. Методы изобра- 
жений. Ченек, Медек (ПезкирИупа сеотема. 1. 
Горгахоуасме шео4у. СепёКкК СаБг!е]1, Меаек 
Уас!а\. Вганзауа, ЗУТЕ, 1956, 381 `5., 1., 31, 90 
Кё$) ВЪНорт. Ка{а|. С$К. $1оу. Кпа (у), 1957, 8, №4, 
120 (словацк.) 

3130 К. Параллельное проектирование на три плоско- 
сти. Завадзкий (Тгбо]оБгахо\му гра гомпоезу. 
Т1ама42К: Адам. \Магзгама, Р\М, 1957, 148 
5., П., 19.50 21), Ргаем. ЫБЙорг., 1957, 13, № 35, 486 
(польск.) 
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3131. 0б изотропных парах лучей. второго рода 
конгруэнций лучей первого порядка, 3-го, 2-го и 1-го 
классов. Ниче (ОБег Че 1504гореп згаШепрааге 2. 
Аг{ 4ег З$4гаепкопегцепеп 1. Огапипе 3., 2. цпа 1. 
К!аззе. М№М16е \У![Ко. НгуаКо Ргио4до$1оупо Огиз{- 
уо. ОМазп К Ма{.-Е12. Азг. Зег. П. 1953, 8, 293—296) 
(нем.; рез. сербо-хорв.) 

3132. Элементарная теория плоских кубических кри- 
вых. Кизини (Теога е|етег{аге ЧеЙе си сНе р!апе. 
С15111: Озеат), Решо» ша, 1957, 95, № 3, 
126—148 (итал.) 

Кривые третьего порядка обладают рядом интересных 
свойств, но еще интереснее методы, которыми эти свой- 
ства обнаруживаются. При исследовании кривых третьего 
порядка применяется следующая, основная теорема, дока- 
заннау. в рассматриваемой статье. Всякая кривая треть- 
его порядка, проходящая через 8 из девяти точек пере- 
сечения кривых третьего порядка ] (х, у) =0 и & (х, у)=0, 
не имеющих ни одной общей части и не имеющих двой- 
ных точек, проходит и через девятую точку. Из основной 
теоремы, как следствия, получаются: 

1) Теорема Паскаля о шестнугольнике, вписанном в ко- 
ническое сечение, 

2) Свойства секущих. Пусть Ау, А», Аз — точки пересе- 
чения данной кубической кривой К с прямой а и соот- 
ветств енно Ву, В», Вз — точки пересечсния К с прямой В. 
Пусть лу, Го, Из — соответственно прямые А! Ву, А›Б», АзВз. 
Если Су, Сь, Сз — точки пересечения А с прямой Си С; иС. 
лежат на прямых г! и г», то и точка`Сз лежит на пря- 
мой гз. Касательные к кривой `3-го порядка в трех точ- 
ках, лежащих на одной прямой, пересекают кривую в трех 
точках, лежащих на одной прямой. 

Теорема. Прямая, проходящая через две точки пере- 
гиба кубической кривой, “пересекает ее в третьей точке, 
которая является точкой перегиба. 

3) Теорема Понселе: Необходимым и достаточным ус- 
ловием того, чтобы точка Г была точкой перегиба кривой 
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третьего порядка К, является принадлежность к кониче- 
скому сечению Н шести точек Ау, А»; Вл, В»; Су, С. ‘пере- 
сечения кривой с прямыми а, 6, с, проходящими через Р. 
Подробно рассматривается структура точек перегиба кри- 
вой 3-го порядка, изучаются прямые Маклорена, каждая 
из которых проходит через три точки перегиба кубиче- 
ской кривой. Показано существование 12 прямых Макло- 
рена. 

Теорема Сальмона. Четыре касательных, проведенных 
из одной точки О кривой К третьего порядка, касаются 
той же кривой К в других точках, и двойное отношение 
этих четыр-х касательных сохраняет постоянное значение 
К при перемещении точки О по’кривой К. При доказа- 
тельстве теоремы вновь используется основная теорема, 
приведенная в этой статье. 

Статья заканчивается рассмотрением канонических урав- 
нений действительных кубических кривых. Исследуется 
уравнение 12 = х3 + ах? + 4х 43 в зависимости от 
корней кубического четырехчлена у? = (х—а) (х—В)(х—{). 
Рассматриваются 5 случаев, соответствующих 5 различным 
видам кубической кривой К: 1) а, В, { действительны я < 


<8<1; 2) «В1 действительны а=В<1; 3) а, 3,1 
действительны а <В=1; 4) а, 3,1] действительны я= 
=вВ=1; 5) уравнение имеет один действительный корень. 


Все пять случаев совпадают с кривыми, данными Ньюто- 
ном и соотв -тственно называются: 1) колоколообразной па- 
раболой с овалом; 2) колоколообразной параболой с изо- 
лированной точкой; 3) параболой с узлом; 4)`параболой 
с острием и 5) простой колокслообразной параболой. 
С. И. Зетель. 
3133. Обобщение теоремы Бахараха о точках пересе- 
чения. Кастелс (Ех{епз1оп Фип Шеогеше 4е У. Ва- 

сНагасН зиг 1ез рош{$ 4’и\егзесИоп. Саз{ее]|$ 1. 

Ме4е4. Коп. У!аатзе Асад. К|. \Маепзсв., 1954, 16, 

№ 10, 18 рр.) (датск.; рез. франц.) 

Пусть В» и Су — фиксированные алгебраические кри- 
вые степеней соответственно р и 4, пересечение которых 
состоит из конечного числа точек. Пусть С (ра — е) — 
некоторая группа из р9 — е различных точек нересечения 
Ври С. Если р <ди п — целое число, удовлетворяю- 
щее условию 4 < п<р-+9—=+ 2, то доказано: 1) Тот 
факт, что некоторая кривая А„ содержит С (р9 — <), вы- 


1 
ражается р — ^о- (р+9—п— П(р-+9—п— 2) неза- 
висимыми условиями на коэффициенты кривой А»; 2) Каж- 
дая кривая А», содержащая С (р9 — =), проходит через 
все точки пересечения В, с Саи имеет вид А„ == В) рВр- 
+ сЕи-аСа» где В ис — константы. Частный случай, когда 


пересечение В, с Су состоит из рд различных точек, был 

доказан Бахарахом (Ма. Апп., 1885, 26, 275 — 299, 

см. стр. 286 — 288). Е. ]. Тегрыга 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 531. 


3134. Циклические группы плоских преобразований 
Жонкьера. Манара (Г огирр! с1сИс! 41 {газбогта- 
е1от! р!апе 41 Лопашегез. Мапага Саг!о Еёе|1се) 
Кепа. 154. 1отБаг4о зс1. е еНеге. С]. зс1. тай. е паг. 
1954, 87, № 1, 115—199 (итал.) | 
1. Статья имеет целью классификацию и приведение 

к каноническому виду циклических (конечных) групп 

плоских преобразований Жонкьера. Этими вопросами за- 

нимались Кантор (5. Кап(ог), Виман (\!тап) и в новей- 
шее время Тури (Т. Тигг!) (в 1948 г.), однако формули- 
ровки недостаточно точны и пропускаются некоторые слу- 
чаи. В. нижеследующем плоское циклическое преобразо- 
вание Жонкьера будет обозначаться через Т, его период 

—_ через п; центр пучка инвариантных прямых — через 5. 

Наконец, для данной точки Рь(ху, Ио) через Ра(ха, ул), 

Р. (хэ, 2), ... „Ри-1(Хи-л, Уп-1) будем обозначать точки, по- 

лученные из Р, преобразованиями Т,Т°,...,Т”-1; различные 

между собой точки Ре, Р1,...,Ри_1 образуют цикл преоб- 
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разования Т. Наведенный пресбразованием Т проективитет 
в пучке прямых. через 5 обозначим через с’, он будет 


_ циклическим периода $ ($ = | или $ = или $ делит п.). 


2. Автор сначала рассматривает случай $ = 1; с помощью 
гомографии можно точку $ перевести в несобственную 


>, точку оси у декартовой системы координат и тогда дока- 


\ 


в Ч 


< 


а. - 


° зывается: циклическое преобразование Жонкьера периода 
_п>2с пучком соединенных прямых бирационально иден- 


тично с циклической гомологией 


А Уре У 
и проективно-эквивалентно преобразованию 


< 


Х1 = Хо, 


а (х1)и1 + В (х1) _ а (хо) Ио + В (хо) 
с (х1) у1 + а (х1) Пс) уо + а (0) 


_ где а (хо), В (хо), с (хо), а (хо) — многочлены по аргументу хо 
= — первообразный корень п-й слепени из 1; последняя 
форма уравнений для Т принимается за каноническую. 
Если же п равно 2, то циклические преобразования Жон- 


° кьера с пучком со-диненных прямых будут двух типов: 
_ преобразование 1-го типа имеет кривую соединенных точек 


приводимую и является частным случаем преобразования 
с периодом п > 2; преобразования 2-го типа существенно 
отличны от предыдущих и бирационально эквивалентны 
преобразованиям вида: 


Х1 = Хо, 
Улуо = Е (%0), 
где Р (х) — многочлен (эта форма принимается за кано- 


ническую). 

3. Если период циклического проективитета с равен 5-7, 
то можно применить классическое рассуждение Нётера 
(М. М0ег), с помощью которого он доказал фундамен- 
тальную теорему о рациональности поверхности, содержа- 
щей пучок рациональных кривых; в данном случае такое 
рассуждение показывает, что существует пучок рациональ- 
ных кривых, инвариантных относительно Ти пересекаю- 


° щих по одной точке прямые пучка 5, не считая самой 


точки 5. Таким способом пслучается предложение: цик- 
лическсе преобразование Жонкьера периода п, которое на 
инвариантном пучке прямых 5 наводит циклический про- 
ективитет того же периода п, бирационально эквивалентно 
преобразованию Жонкьера, имеющему пучок соединенных 
прямых. В частности, всякое циклическое преобразование 
Жонкьера пгриода п равного простому числу, бирациональ- 
но эквивалентно циклической гомологии периода п. 

4. Далее автор рассматривает случай, когда $ является 
собственно делителем п, полагая п = \/5; при этом он в при- 
мечаниях заявляет, что случаи, найденные в этом и сле- 
дующих $$, ускользнули от внимания Тури, з анализе ко- 
торого доказательства неправильны и утверждения неточ- 
ны. Здесь о имеет две различных соединенных прямых, 
которые проективным преобразованием можно перевести 
в прямую х = 0 и в несобственную прямую в декартовой 
системе отнесения; если через | обозначить первообразный 
корень степени $ из единицы, То. с изобразится уравненн- 
ем х, =. Преобразование Т!: = Т° циклично с перио- 
дами у и оставляет неизменными все прямые пучка 5, 
поэтому подходит под исследования $2; в частности, на 
общей прямой х = х, устанавливается циклический про- 
ективитет <, (хо) периода у, откуда следует, что Т про- 
ективитет х; (хо) на прямой х = хо переводят в проекти- 
витет ^; (х1) на соответствующей прямой, х = х1 = 1 %0; 
при этом Т соединенные точки проективитета “1 (хо) пе- 
реводят в соединенные точки проективитета т1 (х!). Далее 
приходится различать случаи у > 2 и у = 2. Пусть сна- 


> © ео 
_ чала у > 2, тогда, как раньше в $ 2, на общей прямой пуч- 


^ 
у 


| 


°ка $ преобразование Т: = Т® дает циклический проекти- 
витет периода у, имеющий две различных точки И иу, 


12* 
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которые опишут две различных рациональных кривых и 
и 9, уравнения которых могут быть записаны в виде 


уа (х) + В (х) =0, 
ус (х) + а (х) = 0. 
Что касается преобразования Т над кривыми и и и, то мо- 
жет быть: а) каждая из кривых инвариантна относитель- 


но Т или 6) Т переводят одну из них в другую. Автор 
вводит преобразование 0 


ВУ 
[9] 


уа (х) В (х) 
ус (х) + а(х)› 


в случае а) преобразование Т = 0-1Т 6 изобразится урав- 
нениями 


АУ == 


Ху = Хь, У 
где корень $ п-й степени из единицы такой, что $5 есть 


первообразный корень я-й степени из единицы, автор по- 
казывает, что $ — постоянное (не зависит от ху) и при- 


том $5 =. Далее показывается опять © помощью Т, что 
предположение 6) несовместимо с условием и > 2. Что 
касается 1-го случая, то с помощью очевидного соотно- 
шения $ — 17’, где О (т, т’) =1, автор показывает, 
что Т и его группа оставляют инвариантной каждую кри- 
вую пучка 
УА А, 

но кривые этого пучка рациональны и некоторым кремо- 
новым преобразованием Н переводятся в прямые. 

Таким образом, преобразование @ Н переводит Т в пре- 
образование, имеющее пучок соединенных прямых. 

5. Исследование случая у = 2 приводит к результату: 
циклическое преобразование Жонкьера периода п = 25, на- 
водящее в инвариантном пучке прямых циклический про- 
ективитет с периода $ и такое, что ТУ имеет неприводи- 
мую гиперэллиптическую кривую соединенных точек, дол- 
жно иметь $ нечетным и бирационально эквивалентно пре- 
образованию 


1 = ТХо, Уо/1 = Е (%), 


где \ — первообразный корень степени $ из единицы и 
Е (х) — многочлен, инвариантный относительно преобразо- 
вания д! = Х,. 

В заключение для случаев, когда $ — собственный де- 
литель и, даются некоторые характеристики этих преоб- 
разований Ти указываются, когда они бирационально экви- 
валентны преобразованиям $2 и когда они им не эквива- 
лентны. С. С. Бюшгенс 
3135. Об эффективном вычислении ассоциированной 


формы РМ вп) для пересечения двух эффектив- 
ных чистых циклов 05, У; пространства $, в виде 


функции форм Е(С=), Е(У,), относящихся к этим 
циклам. Заметка 1. Гаэта (5и| са1со]е еМе@хуо 
4еПа {огта аззослафа ВИ 5 а’1{егзе21опе @ 


дие с1сН еМенм ри 0“, у. 41 $, ш Шшпопе 


де!е Е (0%), Е (У) геа уе а! с1сЙ зесапи. Мофа 

1. Саеёа Еедег!со), АН! Асса4. па2. Глпсе1. Вепа. 

С]. 51 И$., та е пашг., 1958, 24, № 3, 269—276 

(итал.) 

Дается выражение формы Чжоу для циклов, распадаю- 
щихся в сумму линейных пространств, это выражение, как 
обещает доказать автор в следующей ‘заметке; сохраняет 
смысл для любых циклов, если его рассматривать как 
символическое и получающее значение после того, как 
некоторым группам входящих в него символов придается 
известный смысл. Далее, воспользовавшись идеей Сегре 
(Зерте В., Ргос. Гопдоп Май. $ос., 1942, 47, 351 — 403) 
представления произведения двух проективных пространств 
размерности п в виде линейчатой модели в (2 - -мер 
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ном проективном пространстве, автор дает символические 
выражения для формы Чжоу произведения циклов, для 
некоторого инварианта (,интерсеканты“), обращение в нуль 
которого является необходимым и достаточным условием 


инцидентности циклов и для формы Чжоу пересечения 
циклов. В. В. Морозов 


3136. (О кубических нелинейчатых поверхностях, имею- 
щих с плоскостью вдоль прямой касание второго по- 
рядка. Годо (Зиг 1ез зиг{асез сиб 14иез поп гёр16ез 
озсШап ип р!ап 1е 1опе Ч’ипе @гойе. Сбо4еаих 
Гистеп), Ма{Везз, 1957, 66, № 1-3, 5—7 (франц.) 
Выведены синтетически необходимые и достаточные 

угловия того, чтобы кубическая нелинейчатая поверхность 

Е оскулировала плоскость а вдоль прямой г. Эти усло- 

вия суть следующие. 

1. Поверхность Е имеет две двойные бипланарные 
точки на прямой г (касательные конусы в этих точках 
вырождаются в пары. плоскостей), плоскость « принадле- 
жит обоим касательным конусам в этих точках, или 

2. Поверхность Ё имеет одну двойную бипланарную 
точку на г, обе касательные в этой точке плоскости про- 
ходят через г и одна из них пересекает поверхность по 
прямой, считаемой трижды, или 

3. Поверхность Е имеет на прямой г двойную унипла- 
нарную точку, касательный конус в которой представля- 
ет из себя плоскость а, считаемую дважды, и эта пло- 
скость пересекает поверхность Ё по прямой г, считаемой 
трижды. Дано эффективное доказательство существова- 
ния поверхностей трех указанных разновидностей: уста- 


новлены их уравнения в проективных координатах. 
О. А. Котий 


3137. Замечание об инволюции жанра единица, принад- 
лежащей одной поверхности жанра четыре. Годо 
(Мо{е зиг ипе шуошНоп 4е репгез ип аррацепап{ а 
ипе зигГасе 4е репге дцате. дофеацих Гис!еп), 
Ви. с|1. зс1. Аса4. гоу. Ве]р1дие, 1958, 44, № 3, 152— 
158 (франц.) 

С новой точки зрения пересматривается построение 
алгебраической поверхности с жанрами ра = Ра = 1, про- 
веденное автором ранее (Ви|. с]. зс1. Аса@. гоу. Ве!в1аие, 
1938, 24, 308— 313). В. В. Морозов 
3138. Регулярные алгебраические поверхности произ- 

вольного геометрического жанра Рр> 4’ и линейного 

жанра р(1) — 2р, — 3,2 Р-2....8Рк | Т. Заметка 1. 

Бюрниат (ЗирегИсе а[сеБгсре гебо|аг! 4 вепеге 

зеотено р,„>4 чЧиашпдие е 91 бепеге Ипеаге 

р = 295 — 3,2р: — 2,--.,8ре ЕТ. Майа 1. Виги1а{ 

Ро!), АН: Асса4. па2. Глисег. С1. Вепа. зс1. Из., та. е 

пафиг., 1958, 24, № 3, 276—281 (итал). } 

Применяя неоднократно использованный им метод крат- 
ных плоскостей (см., например, РЖМат, 1955, 1931; 1956, 
4806, 8266), автор показывает, что для всякого значения 
геометрического жанра р; > 4 существуют регулярные 
поверхности с неприводимой (а при р(1) > Зре —6 даже 
простой) канонической системой и линейными жанрами 
р) = 2ре—3,..., 4рк — 3. В. В. Морозов 


3139. Регулярные алгебраические поверхности произ- 
вольного геометрического жанра Р› >4 и линейного 
жанра р(1\)= 2р,› — 3,2рх —2,...,8ри + 7. Заметка ИП. 
Бюрниат (ЗирегИсе а1ребисНе геро|аг! 41 сепеге 
реотен1со ра > 4 чиашпаие е 41 вепеге Ипеаге 
Р()= 2рё — 3,2рз — 2,...,8рЕ-1Т. Ма П. Вигп!ай 
Ро!), АН! Асса4. паг. [лпсе!. Веп4. С1. $с1. Из., таф. 
е пашг., 1958, 24, № 4, 404—409 (итал.) 

Завершение предыдущей заметки (реф. 3138). У станав- 
ливается существование регулярных алгебраических по- 
верхностей указанных линейных жанров при ру > 4, од- 
нако же для некоторых четных значений р» поверхностей 
с р(1) = 8р, +2, возможно, не существует (т. е. их су- 
ществование не устанавливается). Указываются случаи, 
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когда каноническая система построенной поверхности не- 
приводима и когда она неприводима и проста. 
В. В. Морозов 


3140. — Арифметико-геометрическая теория алгебраиче- 
ских поверхностей Абельянас (Теогпа агтейсо- 
оеоте{!са 4е |1аз зирегИс1ез а1оеБга!саз. АБе1|1апаз$ 
Реаго), Веу. та+. №зр.-атег., 1957, 17, № 2-3, 65—149 
(иап.) | 
Развивается бирационально инвариантная и не завися- 

щая от теоремы редукции особенностей теория алгебра- 

ических поверхностей. Автор исходит из произвольной 

(проективной, может быть с особенностями) модели Р 

данной поверхности и строит посредством процесса анти- 

проектирования, описанного в другой работе (РЖМат, 

1955, 2837; русский перевод заглавия очень вольный), 

бесконечную совокупность 5 моделей той же поверхно- 

сти. Тогда для заданного простого дивизора О (одномер- 
ной валюации поля рациональных функций на поверхно- 
сти) найдется подмножество $ С5 моделей, обладающих 


тем свойством, что центр р на любой из этих моделей 
не имеет особенностей. Совокупность таких центров и 
моделей называется простым циклом, или центром Д в 5. 
Также для двух простых дивизоров О, О’ существует 
не пустая совокупность бр р, моделей (5р р, бр, 
рр, @5р,), таких, что центры Р и О’ в любой модели 
из 5рр» определяются главными идеалами в соответству- 


ющем неоднородном кольце. Аналогичное построение для 
любых дивизоров. Исходя из этих понятий, оказывается 
возможным определить пересечение и индекс пересечения 
циклов, понятия полных линейных систем, жанров и т. д., 
вплоть до доказательства теоремы Римана—Роха. 

В. В. Морозов 


3141. О касании третьего порядка двух алгебраических 
поверхностей вдоль кривой. Галларати ($1 сопца{- 
40 41 1егр’огате 41 аце зирегИче а1вебчсНе шпео сиг- 
уе. а ||ага{! О1оп13$10), Апп. таф. рига е4 арр!. 
1957, 43, 195—914 (итал.) 
Устанавливаются условия, необходимые для`того, что- 

бы две алгебраические поверхности, принадлежащие не- 

особенному алгебраическому трехмернику, имели касание 
заданного порядка вдоль не имеющей кратных точек кри- 
вой. Подробно рассматривается случай касания третьего 
порядка двух алгебраических поверхностей в $3, когда 
условия эти записываются в форме соотношений между 
некоторыми числовыми характеристиками исследуемых 
образов. Разбирается ряд примеров: случай, когда одна 
из поверхностей — конус четвертого порядка; случай, 
когда одна из поверхностей — четвертого порядка и на 
кривой касания не имеется кратных точек ни одной из 
касающихся поверхностей и др. В приведенных двух 
примерах устанавливаются общие формы уравнения вто- 
рой поверхности. — 

Статья является продолжением более ранних работ ав- 
тора (РЖМат, 1956, 9036; 1958, 4145) и содержит боль- 
шую библиографию по вопросам касания алгебраических 
образов. В. В. Морозов 


3142. О касании поверхности и коники. Дифференциаль- 
ная характеризация римской поверхности Штейнера. 
Мураккини (51 сощфаНо {та зирегНае е сопкВг. 
Опа сагаЙег2ха21опе аШегеп21а]е 4еПа зирегНсе го- 
тапа 41 З{етег. Мигассв1п1 Ги! 21), Апп. тай. 
рига е4 арр|., 1957, 44, 331—356 (итал.) 

Дарбу (РагБоих @., Ви|. 361. та{., 1880, 4, 348—384) 

в связи с исследованием некоторых поверхностей рас- 

сматривал отнесенный точке Р поверхности У конус К Е. 


огибающую плоскостей, для которых точка Р — сестати- 
ческая (т. е. пересекающих У по кривым, имеющим в Р 
с соответствующей соприкасающейся коникой касание 
6-го порядка). Автор исследует те аналитические поверх- 
ности У, для которых Кр приводим, и получает следую- 


р 
№ 3 


_ щие результаты. Если » — не линейчатая, то это — либо 
_ римская поверхность Штейнера (см., например, Разса|, 


_ Верегюгит 4ег попегеп Ма\., Вр. 4т922, Н,`стр; 872), 
либо дуальная ей кубика Коррадо Сегре, либо огибающая 
однопараметрического семейства квадрик, каждая. из ко- 

° торых касается У по некоторой конике и является для У 

_квадрикой Мутара в каждой точке касания. В частности, 
единственными нелинейчатыми поверхностями, для кото- 
рых Кр в каждой точке распадается на две или три 


компоненты класса < 6, являются поверхности двух пер- 
вых типов. Если же У — линейчатая, то это кубика (об- 
щая линейчатая кубика или линейчатая кубика Кели). 
В. В. Морозов 
3143. Простые модели иррегулярных поверхностей с 
вырожденной канонической системой. Бюрниат 
(Мо4ез зипр!ез 4е зи{асез итёвиЦегез А зузёёше 
сапоп!ие Чёрепёгё. Витп!а Ро!), Ви|. (|. 32. 
Аса4. гоу. Ве]е14ие, 1956, 42, № 2, 145—152 (франц.), 
Рассматривается эллиптический конус 3-го порядка Р, 
° р одна из его образующих, 4 — некоторая прямая, пе- 
° ресекающая р в точке Р. Пусть В1, 3, и Вз — три из че- 
° тырех плоскостей, касательных к РЁ, проходящих через 
_ образующую р, и 6 — прямая, вдоль которой четвертая 
касательная плоскость, проходящая через образующую р, 
касается конуса Р. 
Пусть $ — конус порядка 2г - | с вершиной в точке Р, 
проходящий 2г раз через прямую 4. 
Двойной конус 2ЁР, порождаемый полным распростра- 
нением (Чтата{ оп) 


Е + 2А = (Е, + В +В» + Вз), 


имеет род — геометрический р‚ = г, арифметический ра = 

_ =рР„— 1 и линейный р() = 4р, —3. Его чистая кано- 
ническая система составлена с помощью двойной прямой 
26 рода ре и р=-1 двойных кривых 2С, — рода 2, причем 
С, = (Ё, а), где а есть плоскость, проходящая через пря- 
мую 4. 

Далее исследуется конус 4-го порядка Р, который 
дважды проходит через прямую р. Пусть В: и В> — две 
проходящие через прямую р касательные плоскости к 
конусу ЁР соответственно вдоль двух образующих 61 и 6» 
и а — переменвая плоскость, проходящая через прямую 4, 
инцидентную с прямой р; ф — группа из 2+ 2 плоско- 
стей а. о . 

Двойной конус 2Ё с носителем Ё, порождаемый кривой 
полного распространения 


Е + 2А = (Е, +3, + 8), 


имеет род: геометрический р» =, арифметический ра = 
= Ре—2 и линейный р(1) = 8р, —7. Его канонические 
кривые составлены с помощью двойных прямых 26; и 26», 
которые имеют фиксированный род р», и с помощью ра-1 
двойных кривых 2С рода 3, С = (Ё, а). Автор использует 
свои предыдущие результаты (РЖМат, 1955, 3374; 
1956, 7577). М. П. Черняев 


> 3144. Об арифметически регулярных и арифметически 
нормальных поверхностях: Маркьонна (Сие $ч- 
погта!. М агсп1оппа Егтаппо), АН! Ассаа. пах. 
регысе апИтейсатеге геро|аг! е4 агИтейсатепте 
Глпсег. Кепа. С]. 51. Из., та. е пафихг., 1958, 24, № 1, 
24—35 (итал.) р 
°— Поверхность Ё в 5, называется арифметически регу- 
лярной (арифметически нормальной), если примали про- 
извольного порядка / высекают на ней регулярную (со- 
° ответственно полную) систему кривых; для регулярности 
° в обычном смысле (ре= Ра) сохраняется название топо- 
логической регулярности. Две поверхности Ри Р'В $, 
_ называются дополнительными, если в совокупности они 
° представляют полное пересечение г — 2 прималей поряд- 
ков П1,...,П,_2. Доказываются две теоремы. 


-й У \ 


Алгебраическая геометрия “^ 3148 


1. Если Ри Е’ дополнительны в 9, 0, 9’, Де, Ае’, 
5], $1 — соответственно их иррегулярности, дефекты и 
избытки систем, высекаемых на них прималями порядка 
Гир=ш +... п.о —и— 1, то при {> р, $=5г = 
== АА ==) при / =р, 5р = 5р' 10 А, =(, Др = 
и при [< р, 5+ А’ = $ + $" р. 

2. Если Р арифметически нормальна и не сингуляриа, 
то для арифметической нормальности ее примсечений не- 
обходимо и достаточно, чтобы ЕЁ’ была арифметически 
нормальной. В. В. Морозов 


3145. — Об одном критерии существования односекущего 
многообразия. Малезани (5и ип сгЁег1о рег Гез- 
${еп2а 41 уамеа ип1зесапИ. Ма|езап: Рао10), 
Апп. Ош. Ееггага, $е2. УП, 1953—1954, 3, 55—66 
(итал.; рез. франц.) 

Работа является продолжением работ Балдассарри (Ва1- 
Чаззаг! М., Реп4. Зет. таё ЧОшх. Радоуа, 1950, 19, 
1—43; Кепа. Асса4. паг. ласе!, 1952, 12, 390—397). 
Дается достаточное условие существования односекуще- 
го многообразия (м.) для алгебраической р-Параметриче- 


ской системы >, многообразий У,” размерности г (над 


алгебраически замкнутым полем А характеристики 0), про- 
изводящее м. которой содержит 5-кратное м. А,„_1, являю- 
щееся полным пересечением У,” с некоторым г-мерным 
м. Если » рассматривать, как совокупность специализа- 
ций некоторого г-мерного м., заданного над полем алгеб- 
раических функций р переменных К над Е уравнениями 
Лу =: (1=0,...,а), где ^, у; — полиномы (неодно- 
родные) от х!,...,х,.1 над К, причем выполняется со- 
отношение }(х1,...,х,.1 =0Ои }-—— абсолютно неприводи- 
мый полином степени п относительно каждого перемен- 
ного, если затем Р (х1,...,Х,1) — другой полином над К 
степени т, причем пересечение Р=0и / =0 задает 
А, (и состоит только из простых точек м. Е = 0), то 


пор 
упомянутое условие имеет вид г + 2 — ие я ва | = 


е п \Р 
— {1 — _- Е г — а > 0. Оно оказывается также 


и необходимым, если У, и А,_: удовлетворяют некоторым 
условиям общности. При выполнении этого условия си- 
стему » возможно пресбразовать к более простой форме. 
Следствием этих результатов являются две теоремы о 
возможности в некоторых случаях преобразовать форму 


Ф,‚, р (место со? м. И,) в аналогичную форму более про- 
стого вида. Обзор работ по теории односекущих см. в 
книге Рота (Ко{П Г.., А1вега1с Тргее!ю14з. ВегИп, Зргт- 
сег, 1956). В. В. Морозов 


3146. —О теореме Римана — Роха для алгебраических 
многообразий Маркьонна (5и| феогета @ Е!е- 
тапп—КосН ге!айуо аПе уапе{а а1оегсВе. М агсВ 1- 
оппа Егшаппо), АН: Асса4. па7. ГАпсей. Вепа. С]. 
зс1. Из., та е пафбг., 1958, 24, № 4, 396—404 (итал.) 
Дается доказательство теоремы Римана—Роха для не- 

особенного алгебраического многообразия в форме, при- 

данной ей Ходжем (РЖМат, 1956, 4800). Доказательство, 
опирающееся на некоторые результаты Кодаиры (РЖ Мат, 

1955, 4684) и Севери, проводится в духе итальянской 

школы. Теория связок (Ёа1зсеаих) не используется. 

В. В. Морозов 

3147. Аналитические многообразия и алгебраическая 
геометрия. Шафаревич И. Р., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 2, 233 

3148. - О пересечениях гиперповерхностей с алгебраиче- 
скими многообразиями, погруженными в проективное 
пространство. Ниси, Накаи (Оп {Ве Пурегзиг!асе 
зесНопз о{Ё а|серга!с уамеНез етБеа4е шт а рго]есНуе 
зрасе. М15Н! М1ео, Мака! УозН1Кази), Мет. 
Сой. $с1., Ошу. Куою, 1955, А29, № 1, 1—5 (англ.) 
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Пусть У” — п-мерное алгебраическое многоббразие в №- 
мерном проективном пространстве [№ и Е — общее поле 
определения для ГМ и У", Нп — гиперповерхность степе- 


ни т, С(Нт) — её точка Чжоу и 1 (М, т) = а. —1 


— размерность пространства точек Чжоу всех гипер- 
поверхностей степени т. Доказывается, что для любого 
натурального числа & пересечение У” и Ни определено 
и неприводимо, если Айп»С(нт)> е (М, т) — & для всех 
достаточно больших 7. Отсюда следует, что если И „—мно- 
госбразие всех пересечений У” с различными Нш и Ут — 
подмногообразие И, точкам которого соответствуют при- 


водимые пересечения, то Ча (Иж) -- айт (ИЙ/’т) -> со при 
т -— с. В качестве приложения доказывается, что через 
любое конечное множество точек на У” проходит под- 


многообразие У любой наперед заданной размерности $, 
0 < $ < п, являющееся полным пересечением У” с гипер- 
поверхностями объемлющего проективнсго пространства. 

И. Р. Шафаревич 


3149. Дилатации дифференцируемых многообразий. 
Сегре (ППа{а21от! 91 уапеа ЧШегепа И. Зевге 
Веп!ат!по), А. Асса@. па2. Глпсе!. С]. $61. И$., 
та. е паг., 1957, 22, № 3, 249—257 (итал.) 


Рассматриваются вещественные компактные дифферен- 
цируемые класса С! многообразия (м.). Показывается, что 
если И., Ид(с <а, нижние индексы означают размернос- 
ти) — два таких м. и ИСУ, то им можно однозначно со- 


поставить два м. И’ |, Их, где И’СУ’ и И’ — рас- 


слоенное м., слоем которого является проективное про- 
странство 5’д_с_1, а базисом И, причем обратный переход 
к (О и\У осуществляется отождествлением точек каждого 
из слоев 5’. Преобразование, посредством которого пара 
И,У заменяется парой И”, У”, автор называет дилатацией 
индекса 1. Рассмотрение дилатаций позволяет перенести 
на рассматриваемые м. введенные ранее для алгебраичес- 
ких м. понятия ковариантных последовательностей вложе- 
ния канонических последовательностей (РЖ Мат, 1955, 2369; 
1956, 5452) и при посредстве первых решать некоторые 
вопросы иррегулярных пересечений. 

Определяются также дилатации индекса А -|- 1; они пе- 
реводят И в м. размерности 4 — (А + 1) — расслоенное 
пространство с базисом И, слоем которого является не- 
которое А-мерное подпространство слоя 9’. 

Указывается ряд возникающих здесь проблем, одна из 
которых —- сравнительное исследование дилатаций и моди- 
фикаций Гуггенхеймера (Сиосепвепег Н., Ма. Уароп., 
1956, 4, 5—11, 33—47). В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3150. Относительно спиралей в плоскости. Мохат 
(Сопсегшиа зр!га15 ш Ше р!апе. Мопа+ Зовп Т.), 
Рике Ма#.. .., 1957, 24, № 2, 249—264 (англ.) 

В терминах теории спиралей на плоскости, основанной 
Муром (РЖМат, 1954, 2276), доказывается несколько тео- 
рем о спиралях на плоскости, главная из которых сле- 
дующая: 

Пусть К обозначает внутренность прямоугольника АВСЕ 
с вертикальной стороной АВ. Пусть М есть внутренняя 
0-мерная предельная серия, находящаяся в Ю так, что 
проекция М на АЕ есть сегмент АЕ, и не вертика и ная 
линия содержит две точки из М. Тогда если А’В’С Е^ — 
прямоугольник, существует равномерно непрерывное мно- 
жество У взаимно исключающихся дуг и серия точек М’, 
гомеоморфных М, так что: 

1) каждая дуга из У имеет одну конечную точку на 
сегменте В’С’, а другую на А’Е’ и, за исключением этих 
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точек, лежит внутри прямоугольника А’В’С’Е’ и навивает- 
ся только на одну точку; | 
2) каждая внутренняя точка А’В’С’Е’ принадлежит 
дуге из У; 
3) точка Р принадлежит М’ тогда и только тогда, ког- 
да некоторая.дуга из У навивается на Р. 
Р. М. Гейдельман 


3151. Замечания к дифференциальной геометрии кри- 
вых в пространстве. Винце (Ветегкипоеп гиг ОИ- 
{егепЧа]ееотейче Ч4ег КаитКигуеп. У1пс2е 5{еГап), 
РиБ1$ та+,, 1955, 4, № 1-2, 61—69 (нем.) 

Автор устанавливает зависимость между распределением 
масс вдоль кривой обычного пространства с дважды не- 
прерывно дифференцируемым парамегрическим представле- 
нием и векторами кривизны и ‘касательной ее. 

Пусть ы ($) — по отношению к длине дуги дважды не- 
прерывно дифференцируемая функция плотности распре- 

Е 


деления масс и $ — центр масс дуги О1, О», $’ — центр 


масс пары точек ©. и О», которым соответствуют значе- 
ния параметра дуги $1 и 52, тогда имеет место формула 


они ы' 
та —=р (+21, 
5, 5. 0 9:92 


где К — означает вектор кривизны в точке О ($) и — 


‘единичный вектор касательной‘ в этой точке. 


Центры масс, принадлежащие всей совокупности час- 
тичных дуг кривой, образуют поверхность. Доказывается, 
что исходная кривая будет асимптотической линией этой 
поверхности. Далее выводятся два уравнения, которые свя- 


-зывают среднюю или гауссову кривизну в точке"Поверхности, 


принадлежащей кривой с кручением и кривизной этой 
линии. Кроме того, дается формула для площади поверх- 
ности, которая опирается на свойства центра тяжести. 

О. Уагва 


3152. Определение касательной к кривой. Флетт 
(ТВе Чей оп о{ а фапоеп{ 40 а сигуе. Е1еЁЕЁТ. М.), 
ЕдштЬигов Ма. Моез, 1957, № 41, 1—9 (англ.) 


В трехмерном евклидовом пространстве дана кривая С 
уравнениями х; =х; (1), а<Ё< 6; функции х; (2) — дей- 
ствительные непрерывные на [а,6]. Пусть Ёи т (& <1) 
суть точки кривой С, 4 ({, 1) — расстояние между этими 
точками и 


[1 (8) = х: (1) — 41 (=) в 


а (8 1) 


направляющие косинусы хорды 1. Автор ` определяет 
три типа касательных к кривой С: 1) С имеет а-касатель: 
ную в точке 2, если существуют числа {[; (1) (Е =1, 2, 3; 
такие, что когда & и 1(&<1) стремятся к Ё тс 
[1 (91) — 1 (1). 2) С имеет В-касательную ‘в точке Ё, ес: 
ли существуют числа /; (1) — (1 =1,2,3) такие, что ког: 
да &, 1—2, то имеет место или [.; (5,1) > 1; (6), иль 
Г: (&,1) = —1: (1). 3) С имеет 1-касательную в точке 
если существуют числа т; (1) (1 =1,2,3) такие, что 
[1 ($1) > т; (1, когда &1(<В и [: (6 > т; (0 
когда \ —> 2 (1 > 2). Доказывается, в частности что есль 
С имеет в каждой точке а-касательную, то отношение е‹ 
дуги к стягивающей хорде стремится к единице и он: 
будет спрямляемой, а а-касательная — непрерывна. Выяс 
няются взаимоотношения между а-,3-,{-касательными (на 
пример, если С имеет В-касательную в 15, то она имее’ 
там и а-касательную). К. К. Мокрище 


3153. Изгибание поверхностей с сохранением главны? 
кривизн. Гаспарян Сероб, Сб. научн. тр. Ере 
ванск. гос. пед. ин-т, 1955, № 5, 159-4188 
Рассмотрено изгибание аналитических поверхностей’ 

сохрачением средней кривизны. Омбилические точки ис 

ключаются. Пусть 1 р, основной метрический тензор по 


— 182 — 


ый 
1 
Гы 


Г 


а ен вол д 


К А 


о Зы | 


. 


№ 3 


зерхности, Ни К — ее средняя и гауссова кривизны, 


Е 1 
№ = — величина, 


Н? — К 
Тогда необходимое и достаточное условие изгибаемости 
поверхности с сохранением главных кривизн состоит в 
выполненаи условия 


| 
Н {(МН„ )з- (МНз)„} = |5 и жк . 


обратная гауссовой разности. 


где индексы, отделенные запятой, означают ковариантное 
дифференцирование по отношению к метрике 1;;. Далее 
получены различные конкретные результаты, относящиеся 
к изгибаемости с сохранением главных кривизн известных 
классов поверхностей (поверхности И’, развертывающиеся 
поверхности, поверхности вращения, линейчатые поверх- 
ности). В. В. Рыжков 


3154. О результатах Фубини 0б обращении теоремы 
переместительности Бьянки. Маркус (5орга 1 г1$1]|- 
{ан 4: Рабии зи пуег$опе 4е] феотета 41 регтийа- 
Бина 4: В1апс 1. М агси$ Е.), Вой. Чтопе таф.-На1|., 
1958, 13, № 2, 189—195 (итал.; рез. англ.) 
Результаты, полученные Фубини (Киш! С., Апп. Ма+1., 

1940, 41, № 3) по обращению теоремы переместитель- 

ности Бьянки, были, как указал сам Фубини, неполными. 


Автор реферируемой работы доказал соответствующую 
‘теорему к 1948 г. (Апп. Ма{., 1948, 49, № 3). Именно, 
если поверхности М однопараметрического семейства по- 
верхностей получаются, как преобразования Лапласа 
двух фиксированных поверхностей М: и М», то все кон- 
груэнции (ММ,), (ММ.) суть конгруэнции ИУ. Результат 
был получен применением метода подвижного репера Кар- 
така. В реферируемом сообщении показано, как получить 
ту же теорему, исходя из результатов Фубини в выше- 
‘указанной работе. В. В. Рыжков 
3155. О проблеме изгибания поверхностей, когда сеть 
асимптотических линий одной поверхности налагается 
на сеть сопряженных линий другой поверхности. Вин- 
ченсини (Зиг 1е ргоёте 4е 1е апз{огтайоп раг 
а@огтайоп, Чип гёзеаи азутрфоНдие еп гезеаи соп- 
еце. Ут псепз!т: Р.), ВиЦ. (1. $61. Аса4. гоу. Ве|- 
о14ие, 1956, 42, № 9, 928—938 (франц.) 

Эта проблема была разрешена Бианки, который показал, 
как из всякой поверхности с постоянной полной положи- 
тельной кривизной можно получить пару налагающихся 
поверхностей таких, что при наложении асимптотическим 
линиям какой-нибудь одной из этих поверхностей соответ- 
ствуют сопряженные линии другой поверхности. Этому 
вопросу автор дает новое геометрическое истолковазие с 
помощью понятия специальных инвариантных сетей поверх- 
ностей, связанных с конгруэнциями сфер, и обращая вни- 
мание не на пары поверхностей сами по себе, а на их ли- 
нейные элементы, которые получают инвариантную харак- 
‘теристику. Н. В. Лактанова 
3156. О линейчатых поверхностях. Баккес (5иг [ез 

сигГасез гёр]6ез. ВасКез К.), Маезз, 1956, 65, 

№ 4-5, 177—185 (франц.)” „. Е 

Дазтся конструкция всех линейчатых поверхностей, 
имеющих одну и ту же линию сжатия и один и тот же 
параметр распределения. Пусть задана произвольная кри- 
вая. В некоторой точке этой кривой проведем произволь- 
ную прямую. Эта прямая вращается с мгновенной 


скоростью -, _ и образует наиболее общую линейчатую 


поверхность, для которой данная произвольная кривая яв- 
‘ляется линией сжатия. Здесь $ обозначает длину дуги 
линии сжатия, а й — параметр распределения. 

Доказывается, что всякие пары соответствующих образу- 
ющих линейчатых поверхностей, имеющих данную личию 
сжатия и‘данный параметр распределения, образуют по- 
<тоянный угол. 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


3160 


Далее рассмотрен тот случай, когда линия сжатия яв- 
ляется изогональной траекторией образующих (или геоде- 
зической) и параметр распределения постоянен. Показано, 
что эта линия является кривой Бертрана. 

Наконец, новым методом доказаны теоремы, ранее по- 
лученные Дарбу, Демартром, Бианки. Н. В. Лактанова 


3157. Об одном вопросе, относящемся к трижды орто- 
гональным системам. Баккес (5$иг ипе диезЙоп ге- 
1аНуе ацх зузЁ6тез ф71рШез огПоропаих. ВасКез Е.), 
Вий. С]. 361. Аса4. гоу. Вее1дие, 1957, 43, № 2, 63—65 
(франц.) 

С помощью теоремы. Дарбу (РагБоих @., Глесопз $иг 1е5 
зуз{етез огобопацх, р. 382.), касающейся степени об- 
щности решения некоторой системы уравнений в частных 
производных первого порядка, автор пишет систему диф- 
ференциальных уравневий для триортогональной системы и 
определяет наиболее общее решение этой системы при 
заданных начальных значениях. Н. В. Лактанова 


3158. Задача о траекториях для поверхностей второго 
порядка. М улин И. Г. Докл. 7-й Научн. конференции, 
посвящ. 40-летию Великой Октябрьск. соц. революции. 
Вып. 2. Томск, Томский ун-т, 1957, 9—10 
Показывается, что в трехмерном евклидовом простран- 

стве Ез существуют векторные поля, линии тока которых, 
проходя через произвольную геодезическую Ез, образуют 
поверхность второго порядка. Такие векторные поля на- 
зываются дважды гесдезическими. Дается обобщение опре- 
деления дважды геодезических векторных полей на 
п-мерное пространство Ю„. Доказывается, что для произволь- 
ной поверхности второго порядка в Ю,„ всегда сушествует 
векторног поле, линии тока к ›торого, проходя через ис- 
комую геодезическую в КЮ)», образуют данную поверхность 
второго порядка, и что всякое векторное поле, линии 
тока которого образуют поверхность второго порядка, 
является дважды геодезическим. 

Дается решение системы уравнений, определяющее 
все дважды геодезические векторные поля в Ей. 

Н. В. Наумович 

3159. О канонических прямых поверхности в проектив- 
ном трехмерном пространстве. Вала (О Капопскусв 
рёипкасН р!оспу у рго]екНупит {го]гоглаёгпёт ргозфоги. 
Уа|[а ЛозеГ), $Бог. УузокёВо ибепг феспп. Вгпё, 
1957, № 1, 43—49 (чешск.; рез. нем.) 

Исследуются некоторые свойства канонических пря- 
мых, проходящих через точку поверхности в трехмер- 
ном проективном пространстве. Геометрическим местом 
фокусов канонических прямых первого и второго рода 
служат кривые третьей степени, из которых одна лежит 
в канонической, а вторая в касательной плоскости к по- 
верхности. Касательные и кривые, вдоль которых соот- 
ветствующие канонические прямые первого или второго 
рода образуют развертывающиеся поверхности, опреде- 
ляют линейчатое соответствие, двойными прямыми кото- 
рого являются первая и вторая канонические касатель- 
ные, затем касательные, принадлежащие директрисе Вил- 
чинского второго рода, и, наконец, еще две прямые. 
Геометрическим местом канонических точек является по- 
верхность, касающаяся в соответствующей канонической 
точке геометрического места фокусов канонических пря- 
мых второгого рода. К. буобо4да 
3160. —Об инвариантах проективной дифференциальной 

теории конгруэнций прямых Фубини. Маркус 

(Азирга шуапап ог Чт феопйа ргоесИуа ЧИегепйа1а 

а сопогиеге]ог Че @агере а 1! Риби. Магсиз Е.), 

Са2. та{. $1 Н2., 1955, А7, № 8, 409—416 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

Автор доказывает относительно конгруэнций прямых 
следующие предложения. Для сопряженных конгруэнций 
с той же фокальной поверхностью (преобразование Лап- 
ласа) отношение их инвариантов Фубини равно абсолют- 
ному инварианту уравнения сетей. 


183 — 


3161 


Условие наложимости (проективной) этих двух конгру- 
энций можно выразить с помощью инвариантов Фубини. 


Наконец, доказывается, что данные Террачини условия 
наложимости двух конгруэнций могут быть определены 
с помощью уравнений, полученных в этой работе. 

О. Уагоа 


3161. Конфигурация (0) Попова. Карапетян С. Е., 
Сб. науч. тр. Ереванск. гос. пед. ин-т, 1955, № 5, 169— 
214 


Автор определяет конфигурацию (8), ссылаясь на По- 
пова (без указания литературного источника), следующим 
образом: замкнутый косой четырехугольник, зависящий 
от двух параметров, описывает конфигурацию (0), если: 
1) каждая сторона имеет один и только один фокус в 
вершине четырехугольника, 2) диагонали четырехуголь- 
ника касаются поверхностей, описанных его вершинами. 
Конгруэнции, описанные диагоналями, называются основ- 
ными конгруэнциями (6), описанные сторонами четырех- 
угольника — вспомогательными. Конфигурация (9) опреде- 
ляется с произволом двух функций от двух аргументов. 
Рассмотрены фокальные свойства конфигурации (6), по- 
казано, что’ для произвольной конгруэнции можно по- 
строить с произволом двух функций одного аргумента 
конфигурацию (6), для которой она будет служить од- 
ной из основных конгруэнций. Исследован случай, когда 
все вспомогательные конгруэнции — параболические (в этом 
случае основные конгруэнции суть конгруэнции И) и 
вспомогательные параболические пары расслояются. Так- 
же доказано, что для того чтобы в конфигурации (0) 
вспомогательная пара одной основной конгруэнции рассло- 
ялась, необходимо и достаточно, чтобы другая основная 
конгруэнция являлась конгруэнцией ТУ. Во второй главе 
работы рассматриваются конфигурации (9) с основными 
конгруэнциями И’ вообще и в частных случаях. 

В. В. Рыжков 


` 


3162. Теория конгруэнций плоскостей в неевклидовых 
пространствах. Гейдельман Р. М., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 2, 231—233 


3163.  Гиперболические семейства прямых в биаксиаль- 
ной геометрии. Петканчин (Хиперболични роеве 
прави в двуосната геометрия. Петканчин Боян), 
Годишник Софийск. ун-т. Физ.-матем. фак., 1953— 
1954, кн. Г, ч. 1, София, 1954, 33—67 (болг.; рез. нем.) 
В гиперболической биаксиальной геометрии трехмер- 

ного проективного пространства, абсолютом которой яв- 

ляются две действительные скрещивающиеся прямые 

(абсолютные прямые) или гиперболическая конгруэн- 

ция прямых (абсолютная конгруэнция) строится, основ- 

ной дифференциально-геометрический аппарат для одно- 
параметрического семейства прямых гиперболического 
типа. 


Осью двух конечных (не пересекающих абсолютные 
прямые) прямых называется пересекающая их прямая 
абсолютной конгруэнции. Семейство С конечных прямых 
2 (Г) называется гиперболическим, если для достаточно 
малого й пара прямых &(1) и 5*=в (1-Й) имеет две 
действительные различные оси. При й-—0 предельные по- 
ложения осей называются узловыми прямыми семейства 
С, а их пересечение с прямой д (1) — узловыми точками. 
Узловые прямые и узловые точки связаны с С инвариант- 
но относитегьно преобразования координатной системы 
(В-инвариантность), пары определяющих в (2) точек (О-ин- 
вариантность), а также параметра { (Р-инвариантность). 
Находятся условия развертываемости С (поверхность ка- 
сательных). Вводится естественный параметр и инвариант- 
ное нормирование узловых точек. В заключение выводят- 
ся аналоги формул Френе для рассматриваемого семей- 
ства С и определяется геометрический смысл входящих 
в них инвариантов (РЖМат, 1957, 831). Г. С. Бархин 


1 
Геометрия 


1959 г. 


3164. — Однопараметрические семейства изотропных пря- 
мых в биаксиальной геометрии. Петканчин (Кере]|- 
зсВагеп 1з0#горег сегафеп 11 4ег 2меасныюеп @еоте{- 
пе. Ре} Кап& зсН1пт В.), Изв. Матем. ин-т. Българ. 
АН, 1956, 2, № 1, 69—86 (нем.; рез. болг., русск.) 


Аналогично предыдущим работам автора (РЖМат, 1957, 


‚ 831; реф, 3163) в гиперболическом биаксиальном про- 


странстве исследуются с дифференциально-геометричес- 
кой точки зрения однопараметрические семейства С (1} 
изотропных прямых (прямых, пересекающих одну из аб- 
солютных прямых пространства). Прямая © (Е) задается 
лвумя основными точками, инвариантно связанными с се- 
мейством. Находятся основные деривационные формулы 
поверхности, отвечающие специальному инвариантному 
нормированию основных точек и выбору инвариантного 
параметра. Г. С. Бархив 


ГЕОМЕТРИЯ л-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3165.  (Ступенчатая точка кривой в проективном гипер- 
пространстве. Су Бу-цин, Шусюэ сюэбао, 1954, 4, 
№ 1, 33—79 (кит.; рез. англ.) 

Каждой точке Р аналитической кривой Г проективно- 
го п-мерного пространства 5„, заданной уравнениями х;= 
х: (1) (1=1,2,...,п), ставится в соответствие совокуп- 
ность положительных чисел (а; а2...о„) таких, что 


| дв) хм). ыы хи) 
(а, + аз) +0. ) к 
а ый а 0 в точке` Р, 


х(ба аз +... р) а ы ... Чад) 


а“+ ... “р х 


Здесь ВР ОВ и -етеай ЕВ 


Совокупность чисел (а1ао...а„) называется типом точки Р. 

Исследуется случай, когда а = |1 а. =1,..., 
а 1=Ь ‘а: —2, о а. 

С точкой Р указанного типа, в которой определены. 
соприкасающиеся пространства различных порядков $! (Р), 
55 (Р),...,5и-1 (Р), можно связать (п—5+1)! каноничес- 


ких пирамид {РР\Р›.... Ри}, где точка РИЕ-1, 2, ... п 1} 
находится в соприкасающемся пространстве 5$2(Р), при- 


чем положение точек’ Пу, ...,Р.; определяется однозначно, 
а для точек Ри (т—5-Е1, ...,П) определяется т— $ + ] 
возможных положений. 

В работе, исследуется, какой вид принимают уравне- 
ния кривой Г в окрестности точки Р при совмещении 
вершин репера, к которому отнесена кривая, с вершина- 
ми канонической пирамиды. Н. Б. Шенфельд 


3166. (Свойства поверхностей в пространствах 4 и 5 
измерений в отношении к квадрикам. Ваккаро 
(Ргорнеёа 4еМе зирегйсе ед зра21 а 4 е 5 а!теп- 
от 11 геа21опе а диадг!све. Уассаго @1изер ре) 
Кеп4. та{. е аррИс., 1955, 13, № 3-4, 249—269 (итал.) 
Из общей точки О поверхности РЁ пространства а вы- 

ходит, в общем случае, 5 окружностей, имеющих в точке 

О касание третьего порядка с Р. Однако, преобразуя ЁР 

при помощи подходящей коллинеации, можно добиться то- 

го, чтобы существовала окружность, касающаяся в точке 

О произвольной касательной к Е (этот последний ре- 

зультат автор выражает другим, но эквивалентным обра- 

зом). Из общей точки О поверхности Е пространства $». 
выходит, в общем случае, 5 плоскостей, содержащих 

кривую, имеющую в точке О касание третьего порядка с Р. 


В. Сесь 
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я 3167. Конгруэнции прямых пятимерного проективного 
пространства. Швец ([ез сопогиепсез 4е @гоЦез 


Чап$ 55 Зуес А! 01$), $р1зу уу. рИтодоуёа {ак. 
Мазагукоуу ишщу., 1957, № 2, 87—100 (франц.; рез. 
русск.) 

Автор рассматривает конгруэнции прямых — специаль- 
ный класс двупараметрических семейств, обладающих 
_ Двумя семействами развертывающихся поверхностей; — 
в пятимерном проективном пространстве Р»5. 

Как известно, конгруэнции прямых касаются двух по- 
верхностей, называемых фокальными, соприкасающееся 
_ пространство каждой из которых четырехмерное. Автор 
_ специализирует репер, присоединенный к прямой конгру- 
энции, помещая точки 4; и А. в фокусы ‚прямой, точки 


— Ази А. на касательных к сопряженным линиям фокаль- 
_ НЫХ поверхностей (А,) и (4,5), точки Аз и Аз в соприка- 
° сающиеся гиперплоскости поверхностей (4!) и (А). 
— Тогда деривационные уравнения элементов этого репера 
°— имеют вид: 
Е АА, = А, (а, В=1,2, 3, 4,5, 6), 
_ причем 
| Е ООО. 0: 
ы в . о а В.В НАС 
«> О 2, а › АЕ Фа , 
з : 5 - 6 бд 5 4 
5, = 0; &, = 0; ®, =; ®; = Ва®.; ®, = Во, 


° (автор пользуется менее удачной системой обозначений). 
°— Трехмерная плоскость [А.А›АзАа], по которой пересе- 
° каются соприкасающиеся гиперплоскости фокальных по- 
верхностей Е. = [4,4›АзА4А.] и. Ев = — [А.А.АзА4 АЗ, 
опишет двупараметрическое семейство, называемое авто- 
ром дуализацией конгруэнции прямых [А.А]. Из дерива- 
ционных уравнений тангенциального репера получаем: 


5 4 Яо 
АЕ = — ®; ВЕ Во, Ев — бт Ез; 
3 6 4 
АЁЕв А Вы, Е5 — о Е = тих Ед: 
Чехом была введена следующая квадратичная дифферен- 
циальная форма конгруэнции: 
—- аа д 
а, 
Автор вводит двойственную дифференциальную квад- 
ратичную форму ти 
* =—- 
Ф В132° ©, . 
9142 


Инвариант / = 7 ЕЕ 


РТРа 


является обобщением инва- 


рианта Вэльша для конгруэнций в трехмерном проектив- 
ном пространстве. Рассматривается проблема разыска- 
ния конгруэнций по данным формам ф и $*. 

Далее ставится задача проективного «двуизгибания» 
конгруэнции — наложимости порядка два по Картану са- 
мой конгруэнции и ее дуализации. 

Пары конгруэнций прямых, допускающих такое «дву- 
изгибание», существуют с произволом одной функции 

_ двух аргументов. 


Работа выполнена методом внешних форм. ы 
Р. М. Гейдельман 


_ 3168. Кривые в й-мерном пространстве с вырожденным 

°  абсолютом. Крейцер Г. П., Уч. зап. Орехово-Зуевск. 
пед. ин-та, 1957, 7, 165—171 

_\ Рассматривается теория кривых в пП-мерном простран- 

стве Кели-Клейна, абсолют которого задается (п — 1)- 

мерной гиперплоскостью п-мерного проективного прост- 
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ранства с взятой в ней (п — 2)-мерной плоскостью, с взя- 
той в последней (п — 3)-мерной плоскостью и т.д., 
вплоть до точки, принадлежащей всем входящим в сос- 
тав абсолюта плоскостям. 

Работа состоит из трех параграфов. В первом парагра- 
фе рассматривается векторная алгебра, в частности, оп- 
ределяется инвариантное произведение А векторов (1 <А< 
<п). Во втором — выписываются „формулы Френе“ и 
вычислительные формулы для кривизн кривой. В треть- 
ем параграфе находятся кривые постоянных кривизн и 
кривые, несколько первых кривизн которых постоянны. 

Н. М. Макарова 


3169. Об основаниях аффянной дифференциальной гео- 
метрии. Грёуб, Неванлинна (7иг Огип есипя 
ег а! теп ОШегепйа|сеотее. СгаецЪ \егпег, 
Меуап:!1ппа Во!{. Зиота]а!$. ЧедеаКа{. фюйпи- 
фикз., 1956, бег. А-[, № 224, 23 $.) (нем.) 

В работе следующим образом вводится параллельное 
перенесение векторов вдоль кривых на дифференцируе- 
мом многообразии Мн. 

К каждому ориентированному кусочно-гладкому пути 
Г на М, присоединяется регулярное линейное преобра- 
зование Т (Зе $Игап$юогт&Ноп ) касательного пространства 
к многообразию М» в начальной точке пути в касатель- 
ное пространство к многоэбразию М,„ в конечной точке 
пути, которое обладает свойствами: 

А. Для произведения /[5[; двух путей Ц и [5 


Ть я ть Фи . 


В. Для двух взаимно обратных путей [ и [1Т, Т;1= 
=Ту-1 Г; = Е (тождественное преобразование). 

С. Если [ — путь в окрестности ИС М, и 4. соот- 
ветствующий путь в окрестности И, параметрического 
пространства Г.,, то существует независимое от { конеч- 
ное число с > 0 такое, что |Т,—Е|<<[[1]| (здесь 
17 = || и норма | ТТ — Е | преобразования Т.—Е 
определяются относительно произвольно выбранной мет- 
рики в Ё,). 

Пусть / есть путь на М) с начальной точкой р: и ко- 
нечной точкой р› и пусть и1 и и› — кочтравариантные 
векторы соответственно в ри и р>. 

Если из = Ти1, то говорят, что вектор и› получен из 
вектора и: параллельным перенесением вдоль кривой [. 

Рассматриваются условия, при которых параллельное 
перенесение вектора не зависит от пути. Через точку ро 
на М» проводится двумерная непрерывно дифференцируе- 
мая поверхность, для которой вводится двумерное ли- 
нейное параметрическое пространство те с евклидовой 


метрикой. Пусть 5$; — треугольник в |. с площадью А 
и наибольшей стороной р. Однозначное, непрерывно диф- 
ференцируемое отображение ] (5;) определяет 2-симплекс $ 
нами 

Рассматривается множество всех регулярных 2-симп- 
лексов, содержащих точку ро, через Тут обозначается 
оператор переноса по границе 1 симплекса $ и дается 
определение: говорят, что многообразие М„ имеет кри- 
визну нуль в ро, если Тт =Е + А (5), где (р) есть пре- 
образование пространства [,, норма которого (измерен- 
ная относительно произвольной евклидовой метрики в 
касательном пространстве [) стремится к нулю при 
стремлении к нулю р. 

Доказывается, что для каждого замкнутого пути 1 в. 
окрестности И многообразия М„ преобразование Ту = Е 
тогда и только тогда, когда кривизна многообразия Ми 
в каждой точке окрестности И равна нулю. 

Прямым определением вводится тензор кривизны К. 
Пусть А. и & — угловые точки треугольника 5+ и 
а=ьр-—й, 6=В— В. Тогда А = ^ДРаф, где Раб — произ- 
вольная альтернированная билинейная форма, тождествен- 
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но не равная нулю, и ^ — нормирующий множитель. 
Пусть существует предел ` 


Я ЗВ Е 

ин 2 
Оператор Ю(рь) определяется из условия 1/> аб (ро) = 

= А (ро) а6. у ; 

Из предположения, что Ю(ро) не зависит от выбора отобра- 

жения |, следует: В (ро) есть тензор, трижды ковариант- 

ный и один раз контравариантный. 

Далее, условия А,В и С, определяющие параллельное 
перенесение, выражаются аналитически, определяется 
объект аффинной связности ТГ, находятся дифферевци- 
альное уравнение параллельного перенесения и выраже- 
ние тензора кривизны К через Г, вводится ковариантное 
дифференцирование. Н. Б. Шенфельд 
3170. О геометрии гиперповерхности пространства 

аффинной связности. Измайлов В. Д., Уч. зап. 

Свердл. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 3—22 


Подробное изложение результатов автора по определе- 
нию внутренним образом оснащения гиперповерхности в 
пространстве аффинной связвости, ранее опубликованных 
без доказательств (РЖМат, 1957, 4337). А. Е. Либер 


3171. Дифференциальные свойства дуги порядка #й.-+ 1 
в конформном л-мерном пространстве. Лейн (РШе- 
гепцарИИу ргорегИез о{ агсз о! ог4ег п 1 ш сопог- 
та! п-зрасе. Гапе М. О.), Тгапз. Коу. $0с. Сапада, 
1957, Зес. 3, 51, Лшб; 45—53 (англ.) А 
Статья является продолжением исследований автора 

(РЖМат, 1957, 3505; 1958, 3265). Точнее, в реферируемой 

статье автор обобщает предложения, доказанные в первой 

из вышеуказанных статей, намногомерный случай (п>2). 
Автор вводит следующие определения, которые мож- 
но высказать следующим образом, если воспользоваться 

обозначениями автора (см., например, РЖМат, 1958, 3265): 

Дуга п-мерного пространства М,„ имеет конечный поря- 

док, если она имеет конечное число общих точек с лю- 

бой п — 1-сферой, а верхняя грань этих чисел называет- 
ся конформным порядком данной дуги. Дуга А называ- 
ется сильно дифференцируемой в точке р дуги А, если 

т сфера 5”(РЬ,...Ртчл-ь, А,..Ёи п,_) сходится к сфе- 

ре 5"(Рь,...Ризл-ь; ^), когда точки &,..., &; дуги А схо- 

дятся к Р. Основные результаты статьи: 1)’Пусть р есть 
концевая точка дуги А конечного порядка. Тогда А авто- 
матически дифференцируема в р; 2) Если р есть конце- 
вая точка дуги А„.: порядка п--!, то А,„., автоматичес- 
ки сильно дифференцируема в р. Автор отмечает, что 
вспомогательные теоремы, доказанные в $3 статьи кон- 

формными средствами, в конформвом пространстве М» 

могут быть также доказаны в проективном пространстве 


Пл. при помощи центральной проекции, если восполь- 
зоваться перенесением Дарбу. В. И. Ведерников 
3172. — Конформно-евклидовы И, в Ел.1. Вербиц- 


кий Л. Л., Тр. 3-го Всес. Матем. 

АН СССР, 1956, 145 
3173. Некомпактные симметрические пространства. 

Берже (1.е5 езрасез зутё{аиез поп сотрасё$. Вег- 

рег Магсе!), Апп. зс1еп{. Есо| е погт. зирёг., 1957, 

64, № 2, 85—177 (франц.) 

Работа состоит из шести глав, В гл. | приведены ос- 
новные определения. Под симметрическим пространством 
понимается однородное поостранство С/Н, для которого 
Н состоит из неподвижных элементов инволютивного авто- 
морфизма У. Локальное симметрическое пространство 
(Е.1..5.) &/й определяется соответстсующими алгебрами 
бий; в имеет каноническое разложение в=й-- т, где 
т ссстоит из антиинвариётных элементов инволютивно- 
го автоморфизма ‹, индуцированного в в автоморфизмом Х. 
Пространство С(/Н обладает канонической аффинной связ- 
ностью, для которой тензор кручения и ковариантная 


съезда. 1, М. 


, 
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производная тензора кривизны равны нулю. С/Н называ- 
ется неприводимым, если неприводимо присоединенное 
представление А в т: (а4(й),т). Симметрическог прост- 
ранство С/Н (соответственно Е.Ё.5. @/й) называется 
С-симметрическим, если существует комплексная структу- 
ра векторного пространства т, инвариантная относительно 
линейного представления (а4(Н), т) (соответственно 
(аа(п)„т)). 

С-симметрическое пространство С/Н (соответственно 
2/й) называется полукелеровым, если представление 
(а4(Н),т) (соответственно (а4(#),т)) оставляет инвариант- 
ной некоторую невырожденную эрмитсву форму произ- 
вольной сигнатуры. 

В гл. П и П! определены все неприводимые Е.Г..$. В 
гл. [У приведены все Е.Г..5. с простыми вещественными 
фундаментальными группами, причем указаго, какие из 
них являются неприводимыми, С-симметрическими и по- 
лукелеровыми. В гл. У рассматривается вопоос о пере- 
ходе от Е.1[..5. к симметрическим пространствам. 

Теорема. Пусть о—инволютивный автоморфизм 2, 
@*—односвязная группа Ли алгебры в и »*— ичволютив- 
ный автоморфизм (*, определяемый автоморфизмом в. 
Пусть С—какая-либо группа алгебры &, определенная 
как 0*/2а, где 2а— дискретная подгруппа центра 2 груп- 
пы (*. Для того чтобы автоморфизм с алгебры & опреде- 
лял автоморфизм Ус группы С, необходимо и достаточно, 
чтобы У* оставлял Сс инвариантнй Следующие две 
теоремы выясняют структуру произвольного симметричес- 
кого пространства с полупростой фундаментальной груп- 
пой. 

Теорема 1. Пусть С/Н- симметрическое простран- 
ство с полупростой Ц, определяемое инволютивным авто- 
морфизмом У. Существует разложение @=К.М, где К— 
максимальная компактная подгруппа С, а М—подмного- 
образие С, гомеоморфное вещественному векторному про- 
странству, инвариантное относительно У: У(К)=К и У(М№) = 
—/М. Существует также подчиненное разложение Н = 
—= С.Е группы изотропии Н, где С—группа изотропии 
симметрического пространства К/С, порожденного авто- 
морфизмом Ув Ки Е— векторное подпространство про- 
странства №. Если через Но (соответственно Со) обозна- 
чить связную компоненту нейтрального элемента Н 
(соответственно С), то С, будет максимальной компакт- 
ной подгруппой Н. Подгруппа изотропии Н всегда сос- 
тоит из конечного числа связных компонент. 

Теорема 2. Пусть С/Н—симметрическое простран- 
ство с полупростой С и С=К.М и Н=С.Е—разложе- 
ния, указанные в теореме 1. Тогда С/Н является рас- 
слоенным пространством с слоем Ё, гомеоморфным ве- 
щественному векторному пространству, и базой К/С. 
Группа К действует в пространстве слоев транзитивно. 


Теорема. Пусть С/Н—симметрическое пространство 
с полупростой С и соответствующее Е.1..5. ©/й является 
полукелеровым. Для того чтобы С/Н также было полу- 
келеровым, необходимо и достаточно, чтобы соответствую- 
щее компактное симметрическое пространство К/С (вве - 
денное в теореме 1) было келеровым. 


В гл. УГ выясняется, что чекоторые свойства симметри- 
ческих пространств с полупростыми фундаментальными 
группами остаются справедливыми и для пространств с 
неполупростыми фундаментальными группами. 

А. С. Феденко 


3174. К теории симметрических пространств ранга 1. 
Розенфельд (Азирга {еоме! зрайЙог зипен1се 4е 
гапе 1. Кохеп{е! 4 В. А.), Ап. Вот.-$о\. Зег. тай - 
172., 1958, 12, № 1, 19—27 (рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1959, 1956). 


3175. Образы симметрии на плоскостях комплексного, 
двойного и дуального переменного. Розенфельд 
Б. А., Белкин И. Г., Уч. зап. Орехово-Зуевск. пед. 
ин-та, 1957, 7, 93—12 
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— В статье найдены все образы симметрии — геометри- 
_ ческие места точек, остающихся неподвижными при инво- 
_ люционных преобразованиях фундаментальной группы — на 
плоскости комплексного переменного, на плоскости двойно- 
го переменного г = х -{ еу (е? = - 1) и на плоскости ду- 
 ального переменного 2 = х - ей (=? = 0). Фундаменталь- 
ной группой на этих плоскостях считается группа дроб- 
_ но-линейных преобразований 


_ 2-6 92$ 
а ег а 


7" о) 


— Для взаимной однозначности этих преобразований плос- 
° кость комплексного переменного пополняется одной бес- 
конечно удаленной точкой, а плоскости двойного и дуаль- 
ного переменного — бесконечно удаленной точкой и иде- 
альными точками, изображающими обратные элементы 
‘для делителей нуля. На этих плоскостях вводится мет- 
› рический инвариант двух точек 2; и 2› — модуль их раз- 
ности |21 — 25|. На расширенной вышеуказанным способом 
_ плоскости комплексного переменного имеются два вида 
°образов симметрии: пары точек (в частности, и такие па- 
ры, у которых одна из точек — бесконечно удаленная) и 
окружности (в частности, прямые). На расширенной вы- 
’шеуказанным способом плоскости двойного переменного 
имеются три вида образов симметрии: пары точек (одна 
°из которых может быть бесконечно удаленной или иде- 
_альной); окружности (в частности, прямые) и пары изо- 
_тропных прямых (в частности, идеальные).. На расширен- 
ной плоскости дуального переменного имеются три вида 
_ образов симметрии: пары точек, пары изотропных прямых 
с определенным центром инверсии и орициклы (в част- 
ности, неизотропные прямые). Кроме перечисленных дей- 
ствительных образов симметрии, эти плоскости обЯадают 
еще и мнимыми, а именно, плоскость комплексного пере- 
°менного — мнимыми окружностями; плоскость двойного 
р переменного —1) парами мнимо сопряженных точек вмес- 
те с ассоциированными с ними парами точек; 2) мнимо 
” сопряженными ассоциированными парами точек и 3) пара- 
°ми мнимых изотропных прямых; плоскость дуального пе- 
”ременного — парами мнимых точек и парами мнимых изо- 
_тропных прямых с определенными центрами инверсии. 
°— Как известно, геометрии многообразий окружностей и 
прямых плоскостей комплексного и двойного переменно- 
го, многообразий орициклов и неизотропных прямых плос- 
кости дуальнсго переменного тесно связаны с точечными 
геометриями трехмерных неевклидовых пространств 15з, 
253 и трехмерного псевдоевклидова пространства 1Кз, так 
как их фундаментальные группы изоморфны, а указанные 
_ многообразия изометричны этим пространствам. Исходя 
из этой связи, устанавливается соответствие рассмотрен- 
ных образов симметрии на плоскостях комплексного, 
двойного и дуального переменного с образами симметрии 


трехмерных неевклидовых и псевдоевклидовых прост- 
_ ранств. Р. М. Гейдельман 


3176. — Изометрические преобразования семейства гипер- 
’ поверхностей. Алда В., Чехосл. матем. ж., 1956, 6, 
— №2, 195—211 (рез. франц.) 

° Пусть в евклидовом п-мерном пространстве дано одно- 
’параметрическое семейство 5 поверхностей Ух. Изучаются 
такие соответствия этогс пространства с другим п-мерным 
 евклидовым пространством, которые преобразуют изомет- 
 рически каждую гиперповерхность Х‘и которые в то же 
время переводят ортогональные траектории семейства 5 в 
“ортогональные траектории преобразованного семейства 5’. 
Возможны случаи: ь а 

— 1) $ (как и 5') есть семейство гиперплоскостей. Соот- 
 ветствие дается посредством произвольного точечного соот- 
_ветствия между двумя кривыми (взятыми по одной в каж- 
дом пространстве; семейства $ и 5’ состоят из нормаль- 
ных плоскостей к этим кривым) и однопараметрического 


семейства ортогональных преобразований (для каждой па- 
ры соответствующих гиперплоскостей определяется свое 
ортогозальное преобразование). 

2) Каждое из двух пространств есть декартово произве- 
дение пространств 2-мерного и (п — 2)-мерного. Между 
(п — 2)-мерными пространствами берется фиксированное 
ортогональное преобразование, а соответствие между 2-мер- 
ными пространствами есть соответствие рассматриваемого 
типа, зависящее от одной функции двух аргументов. Об- 
ратно, из двух таких преобразований всегда можно соста- 
вить преобразование рассматриваемого типа. 

3) Для п= 3 приходим к соответствию между двумя 
такими конгруэнциями, у каждой из которых разверты- 
вающиеся поверхности одного семейства суть плоскости 
и прямые конгруэнции на каждой такой плоскости парал- 
лельны. Соответствие есть огибающая олнопараметричес- 
кого семейства аффинных преобразований специального 
вида. В другом случае для п = 3 искомсе соответствие 
есть также соответствие между двумя конгруэнциями, ко- 
торые и здесь не могут быть конгруэнциями общего ви- 
да. Получено необходимое и достаточное условие того, 
чтобы конгруэнция нормалей поверхности допускала такое 
преобразование. В. Т. Базылев 
3177. Об изгибаемости многообразий, погруженных в 

пространство Римана. Дольбо-Лемуан (Зиг 1а 

а&огтаБИИё 4ез уаг1ёз$ рюпеёез Чапз ип езрасе 4е 

Кетапп. Ро |Беац1+{-Гето1пе $!топе), Апп. 

$с1еп{. Есое погт. зирёг., 1956, 73, № 4, 357—438 

(франц.) 

Работа посвящена вопросу об изгибании подмногообразий 
У„_1 локально евклидова многообразия или риманова мно- 
гообразия постоянной кривизны И». Изгибание понимается 
в локальном смысле, но даются приложения к глобальному 
изучению локально изгибаемых многообразий. Метрика 
Уи-1 должна индуцироваться метрикой объемлющего ИУ. В 
первой главе рассматривается случай локально евклидова 
У». Изгибания классифицируются также, как у Картана, на 
три типа: 1) регулярные изгибания, 2) изгибания с сохране- 
нием одного асимптотического направления, 3) изгибания 
с сохранением пары сопряженных направлений. В первом 
случае показывается локальная приводимость изгибаемого 
У 1 (п > 3), во втором устанавливается, в частности, ве- 
щественность сохраняющегося асимптотического направле- 
ния, и, как следствие, утверждение о том, что всякое ло- 
кально изгибаемое с сохранением асимптотического на- 
правления полное многообразие У„_, имеет бесконечно уда- 
ленную область. Как в случае 1), так и в случае 2) при- 
ведены возможные формы линейного элемента У и 
сформулированы условия локальной изгибаемости. Во вто- 
рой главе рассматривается случай 3), т. е. изгибание с 
сохранением пары различных сопряженных направлзний. 
Получены формы линейного элемента, приведены условия 
изгибаемости. При п > 3 показано существование локаль- 
но `изгибаемых с сохранением пары сопряженных направ- 
лений У„_1, для которых эти направления образуют про- 
извольный постоянный угол. Отдельно рассмотрены случай 
изотропных сопряженных направлений и случай главных 
направлений. В третьей главе У„ уже предполагается 
многообразием постоянной ненулевой кривизны. Исследуя 
уравнения Гаусса — Кодацци для погруженного У„_1, автор 
приходит к выводу, что регулярное изгибание У„_; невоз- 
можно при п > 5, изгибание типа 2) невозможно при 
п > 3, а изгибание типа 3) при п > 5. Специально изуча- 
ется случай п=4. Последняя гл. 4 посвящена прило- 
жениям к глобальной теории У„_ в У„. Приведем неко- 
торые из полученных здесь результатов. В четырехмерной 
сфере любое локально изгибаемое полное У„_, содержит 
противоположную для каждой из своих точек. В одно- 
связном полном У„, евклидовом (п>3) или гиперболичес- 
ком (п = 4) полное локально изгибаемое У„_, имеет об- 
ласть в бесконечности. Дальнейшие результаты касаются 
приводимости У„_1. В частности: в евклидовом К» един- 
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‚№ 


3178 


ственные локальны изгибаемые и полные в метрике, инду- 
цированной погружением У„_1, суть а) приводимые много- 
образия, гомеоморфные У. Х Вр, 6) многообразия, изги- 
баемые с сохранением в каждой точке асимптотического 
направления. В. В. Рыжков 


3178. О нормальности в пространствах Минковского. 
Насу (Оп Ше погтаШу т МткомзКап  зрасез. 
Мази Уазио), Китатофю У. $с1., 1954, А2, № 1, 
7 (англ) < 
Понятие нормальности в пространствах Минковского в 

смысле референта (СоттепЁ. та. Веёу., 1950, 24, 

156 — 187) аналитически трактуется при определенных 

гипотезах дифференцируемости. Это было ранее дано 
артелем и автор, пользуясь методами Бартеля, попол- 

няет его результаты, рассматривая случай, пропущенный 

Бартелем. Автор также кратко доказывает теорему рефе- 

рента. Но референту кажется, что доказательство автора 

проще только потому, что оно не оправдывает принципи- 
ального шага, который состоит, грубо говоря, в переста- 
новке выпуклости и интегрируемости. Н. Визетапп 


Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, №5, 524. 


3179. Метрические свойства различных угловых мер 
в пространстве Минковского и Финслера. 1. Лип- 
ман (Ме1зсВе Е1юепзсраЙеп уегзсШейепег УМ шке|- 
па8е пп Мшко\з1-ип@ Ешз$еггаит. 1. Г1рртапп 
Ногз), Ргос. КопшК|]. педег|. акад. \маепзсв., 
1958, Аб1, №2, 223—230; шдаваНопез та\в., 1958, 20, 
№2, 223—230 (нем.) 

Если в п-мерном евклидовом векторном пространстве Е” 
задана функция Р(х) (для любых х 52 0) класса С?, об- 
ладающая свойствами: 


1) 2(х)>0, для х= 0, 


2) Е(Ёх) = | Е |Е (<) (Е— вещественное число), 


д? т т `. 

3) -Ехуи =Еиу У >0 (ху линейно независимы), 
хдх7 

при помощи которой определяется в Е” новое расстояние 


ху = Р(х— У), 
то Е" называется пространством Минковского (М”). 


Если с каждой точкой р многообразия ф” в смысле 
Веблена — Уайтхеда связано касательное пространство 


Минковского Мр, то ©" называется пространством Фин- 


слера. 
В работе аналитически определены следующие функции: 


1 25 у 
а(х,у) ==? р эс Е 
2 Ех) Ку) 
(ху) = з1па(х, у). Пусть Х($), У(6 (0<$,Е; Х(0) = У(0)=Р; 
Х (0) 0, У(0) == 0) — две непрерывно дифференцируемые 


кривые, исходящие из одной точки Р@з”. В работе дока- 
зано, что если $ и Ё выбраны так, что РХ($) = РУ(!), то 


те —- —=9(Х (0), У (0), 


) а(х,у) = Загс $та(х,у), 


где Г, = Х($)У(1). Из этого соотношения следует метри-. 


ческое определение функции &, аи С. В. И. Близникас 
3180. „Метрические свойства различных угловых мер в 
пространстве Минковского и Финслера. |. Липман 
(МефзсВе Е1лсепзсВаЙеп уегзсшШе4депег \УЛпКе|таВе ип 
Мшком$К1-ипа Ешзеггаит. П. [1 рртапп Ногз %), 
Ргос. КоппЁ!. педег|. аКа@. уеепзсВ. 1958, Аб1, №2, 
231—238; [п4аваНопез та\В., 1958, 20, № 2. 231—238 
(нем.) > 
Часть [1 (см. реф. 3179.) 
Угол и(х,у) между двумя направлениями Ах, ву 
‚А > 0, в > 0) пространства Минковского М” определяет- 


Геометрия 


1959 г. 


ся следующим образом (в смысле Финслера — Каратео- 
дори): 
соз и(х, и) = (х,у) О<и<т, 


ЖЕ ку) 
Ех 


Пусть ху — линейно независимые векторы пространст- 
ва М”, определяющие плоскость Е, которая на индикат- 
рисе Р(х) =1 этого пространства высекает поверхность, 
площадь которой равняется /(х,у); пусть г(х), (у) — ра- 
диусы-векторы индикатрисы, состветствующие направле- 
ниям х, у, а $1п(х, у) —синус евклидова угла между этими 
направлениями. По Буземану угол между двумя линей- 
но независимыми направлениями х, у определяется сле- 
дующим образом: 


- ен пи(х)г (и). 
$шт(х,у) = $11(х,у) Е 


Определение функций 2(х,у), С(х,у) и а(х,у) дано в пер- 
вой части работы автора (реф. 3179). 

Пусть М — множество направлений пространства М”. 
В работе автор доказал, что функции &(х,у), С(х,у), а(х,у), 
и(х,у) и эт(х,у) являются функциями расстояния мно- 
жества М и что: 

1) М является метрическим пространством в смысле 
Фреше, если в качестве функции расстояния (ф. р.) возь- 


где 


(ху) = (ху = 0). 


`мем а(х,у); 


2) М является ограничено почти. метрическим прост- 
ранством в смысле Менгера, если в качестве ф.р. возь- 
мем а(х,у); 

3) М является почти метрическим пространством в смыс- 


`ле Менгера, если в качестве ф.р. взять ш(х, у); 


4) М является пространством расстояния в смысле 
Менгера, если в качестве ф.р. взят $1п(х,у). Так как лю- 
бые два направления множества М можно соединить 
спрямляемой кривой, лежащей на индикатрисе, то во 
всех этих пространствах (1 — 4) существуют соответству- 
ющие внутренние метрики в смысле А. Д. Александрова. 
Библ. 16 назв. В. И. Близчикае 
3181. Трехмерное пространство с кубической полумет- 

рикой. Ермаков Ю. И., Докл. АН СССР, 1958, 118, 

№ 6, 1070—1073 


3 
Пусть Е‘) — трехмерное пространство Финслера, мет- 
рика которого задана с помощью кубической дифференци- 
альной формы 


483 — аззахгахах (а,8,1 = 1,9,3) 


с отличным от нуля дискриминантом. Пользуясь методом 
А. Е. Либера (Либер А. Е., Тр. Семинара по векторн. 
и тензорн. анализу, 1952, 9, 319 — 350). Тоноока постро- 


3 5 
ил для Е®) линейную аффинную связность (РЖМат, 1957, 
8913). Автор строит для Е® связность, инвариантную от- 
носительно конформного преобразования метрики. Если 
конформное преобразование метрики в Е® определяется 
соотношением 


* 
а —са 


аЗт «Вт , 


то коэффициенты линейной аффинной связности пре. 
образуются следующим образом: 


*тА ТА 1 х д 

а = и ЛЫХ (1 
, з 

Если 5,, — тензор кручения связности, то при преобразо 

вании (1) а преобразуется так: 

Же ТА 1 

Зубр + 3. б[» 


У 
[е) 


р 
8% |. (2 


№ 3 


_ Свертывая (2) по индексам Х, и, умножая затем резуль- 
тат свертывания на 8, и вычитая полученное из (1), имеем 


ж*(2)). (®) 
УВ = 1 Ур, 
где 
К х А ГС 
р А АИ 
(®)) 


СвязностьГ », инварианта относительно конформного пре- 
образования метрики. В работе найдены необходимые и 


‚ достаточные признаки для того, чтобы: 1) Е® было про- 


странством Минковского; 2) Е® было конформно-плоским 


пространством. Рассмотрены некоторые вопросы дифферен- 
циальной геометрии пространства хз с заданным полем 
°симметрического ковариантного псевдотензора третьей ва- 
лентности, дискриминант которого отличен от нуля (про- 


_странство +9). В. И. Близникас 


3182. (Связности в финслеровых пространствах. Кре- 
тер (7изаштепВапоее ш ЕшзегзсВеп Ваитеп. Кге- 
{ег Ке!пВо1 4), \!1$$. 7. Нишро!а мух. ВегИп. 
Ма .-па{иг\$$. Кеше, 1956—1957, 6, № 4, 353—365 
(нем.; рез. русск., англ., франц.) 

Автор дает определение и приводит краткие выводы 
связностей Картана (Саап Е., 1ез езрасез’ ае Ешзег, 
1934), Бервальда (Вег\уа14 Г.., Ма. 7. 1926, 25, 40—73), 
Синга (Зупое /. Г.., Тгапз. Ажег. Ма. $0ос. 1925, 27, 
61—67 ), Тейлора (Тау[ог` /.Н., Тгапз. Атег. Ма\8. $0с. 
1925, 27, 246—264), Бартеля (РЖМат, 1955, 3401) и Рунда 
«Кипа Н., Ма!. 2., 1951, 54, 115—128) пространства Фин- 
<слера. Автор устанавливает историческую и математиче- 
‚скую связь между указанными связностями, а также по- 
казывает, -что картановская связность есть самая общая 
связность в том смысле, что она определяет параллель- 
‚ное смещение векторов, зависящих от направления и от 
координат. Рассматриваются тензоры кривизны Картана и 
Рунда. 

Примечание референта. В работе дан далеко не 
‚полный перечень связностей финслеровых пространств. На- 
пример, в работе не рассматривается связность Чжэнь 
Шоэн-шэня (СБегп 5. $., Ргос. Ма+. Асад. $с1. ОЗА, 1943, 
29, 33—37), которая включает в себя связность Картана. 

В. И. Близникас 


. 3183. Проективные группы движений. 1 Вагнер 
(Рго]еКиуе Вемевипезогирреп. 1. \Уавпег К1- 
срага), Ма. Апп., 1958, 134, № 4, 308—335: (нем.) 
В этой первой части работы рассматриваются вспомога- 

тельные средства, необходимые для определения групп 

‘движений. Направляющим элементом $(Н°,Н, ...,Н”-1) 

проективного пространства Р” называется система подпро- 

странств Н®С.: Н!С...С.Н”\". Рассмотрим произволь- 
ную группу С проективных преобразований пространства 

.Р” и направляющий элемент $; преобразования из С, ос- 

тавляющие инвариантной каждую компоненту элемента 5, 

образуют нормальный делитель ‚Со группы С. Направляю- 

щий элемент $ называется регулярным относительно груп- 
пы (, если Со имеет порядок 2” и порядок каждого эле- 
мента этой группы равен 2. Поляритет О определяется 

с помощью симметрической билинейной формы ранга г: 

вих И; = 0. Подпространство К = {хбр о образу- 

ет ядро поляритета. Подпространство Г С.Р” называется 

Р-неизотропным, если Г. [] О(Г) =0. Пусть задана систе- 


ма поляритетов В = (Ро,О1, ...,0:) следующим образом: 
До в Р" = Ко имеет ранг го > 1 и ядро К:, О. в К. име- 
ет ранг г, > 1 и ядро К. т=1,..., 1—1, ив К; 


имеет ранг г, > 1 и ядро К,+1=0. Обозначим размер- 
ность К, =п. и введем для каждого т, 0 <т< п, по- 
нятие индекса отображения с помощью неравенства 
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Пт > т—1Т> Пт) +1. 
Положим теперь В(М”) = Рт(К(т› П М”) для т > 0, 


В(0) = Р”. Соответствие М -» В(М) называется полной по- 
лярной системой или просто полярной системой. В- отра- 
жением называется инволютивное проективное преобразо- 
вание, оставляющее точечно неподвижными некоторое 
В- неизотропное подпространство Ё и его образ В(Р). На- 
-конец, вводятся в рассмотрение три группы, связанные 
с заданной полярной системой В: 1) группа П всех проек- 
тивных преобразований, перестановочных с В, 2) подгруп- 
па /С-П, порожденная инволюциями, 3) подгруппа 
%С[ В-отражений. А. С. Феденко 


3184. — Проективные группы движений. П Вагнер 
(Рго]еКНуе Вемерипезогирреп. П. Мавпег В1- 
сНага), Маф. Апи., 1958, 134, № 4, 336—354 (нем.) 
Часть [ см. реф. 3183. 

Прежде всего в многообразие направляющих элементов 
вводится естественная топология. Пусть теперь задана 
произвольная группа С проективных преобразований. На- 
правляющий элемент $ называется локально свободно под- 
вижным относительно С, если существует такая окрест- 
ность этого элемента, любой элемент которой может быть 
получен из $ с помощью преобразований группы @. Если 
имеется по крайней мере один локально свободный под- 
вижный направляющий элемент, регулярный относитель- 
но Ц, то С называется группой движений в Р”. Если в РП 
задана полярная система В с группами » С! [С П, опреде- 
ленными в конце первой части работы, то любая группа 
(, СОС: 1 является группой движений. Обратно, 
для каждой группы движений С в Р” существует впол- 
не определенная полярная система В такая, что » С! СС Г. 
Отсюда, в частности, следует, что в Р” имеется лишь ко- 
нечное число проективно различных типов групп движе- 
ний. В заключение указывается способ построения для 
заданной группы движений соответствующей полярной 
системы. А. С. Феденко 
3185. К теории специальных геометрических недиффе- 

ренциальных объектов с несколькими компонентами в 

пространстве Хш. 1. Георгну (СошгфиНоп а 1а 

{вое 4ез оБ]еёз рёошёаиез зрёмаих поп АШЕгеп- 

Не] ауес рзеиг$ сотрозатез Чапз Гезрасе Хш 


ео иии Осраутает © т Ааа 5 

1957, 245, № 8, 822—824 (франц.) 

Пусть хи х— две допустимые координатные системы 
в Хм, Хи 1 = (ХК) — координаты точки в Хм относи- 
тельно х и х соответственно. Рассматриваются М№М- компо= 
нентные (№ = 1°+1) специальные геометрические недиф- 
ференциальные объекты в Хи, т. е. объекты со еледую- 
щим законом преобразования компонент: компоненты 


объекта относительно х являются данными функциями [ 


от компонент объекта относительно х, от хё, х! и от част- 
ных производных до порядка у включительно функций '. 
Число у называется классом объекта. Для объектов ну- 
левого и первого классов в статье указывается конкретный 
вид, который имеют функции /, определяющие закон пре- 
образования компонент. Доказательства не приводятся. 

А. Е. Либер 
3186. К теории специальных геометрических недиффе- 

ренциальных объектов с несколькими компонентами в 

пространстве Хш. И. Георгиу (СопёгБиНопз а 1а 

{беоге 4ез оБ]еёз оёотей1аиез зрёсаих поп АШегеп- 

{е]$ ауес ршзеиг$ сотрозап{ез @4апз Гезрасе Хш. 

П. апеогаН:1и Ос{ау!ап Ем!1), С. г. Аса4. з<., 

1957, 245, № 9, 887—889 (франц.) 

Часть [1 см. реф. 3185. В пространстве Хи рассматри- 
ваются специальные геометрические недифференциальные 
объекты второго класса с №|=т?"+1 компонентами о 

п 
(1, =1,..., т). Указывается конкретный вид функций /, 
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спределяющих закон преобразования компонент этих 
объектов. В связи с тремя возможными различными кон- 
струкциями функций { выделены три основных типа объ- 
ектов второго класса в Хы. 

Для объектов произвольного класса у > 3 указаны так- 
же конкретно формулы преобразования компонент объек- 


та в точке М при таких преобразованиях х’ = $((х*) ко- 
ординат пространства Хм, для которых все частные про- 
изводные второго, третьего, ..., (у— 1)-го порядков от 
функций < ревны нулю в точке М. 

Доказательства не приводятся. А. Е. Либер 
3187. Классификация геометрических объектов. Пен- 
„зов Ю. Е., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., АН 

СССР, 1956, 161—162 


3188. Алгебраические вопросы оснований дифференци- 
альной геометрии. Вагнер В. В., Уч. зап. Казанск. 
гос. ун-та, 1955, 115, № 10, 3—4 

3159. Об одном обобщении римановой геометрии 
Александров А. Д., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
2, М.. АН СССР, 1956, 138 

3190 К. Теория производных Ли и ее применения. 
Яно (тТНе {Песгу о! Ше 4ейуа@уез апа Ц$ аррИсай оз. 
Уапо Кеп{аго. Ашз{ег4ат, Мог{В-НоЙ. РиЫ. Со.; 
Огопшееп, Р. Моогавой 144.; Мем Уогк, Ицегзаепсе, 
Гпс., 1957, 299 рр.) (англ.) 

Дается систематическое изложение теории производной 
Ли общего геометричэского объекта и базирующейся на 
ней теории групп движений (автоморфизмов) римановых 
пространств У„, групп аффинных и прозктивных движе- 
ний пространств аффинной связности без кручения А, и 
с кручением Ё.„, групп конформных движений пространств 
Уп, движений в пространствах элементов с линейной связ- 
ностью. В книге десять глав и приложение, содержание 
которых вкратце следующее: 

Гл. 1. Определяется понятие движения в римановом 
пространстве У„ и аффинного движения в пространствах 
аффанной связности Ам и Г» (отображения, сохраняющие 
соответственно метрику риманова пространства или связ- 
ность пространства А„|Г.,„|). Вводится производная вдоль 
заданного векторного поля для фундаментального тен- 
зора У„ и объекта аффинной связности А„[Ё „|; затем да- 
ется в Х„ определение производной Ли_для скалярного 
поля, векторного и тензорного полей. р 

Гл. П. Производная Ли общих геометрических объек- 
тов. Обычное определение геометрического объекта (зако- 
ном преобразования его координат) заданного класса. 

`Вводится производная Ли для общего геометрического 
объекта. В неголономной системе отнесения приводятся 
примеры производной Ли от некоторых геометрических 
объектов и излагаются свойства производных Ли линейно- 
го геометрического объекта вдоль векторов, определяю- 
щих г-параметрическую группу преобразований. 

Гл. Ш. Группы прзобразований, оставляющие инвари- 
антным геометрический объект, проективные движения 
аффинко-связных пространств А„и конформные движе- 
ниявИ). На этих примерах иллюстрируется понятие груп- 
пы инвариантности данно-о объекта. 

‘сследования линейных дифференциальных геометри- 
ческих объектов; разбирается задача построзния линей- 
ного геометрическо. о объекта с наперед заданной группой 
инвариантности. Глава заканчивается выяснением интегри- 
руемости системы уравнений, в которой производные Ли 
искомого линейного геометрическо`о озъекта по векторам 
бесконечно малых преобразований заданной г-параметричес- 
кой группы преобразований являются заданными линейными: 
однородными объектами, составляющими полную систему. 

Гл. [У Группы движений в У„. Свойства полей векто- 
ров, которые определяют “бесконечно малые движения и 
трансляции; выводятся условия, которым удовлетворяют 
бесконечно малые преобразования заданной группы С, 
для того, чтобы она являлась группой движений некоторо- 
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го У„. Излагаются результаты Ванга и результаты рефе- 
рента о несуществовании римановых пространств У„, до- 
пускающих полные группы движений С, порядка г, где 
п(п— 1)/2 + 1<г<п(п + 1/2. В последних парагра- 
фах определяются пространства У» (45? > 0), допускающие. 
группы движений порядка п (п — 1)[2 + 1 (Успехи матем. 
наук, 1953, 8, 182—183). р 

Гл. У. Группы аффинных движений. Рассматриваются 
свойстяя векторов, которые определяют бесконечнс малые 
аффинные движения в Аи; группы аффинных движений в. 
Гл с абсолютным параллелизмом. Изучаются [„, допуска- 
ющие просто транзитивную группу движений. Затем вы- 
водятся известные результаты о максимальном порядке 


групп аффинных движений в пространствах Гии А, ну-^ 


левой кривизны, о пространствах А„, которые допускают 
группу аффинных движений, оставляющую инвариантным 
симметрический или кососимметрические тензоры второго 
порядка. Далее рассматриваются аффинные связности груп- 
пового пространства, совместность системы уравнений, 
определяюшей коэффициенты объекта аффинной связности, 
допускающей заданную группу преобразовавий. В послед- 
них параграфах изучаются группы аффинных движений 
С, пространства А„ при условии г> 1? —п 5. 

Гл. \1. Группы проективных движений. Формулируются 
следствия из выведенных ранее свойств линейного диф- 
ференциального геометрического объекта; исследуются 
условия интегрируемости системы уравнений, определя-. 
ющей вэкторы бесконечно малых проективных коллинеа- 
ций, и доказываются результаты референта: максимальный 
порядок групп проективных движений пространств А„ не- 
нулевой проективной кривизны равняется точно п*—2п--5; 
о пространствах аффинной связности, допускающих группу 
аффинных движений С, порядка г > п? —п-- 1; макси- 
мальный порядок групп аффинных движений неэквиаффин- 
ных пространств А„ равен точно п? — п -|- 1, не существу- 
ет А,„, допускающих полные транзитивные группы аффин- 
ных движений порядка г, где п? — п + |1 <г< из, ит. д. 
выводится тензорная характеристика пространств Г», до- 
пускающих л?-параметрическую группу аффинных дви- 
жений. 


Гл. УП. Группы козчформных движений. Излагаются 
свойства векторов, определяющих бесконечно малое кон- 
формное или гомотетическое движение. 

Далее, отыскиваются условия существования подгруппы 
гомотетических движений, содержащейся в группе кон- 
формных движений или в группе аффинных движений 
пространства И„. Наконец, рассматривзется задача опреде- 
ления У„, допускающего заданную группу С, в качестве 
группы конформных или гомотетических движений. 

Гл. УП. Группы движений в оЗобщенных пространст- 
вах. Определяется понятие производной Ли в многообра- 


зии линейных элементов (вдоль векторного поля У °(х), 
продолженно`о на линейные элементы). Дается обобщение 
движений на пространства Финслера; исследуются прост- 
ранства Финслера, допускающие вполне интегрируемые 
уравнения Киллинга. Затем эти построения обощаются 
на случай общих аффинно-связных и проективно-связных 
пространств К-протяжений. 

Гл. 1Х. Производная Ли в компактном ориентируемом 
римановом пространстве. Эта и следующая главы в основз- 
ном относятся к дифференциальной геометрии многоэбра- 
зий в целом; вводится производная Ли для гарменическо- 
го вектора и тензора, изучаются движения и аффинные 
движения в компактных ориентируемых У». 

Гл. Х. Производная Ли в почти комплексном простран- 
стве. Дается определение почте комплексных (почти эр- 
митовых, почти келеровых), псевдокомплексных (псевдо- 
эрмитовых, псевдокелеровых), комплексных (эрмитовых, 
келерозых) пространств. Подробно определяются псевдо- 
аналитические векторы и векторы Киллинга в псевдокеле- 
ровых пространствах. Излагается содержание ряда статей 
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автора и Бохнера, посвященных приложениям производ- 
_ной Ли в псевдокелеровых пространствах постоянной голо- 
_морфической кривизны (РЖМат, 1955, 1463). 

®— Приложение. Приводятся в конспективной форме фор- 
_мулировки теорем (без доказательства), полученных ма- 
_Тематиками за последнее время по движениям и конформ- 
_ ным движениям в пространствах У,„ аффинным и проектив- 
_ ным движениям в пространётвах аффинной связности. В 
’ последних двух параграфах дается обзор находящихся в 
печати результатов, полученных главным образом япон- 
скими математиками, по группам движений в финслеро- 
° вых пространствах, в пространствах линейных элементов 
с линейной связностью и в квазикомплекскых  метри- 
ческих пространствах. 

Книга написана ясным и доходчивым языком, стиль из- 
ложения жигой, строгий и лакокичный. Автор, излагая 
сначала известный материал, постепенно вводит читателя 

_в круг вопросоз современных исследозаний по теории 
движений. Содержится много фактов, нередко ссобща- 
емых автором для полноты обзора без доказательств. По- 
следние работы советских математиков не воли в обзор 
приложения. В конце книги приводится авторский и пред- 
_ метный указатели. Библ. 297 назв. по основному тексту 
{1—Х глав) и 71 назв. по приложению. И. П. Егоров 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


_ 3191. Теория поля, основанная на общем метрическом 
пространстве линейных элементов. Хорват, Моор 


(А На!апо$ теб и$ уопа|е]ет6гге а[аро2ой {6гейте- 

1е+. Ногуа{В Лапоз, Мобг Аг{ПВиг), Масуаг 

{14. ака. та. 6$ 12. 0$24. Ко21., 1956, 6, № 1, 53—72 

(венг.) ` 

В теории поля Йокава (Н. Уика\ма) основным элемен 
том пространства является пара точек. Авторы доказывают, 
что пространство с таким образующим элементом ото- 
бражается на многообразие линейных элементов. Та- 
кое многоэбразие делается затем дифференциально гео- 
метрическим пространством. Структура этого пространства 
устанавливается введением метрического фундаменталь- 
ного тензора и инвариантного дифференциала. Из фунда- 
ментального тензора выводится производящая функция, 
которая в свою очередь определяет финслерово простран- 
ство. Если же вывести принадлежащий этой производящей 
функции метрический фундаментальный тензор финслеро - 
ва пространства, то он не совпадает с ранее заданным 
фундаментальным тензором. Поэтому пространство имеет 
другую структуру, отличную от структуры финслерова 
пространства в картановоЯ теории. 

Авторы доказывают, что в таком пространстве автопа- 
раллельные линии не совпадают с экстремалями. Затем 
рассматривается теория кручения и кривизны. Ради физи- 
ческих приложений в особенности изучаются те простран- 
ства, в которых существует абсолютный параллелизм ли- 
нейных элементов. Накочец, в этих специальных простран- 
ствах обычными методами теории поля, с помощью 
вариационного принципа выводятся уравнения теории поля. 

° О. Уагва 

3192. Геометрическая интерпретация уравнений, опре- 
деляющих аффинную связность в функции от фунда- 
ментального тензора в единой теории поля... Море- 

Тизон (Ппе пиегрг&аНоп сботешиаие 4ез вацаНоп$ 

ди! а&егпипеп! 1а соппех!оп але еп ГопсНоп аи Теп- 

зеиг Гопдатепца| еп {фплеогге ипНате 4и сватр. Мац- 

гег-Т1зоп Егапсо! зе), С. г. Асад. $с1., 1957, 245, 

№ 12, 995—998 (франц.) ` 

Рассматривается дифференцируемое класса С?2, кусочно 

класса С4 многообразие Уз, снабженное тензорным полем 


и [72 

3 
Е.в класса С1, кусочно СЗ и аффинной связностью Тв. 
класса С°, кусочно С?. Ассоциированная связность определя- 


Теория относительности 


3194 


ется как т Е Ев. Дается геометрическая интерпретация 


Й а 8 
уравнений поля д, Вав т. + 2% 8°° =0 (которые 
в частном случае симметрического тензора ©, просто: 


выражают равенство нулю абсолютного дифференциала 
метрического тензора). В общем случае указанные урав- 
нения эквивалентны следующему условию: при переносе 
произвольного ковариантного вектора о› вдоль любого 


пути С по отношению к связности з. контравариант- 


ный вектор, ему соответствующий в изоморфизме ии, 
и" —= 6%, переносится вдоль этого пути по отношению 


[22 
к [з.. Как следствие получается антиизоморфизм между 


действием группы голономии {Ф, связности [ на контра- 
вариантные векторы и действием группы голономии 
Ф. связности Г на ковариантные векторы. 
В. В. Рыжков 
3193. К теориям поля, инвариантным по отношению к 
группе конформных преобразований. Омнес (Зиг [ез 
{Пео[ез 4ез сНатрз шуапап{ез раг гаррогё аи отоцре 
соШогте. Отпё$ Ко!ап4), С. г. Асад. эс1., 1957, 
245, № 17, 1382—1384 “(франц.) 

Рассматривается группа С конформных преобразований 
4-мерного пространства. Эта группа является, по-види- 
мому, наиболее общей группой, по отношению к которой 
инвариантны уравнения Максвелла. Она содержит в ка- 
честве подгруппы группу [, всех (однородных и неодно- 
родных) прзобразований Лоренца, и кроме [., еще пяти 
параметрическое семейство преобразований: 


Х'в = Ку, (подобие), 


(1) 
ан ео 


(а, — данный 4-вектор; преобразования последнего типа: 


автор называет преобразованиями ускорения (асс616га оп)). 
Группа С порождается своей подгруппой [ и преобразо- 
ваниями (1). Оказывается, что группа С изоморфна орто- 


гональной группе Оз, оставляющей инварианткой квад- 
ратичную форму с двумя минусами и четырьмя плюсами. 
Группа С имеет восьмимерное представление (спинорное). 
В связи с этим возникает заманчивая идея использовать 
ее в теории элементарных частиц (РЖФиз 19:8, 19671). 
Однако на этом пути стоят трудности, связанные с тем, 
что построенный на основе этой группы оператор изотопи- 
ческого спина не коммутирует с оператором импульса, 
что противоречит экспериментальным данным. На это об- 
стоятельство обращал внимание еще Инграм (см. цити- 
рованный реферат). 

Автор отмечает, чтс группа С имеет единственное вось- 
мимерное представление, то самое, которое изучали Ин- 
грам и Гюрсей (РЖФиз, 1958, 19671). Таким образом. по 
его мнению, теория поля инвариантная по отношению к 
группе С, не имеет никакого отношения к реальным фи- 
зическим полям. Ф. А. Березин 
3194. О прерывностях вторых производных гравитаци- 

онных потенциалов. Бель (Фиг 1|ез 915сопйпиЙ6з 4ез 

ёг1уеез зесоп4ез 4ез рофепИе1$ 4е‘ргауЦаНоп. Ве]! 

Гоц! $), С. г. Асаа. зс1., 1957, 245, № 26, 2482—2485 

(франц.) 

Если пространство-время И. определено метрикой 45? = 
= &з 4х 4х? , где 2„„— класса С? и класса С“ на куске 
(Г1свпего\1с2 А., ТЬвомез геаНу15{ез 4е [а тауЦа 01$ 
4е Г@есготавпеИзте, Маззоп, Раг!$, 1955), то ха- 
рактеристическое многообразие ус ураввений Эйнштейна 


определяется элементарным конусом 45? = 0. Прерыв- 
ность функции на некоторой гиперпсверхности » с урав- 
нением / =0 обозначается символом | ]. Тогда (Рагто1з С., 
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Гез бацаНопз 4е 1а отауйаНоп ет ейцеппё. Мёт. $06. 
Ма. РЬуз., 1927). ы 

[9 обр» | = Ур Ус, где Ус =” Г. УР О. 
а 1„— параметры прерывности, зависящие от условий 
совместности уравнений поля 5,5 = Газ. В области, где 
Т.з непрерывен, [Кз]=0и (113 —1/2 баз )у8 =0. По- 


казывается, что в ортрепере [3 = 5\У, Уз — И, И’) 


где $ =/, а Уи’ — векторы, ортогональные между 
собой и у. Этот результат согласуется с результатом 
Пирани, исследовавшим прерывность тензора кривизны 
{РЖФиз, 1959, 2502). 


В приложении к теории Жордана — Тири получается соот- 
ношение [1;— и у:; и некоторые следствия из него. 


2 
А. 3. Петров 


3195, Решения электромагнитных уравнений в нестати- 
ческом сферически-симметрическом пространстве-вре- 
мени. Такэно (Оп зо опз о{ е!ес{готарпейс едиа- 
Ноп ш поп-$ас  зрНемсау зупитейс зрасе-йтез. 
Такепо Нуб!{1!г0), Тепзог, 1954, 4, № 1, 9—15 
(англ.) 

Рассматривается вопрос об отыскании решений обоб- 
щенных уравнений Максвелла в общей теории относи- 
тельности: 

У: Ру + У;ЕвЕ-+ УР = 0, у Я 

где Ё;; — кососимметрический тензор электромагнитного 

поля, /: — вектор тока, в том частном случае, когда /=0, 

а метрика пространства, в специальной системе координат, 

допускает приведение к виду 45? = — А(х, 1) 4? — 

— г? (402 -- $112 0 422) | С (г, Дай, т. е. пространство 

нестатическое и сферически-симметрическое. При обозна- 


1 1 


чениях Е; = —— Е\щ, Е, = —— Ра, Е, = 
а У АС 14 [2] ГУС 24 ф 
Е ро содзнйы 3 бара 
гу Сэт г? шт 6 г УАзшв 


Е12 
Н = р Уд автор показывает наличие следующих решений: 


1) поперечно-электрические волны (ТЕ) 


1 д? 

Е = (0 8, = — — ги), 

Е 11+ ПлУИСзш8 дздт 
1 92 и 

18. УРА ИЯ = — — 

а овен 


а: 1 9? 
тару т 
1 д? 
Е АИ, 
ы 1(1+-1)гИ А зщ Г ) 
где и=гН, удовлетворяет уравнениям: 


ШВ, 00030) 
с ов ед у иаНО 
т ив) УДС 9! (Ус 9г" 


У | 
Ако 


у 


те 
= 


т 8 2 
0 — ив 1 Е: 
$116 3 — * |1 и) З 0 =, 

42Ф 
4$? 


-- #2Ф = 0, 


Геометрия 


1959 г. 


п, [— положительные константы, [п| < 


2) поперечно-магнитные волны (ТМ) 
1 9? 


Г 
Е›=-, Е == „Ебеыьлу да ва: (”?), 
Бо нглаеньденк т Ч заб нибувуы ВИО 
- Ке-раутИ Янке дедаровн и озоаимеиинии 
1 д? 
(79), 
ДИ--Т)ГИ СВ 990 ) 
Н. = арм анаекии (ото Е» 
г КЗ УЕ СООО ва ‘ 
3) поперечно-электромагнитные волны (ТЕМ) 
и _ 1 И 8 ре 18 
ЯизОх 8 Ш’ Е — гзш 0’ Раны — гз 60° 


уро Ре 
ФАО 


где [1 и в: — некоторые гармонические функции от М = 


Е И" удовлетворяющие уравнениям 
п 
*/ 


д д д д 

И. 8 Ре 05 В+ ое 0; 
Ь и 9>— некоторые функции от г, # при условии }, = 
по 


ОА 
С и @ (СА 

р} [ве (2 

№ = ехр\ р ‚0 10 т. |4, 


44 д" 

ре И д (Е, 1) Уи . 

Е Е И > 

О, о бит р = УС 5-0 
при этом векторные поля Е и Н будут ортогональны 
друг к другу. Автор утверждает, что методом, аналогич- 
ным тому, который применен в работе Уэно (РЖФиз, 
1955, 4074; 1956, 9516), можно доказать теорему: Любое 
решение рассматриваемой задачи может быть получено 
как линейная комбинация с постоянными коэффициентами 
решений ТЕ, ТМ и ТЕМ, если И имеет указанную выше 
структуру. В специальных случаях пространства Мин. 
ковского и статического пространства автор получает со. 
ответственно сферические волны и результат, полученный 
в указанной выше работе. . 3. Петров 
3196. Электромагнитные индукции анизотропной ре- 
лятивистской среды. Фам Мау Куан (пацсйопз 
@естотарпеНаиез 4ап$ ип шШеи ап1зо{горе геа{\1з- 
{е. Раш Мац Оцап,, С. г. Асад. зс1., 1957, 245, 

№ 21, 1782—1785. (франц.) 

В пространстве-времени У. с метрикой д52 = &..Чх®ах 


задается область О, отнесенная к локальным координатам 
х, с единичным вектором скорости и“ точки среды, за- 


ключенной в О. Электромагнитное поле представлено 
двумя кососимметрическими тензорами второй валентнос- 
ти Ньз и С.з. Тогда векторы индукции (электрической — 


р, = и магнитной В, Н) определяются ввиде: О, = 

* * * 

3 бий , Е, = Наш, В = Ной, Н.=б„ и?, где Н 

связано с Ни С сС при Помощи дискриминантного 
* * 


тензора Уз: Низ = Мат НН", баз = 1 Тавз 0'8. Выяс- 


— 192 — 


| 
| 


= 


№ 3 


няется, что векторы индукции должны удовлетворять усло- 
виям: О = Е, В =ывН. Кроме того, вектор тока Г; — 


ЗН, т. е. Г = оЕ. Таким образом, электромагнит- 
ная индукция в анизотропной среде характеризуется тре- 
мя матрицами ‘= = (=”), м = (и”), в= (с*®). 


Исследуя задачу Коши для уравнений Максвелла в этом 
случае, автор показывает, что характеристическое много- 


образие этих уравнений имеет вид Че А!) — О игде 
мс" ь я : 
в: = п КЕ" — Ч — 2) 0) — ве} шо — еб и/) ис + 


: 1 
+ №. (20° ед и7 — в еб шо) и; + В 


7 25-650] 
ей 1 и, | 


где е/ и { выражаются черёз ‘тензоры поля ие, р, в. 


Не приводя доказательства, автор утверждает, что суще- 
ствуют три характеристических многообразия касатель- 
ных к конусам второго порядка. А. 3. Петров 
3197. Годограф движения материальной точки в реля- 
тивистской механике. Зэгэнеску (Пег Нодостга! 
ег Вехегипе епез шаепе|еп Рип ез ш 4ег гаа- 

{\1зНзсбеп МесвашкК. ХДабапезси М.), Апп. РВузк, 

1958, 1, № 6-8, 424—428 (нем.) 

Рассмотрим в пространстве Минковского мировую ли- 
нию материальной точки, движущейся в физическом про- 
странстве. С каждой точкой этой линии. можно связать 
четырехкомпонентный вектор скорости 


ах: 
ша (=Ь2, 3, 4, 


4 = Иа -ар. 


Предполагается, что скорость света с =1. В пространстве 


` скоростей, которое определяется как пространство пере- 


менных 
(2—4 29), 


можно определить метрику следующим образом: 
с? == аи? + и? = ди? — 4и?. 


1 

В работе автор ограничивается двумерным пространст- 
вом скоростей (полагает, что из =0) и метрику записыва- 
ет в римановой форме 


А ар? 1. 49? 
452 57 р? - 9? 2) 
ани ) 
4р 44 


В этом случае 


ов. 
где 91 4-9?’ 2? — 4 р? + 9? 
уравнения движения можно записать в виде 


аи аи ил 
то = Ели, те = Ези = Ели - Бьи», 


где Р:, Ро — компоненты ньютоновской СИЛЫ, То — масса 
инерции материальной точки. Из этих уравнений автор 
получает уравнение годографа: 


402 Е? + Р91оз — ЕР 
41 Ст Ро? - Еэо10з — ЁР1 р 


Автор показал, что систему уравнений движения мате- 
риальной точки можно привести к одному дифференциа- 
льному уравнению типа Рикатти: 

а х 
По == — 4 12 - № 
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Глобальная теория дифференцируемых 


3199 


многообразий 


где = р М, ^=Р: + Ёь, ^=Р, —Ё» и если Ё,, 


Е› — постоянные, то решением уравнения годографа яв- 
ляется кривая второго порядка (действительный эллипс, 
гипербола или пара действительных параллельных пря- 


мых). В. И. Близникас 
3198. Относительная ковариантность как основа кван- 
товой механики. Коста-де-Борегар (Соуагапсе 


геаНу1${е а |а Базе 4е [а шёсапаие диапНаце. Созфа 
4е Веацгерага О0.), Не|у. рБуз. аа, 1956, Зирр1. 
№ 4, 72—75 (франц.) 

См. РЖАстр, 1958, № 1, 534 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИИ 


3199. О некоторых проблемах теории геометрических 
порядков. Хаупт (5иг аие!диез ргоБ]ётез 4е Па 
{Беое 4ез огагез рботеён1аиез. Наирё. О{+о), 


СоПо4. ацез{. гва!ё вёет. [лёре, 1955. Г4еее—Рагйз, 

1956, 59—76 (франц.) , 

Обзорный доклад, прочитанный автором на конферен- 
ции в Льеже в 1953 г. Геометрический порядок в топо- 
логическом пространстве Ю определяется в общем виде 
как однозначное отображение { системы 4 подпространств 
пространства К, включающей его базу и, в некоторое 
вполне упорядоченное множество, причем если Т’ С Т”(Т’, 
Т”Еа), то Г(ТГ’) < [(Т"). Порядок [(р) точки р прост- 
ранства это — наименьший из порядков окрестностей этой 
точки, входящих в базу пространства. Множество точек 
М <К однородно относительно порядка (/-однородно), ес- 
ли порядки всех точек М имеют одно и то же значение. 
Точки пространства называются регулярными, если при- 
надлежат некоторой его [-однородной открытой части; в 
противном случае точки особые. Имеет место общая тео- 
рема о структуре: пространство К можно представить как 
замыкание суммы его открытых /-однородных попарно 
отделенных частей. Отсюда следует, что особые точки 
множества составляют подмножество, нигде не плотное 
в К. Нижняя грань порядков особых точек определяется 
порядками открытых /-подмножеств. 

В так называемых проблемах Юэля, играющих важную 
роль в теории порядков, рассматривается подмножество 
Ю топологического пространства Ю’; в Ю’ задана система 
с подмножеств С, называемых характеристиками порядка. 
В системе 4 подмножеств Т пространства Ю порядок 
Р(Г) определяется как верхняя грань числа пересечений 
Т с характеристиками С. Наиболее частый случай, когда 
Ю'—евклидово п-мерное пространство Еи, а Ю — топологи- 
ческий образ А-мерного интервала (1 < А < п +1); харак- 
теристиками порядка служат линейные подпространства 
измерения А’ = п — А или более общо —система К'-мерных 
многообразий, каждое из которых определяется надле- 
жащим образом выбранными А’--|! точками. При Е =1 
К’ =п—1; в этом случае Ю — дуга; характеристиками С 
служат гиперплоскости в ЁЕ„ (вместо гиперплоскостей 
можно взять, например, (п — 1)-мерные сферы). Пересе- 
чения с Р устанавливают на ЮА’- 1-соответствие: в ком- 
плексе точек пересечения точки ру, -., р, ., линейно 


независимы, а остальные Р», пра являются их непре- 


рывными функциями. С помощью проектирования рассмот- 
рение дуги в Е„ можно свести к случаю дуги в Е», где 
характеристиками порядка являются простые дуги, в ча- 
стности прямые. В этом случае А’ - 1-соответствие обла- 
дает свойством монотонности, позволяющим доказать ряд 
теорем, в частности теорему о четырех вершинах и сле- 
дующее ее обобщение: если дуга имеет циклический по- 
рядок (т. е. характеристиками служат окружности) не 
менее (2’ +1) Ё-1, то число вершин дуги, т. е. точек 
циклический порядок которых не меньше четырех, не .ме- 
нее #. На дуге не существует регулярных точек порядка 
выше А +1. 
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При А >> 1 (2< А < п —1) рассматриваемое ‘топологиче- 
ское пространство К есть А-мерная пов :рхность в Ён; ха- 
рактеристиками порядка служат линейные подпростран- 
ства и — А и: мерений. В этом слугаз каждое замкнутое 
и компактно» множество М-конечного порядка есть замы- 
кание суммы счетного множества А-мерных поверхностей 
Липшица; поверхностью Липшица [* в Ё„ называется 
множество точек р = (х1,..., ХЕ, Хз: --, Хи) таких, 
что х; = [(,... 4) =... появляются оды 
нозначными фуккциями, удовлетворяющими в ^-мерном ин- 
тервале условию Липшица. Так как функция, удовлетворяю- 
щая условию Липшица, дифференцируема. то М почти в каж- 
дой точке имеет касательное линейное пространство &-из- 
мерений. Порядок регулярных точек на поверхности Ге 
(если они не принадлежат к типу линейчатых) не более 
Е (п К) - 1. 

В заключение рассматриваются вопросы, связанные с 
понятием фигуры пространства по отношению к порядку; 
два пространства К’ и К” имеют одинаковую фигуру по 
отношению к порядку, евли существует топологическое 
отображение К’ на Ю”, при котором порядки соответст- 
вующих подпространств равны. Рассматриваются вопросы 
классификации точек дуги и обобщенное понятие инди- 
катрисы Дюпена. Библ. 24 назв. А. Г. Школьник 


3200. О локально евклидовых пространствах аффин- 
ной связности. Врэнчану (5иг 1е5 езрасез а 


соппехюп аНше 1оса|етеп& еисИ@епз. Угапсеа- 

пи 0.), РиБ$ штаё., 1956, 4, № 3—4, 359—361 

(франц.) 

В заметке приведено упрощенное доказательство изве- 
стной теоремы Э. Картана о том, чтс локально евклидово 
односвязное нормальное риманово пространство глобаль- 
но эквивалентно евклидову пространству. (Нормальным 
называется такое пространство, в котором всякое беско- 
нечное ограниченное множество имеет предельную точку). 
В ходе доказательства получены следующие результаты: 
всякое локально плоское и односвязное пространство аф- 
финной связности может быть однозначно (но, вообще 
говоря, не взаимно однозначно) отображено на аффинное 
пространство; всякое локально евклидово односвязное ри- 
маново пространство с положительно определенной мет- 
рикой может быть взаимно однозначно отображено на не- 
которое подмногообразие евклидова пространства. 

Ю. И. Левин 


3201. Инвариантные векторы и тензоры на однород- 
ном пространстве. Кути (У\Уес{еиг$ е{ {епзеигз шуаг1- 
ап{$ зиг ип езрасе Вотобёпе. Сои{у Каущо пд), 
С. г. Аса4. с1., 1958, 246, № 18, 2569—2571 (франц.) 

Работа содержит исследование свойств векторных и 
тензорных полей на однородных риманозых пространствах 

С/Н. Получены следующие результаты: 

П) На однородном риманогом пространстве С/Н С- 
инварианткоз гармозическог (соответственно киллингово) 


векторное поле, удовлетворяющее условию К; > 0 


(соответственно КЮ;/'5/ < 0), обязательно параллельно 
Если кривизна Ринчи положительно (соответственно от- 
рицательно) определена, то не существует ненулевых гар- 
монических (соответственно киллинговых) векторных 
полей. 

2) Каждое компактное (соответственно однородное) эрми- 
тово пространство, тензор кручения котсро о ковариант- 
но постоянен в римановой связности, является келеровым 
пространством. 

Обозначим через Н(п) однородное пространство, у ко- 
торого алгебра когомологий С-инвариантных форм порядка 
п имеет размерность 1. 


3) На пространстве Н(и) С-инвариантная форма поряд- 
ка | определяет изометрию в том и только в том случае, 
когда она удовлетворяет уравнению 


(48); = 28 :рЕР. 


Геометрия 


1959 г. 


Дальнейшие результаты относятся к конформно-кил- 

линговым тензорам (в терминологии автора, конформным: 
формам) (РЖМат, 1957, 8927). 
о 4) На компактном ориентируемом римановом прост- 
ранстве (ссответственно на Н(л)) р-форма ‘соответственно’ 
С-инвариантная р-форма) конформна тогда и только тог- 
да, когда она удозлетворяет уравнению 


2 
РА (1 — = )48Е= (р 1) 55. 


5) На компактном ориентируемом римановом прост- 
ранстве (соответственно на Н‹и)) постоянной кривизны 
получена оценка собственных звачений оператора А на 
замкнутых или козамкнутых р-формах (соответственно- 
на С-инвариантных замкнутых или козамкнутых р-фор- 
мах). 

6) В предположениях 5) доказано, что пространствох 
конформных форм есть прямая сумма пространства форм 
Киллинга и пространства „чистых кочформных форм“, 
т. е. таких, что 

Ло —- Ро, 


где А. — определенная постоянная. Д. В. Беклемишев. 

3202. Геометрические структуры. 1. Лесьёр (Тге- 
15 овотенчацез. 1. Гез1еиг Г.), Зёпил. А. Сна 
её Р. Рибгей. Еас. $61. Раг!з, 1953—1954 (1956), 7, 
№ 1, 110 (франц.) 


Н 
Первая часть доклада, сделанного на алгебраическом о 


семинаре и излагающего круг вспросоз, составляющих 


содержание третьей части книги (РЖМат, 1956, 6472 К), | 


одним из автороз которой является Лесьёр. Рассматри- 
ваются конечно- и бесконечномерные 
структуры и определяемые ими геометрии. 


В. В. Рыжков. 


3203. Геометрические структуры. И. Лесьёр (Тге!й- 

- 1$ оботёгацез. П. Гез1енг [..), Зет. А. Спа 
её Р. Рибгей. Еас. зс1. Рагз, 1953—1954 (1956), 7, 
№ 2, 1—8 (франц.) 

Вторая часть доклада '(реф. 3202). 
проективные и аффинные геометрические структуры. В 
частности, уделено внимание определению параллельных 
подпространств в аффинной геометрии. 
3204. О существовании связности с нулевой кривиз- 

ной. Милнор (Оп е ех!3{епсе о{ а соппесНоп мВ 
сигуаиге 2его. М!|пог ФЛоПп), Сошшей. та. 

Веу., 1958, 32, № 3, 215—223 (англ.) 


геометрические. _ 


Рассматриваются. 


| 
| 


В. В. Рыжков: | 


Доказывается ряд теорем о существовании связности | 


с нулевой кривизвой в расслознном пространстве с ба- 
зой—замкнутой ориентируемой двумеркой поверхностью: 
и структурной группой С[+ (2), т. е. группой 


действи-_ 


тельных матриц 2Ж2 с положительным определителем, в. 


зависимости от топологической структуры поверхности и 


расслоенного пространства. В частности, устанозлено, что’. 


поверхность рода >2 не допускает никакой аффинной 


связности с нулевой кривизной. Ю. И. Левин 

3205.  Евклидовы связности, канонически ассоциирован- 
ные некоторым структурам — почти произведениям. 
Араньоль (Соппех1оп$ еисИеппез сапоп!иетегй 
а$50с16ез а семашез  эгисфигез 
Агабпо! Апагб), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 3, 
339—341 (франц.) 


Рассматривается т-мерное дифферечцируемое много- 
образие У, на котором спределены регулярные поля С 
и С’ взаимно дополнительных т- и (п-т)-направлений. 
Через См и С’м обозначаются соответствующие подпрост- 
ранства касательного векторного — пространства Тм 
в точке МЕУ. Вводятся главные  расслознные 
пространства: К—линейных репероз ТмЮ. —адаптиро- 
ванных репероз Тм, т. е. таких реперов, базисные векто- 
ры которых принадлежат См и См и Вс —реперов См. 


то» Т& — расслоенные пространства с базой\У, имеющие 
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ргезаие-ргодий. | 


02) 
© 


Глобальная 


С 


$ 
_ слоем р-ю и 9-ю внешние степени Сми С 


м. Фундамен- 
_ тальная векторная форма, компоненты которой для 
_(е)ЕК образуют корепер, индуцирует при переходе к 
” адаптированным реперам векторную форму ® на Кс. Ли- 
_нейная связность на Ас называется С-связностью, 


° внешний дифференциал относительно нее обозначается 2; 
, Рое—кручение связности. Пусть еще существует аффин- 
_ ный симметрический тен”ор &,; относительно структуры 
Кс, определяющий в каждом См с:руктуру векторно.о 
собственно евклидова пространства. Тогда опое- 
° деляется расслоенное пространство ортонормальных репе- 


_ ров В°.; С-связность называется евклидовой, если она 


° индуцирует связность на К2. Доказывается теорема: 
° Существует единственная евклидоза С-связность такая, 
что: 1)До исчезает на о 2), Х,Оо’Ло, исчезает на р 


АТС. Даются приложения к случаю С и С’, ортогочаль- 


ных по отношению к римановой метрике И,' к случаю 
—` финслеровых многообразий. В. В. Рыжков 
° 3206. Дифференциальные многообразия. Папи (\Уа- 
_ 116$ аШегепиеПе$ (рош{ 4е уце сопйпвеп1). Рару 
— Сеогре$), Ви. $0с. та. Егапсе, 1957, 85, № 1, 

1—14 (франц.) 

Автор определяет некоторые фундаментальные диф- 
ференциальные понятия, исходя из понятия многсо5разия. 
Пусть У — топологическо? действительное мно оозразие 
размерности пи р — точкав". Пусть РЁ — алгебра ростков 
_(4е5 бегтез) вр функций (алгебра функций в точке р) 
с действительным значением, определенных в окрестно- 
сти р; В — алгебра ростков в рфункций, о`раниченных в 
окрестности ‹р; А° — алгебра ростков в р функций, непре- 
рывных в р (но не обязательно в окресткости р). Пусть 
Ро — идеал в Ё, составленный из ростков функций, прини- 


мающих в р нулевоз значение; `В, = Ру п В, 40 = 20°. 
Отождествляя ростки функций, постоянных в окрестно- 


сти р, со значениями, которые они принимают, можно за- 
писать Р, В, и А как прямые суммы 


Е = ВОР, В= Ю®В, 4=ЮСА®. 
Разность А в р определяется как преобразование 
Е- В: ЕР > М=[-— Кр). 
Пусть 91 = {х} — атлас мно-ообразия У. Координаты х/ 


А 


карты х и функция { порсждают векторы из А°, которые 
обозначаются И”, также вводятся 
Е ; И 0 
АУУ = У), = УПЕ о; № = Уу - Ад 
(совокупность конечных сумм >” а, где и:6Ус, 
7 
0). 
а: 6А‹); 
№х = ЮбМо ЕЯ О Я 


№"^ — ВМ"; М а, 
№ = В+ М; 
Д”-® — ВЕ 4 ВИ +... (5 + (5 40. 
А Оо 
Атлас называется дифференциальным или 5-Дифференци- 
руемым в р, если № = Модля каждой пары карт х, у 
3 из 91 в р. Тогда №’›* = МУ для всех г=1,2,... Мож- 


но положить № = №”, №= М" = ВХ № и опре- 


теория дифференцируемых 
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многообразий 


и предел порядка г (Шт г) как следующий гомомор- 
изм: 


Е РИ Ш М. 


Дифференциалом порядка г в р называется предел поряд- 
ка л разности в р: 


4, = Што А: Е Е/М =, Е. 


Атлас называется г-дифференцируемым в точке р, если 
Аб” = Аб” для всех карт х, у из 9[ в р. Тогда полага- 


ют А =Ау”, 4”=В + А). Атлас называется диф- 


ференцируемым в точке, если он 1-дифференцируемый в 
этой точке. Очевидно, атлас, дифференцируемый в точке, 
является дифференциальным в этой точке, оЭратно о мо- 
жет не быть. Если атлас г-дифференцируемый в р, то 
элементы из 45 для всех $ < есть начала функций, 
5-дифференцируемых в р. Допускают, что каждый атлас 
является о-дифферекцируемым в каждой точке много- 
образия. Атлас $ называется линейным или /\-дифференци- 
руемым в точке, если для каждой пары карт ху из 


имеют в этой точке Ур =Уу. Таким же путем можно 


определить аналитический или «-дифференцируемый ат- 
лас. Свойство й-дифференцируемости атласа в точке ока- 
зывается определенным для каждого элемента Й созокуп- 
ности 


аа оп лира вон ока) 


Очевидно, если атлас й-дифференцируемый в точке, он 
также И’ -дифференцируемый в этой толчке для всех й’ <. 
Наибольшее из значений А, для которых атлас { явля- 
ется А-дифференцируемым в р, называется порядком диф- 
ференцируемости атласа вр Пусть С—атлас всех карт 
многообразия ИУ иг принадлежит совокупности (1). Кар- 
та х@С называется х-совместимой (сотрайе) с атла- 
сом %[, если для каждой точки ри 


зир {и, порядок 9% в р} = $чр {г, порядок (%(0х) в р}. 


Пара И, $", где 9” — атлас всех карт из С, и- совмести- 
мых с 9[ называется г-дифференциальным многоо5Зразием 
(порожденным атласом 1). На основе этих понятий вво- 
дятся другие дифференциальные понятия, в частности 
алгебра 4,4'=А М ‚ пространство (4,, А')*, дуальное к 
пространству 4,4". Н. Б. Шенфельд 
3207. Об универсальных тензорных формах на глав- 

ном расслоенном пространстве. Тасиро (Оп ип:!- 

Уегза|! +епзог!а| {огтз оп а рипара! Ибте Бипа|е. 

Тазр:го УозН1Н1го), У. Маф. $0с. Фарап, 1956, 

8, № 3, 247—255 (англ.) 

Рассматривается дифференцируемое главное расслоен 
ное пространство В = {В,Х, С, С}, где В — расслоенно® 
пространство, Х — базисное пространство, а слой и струк- 
турная группа’ совпадают с одной и той же группой 
Ли С. Отображение проекции р, равно как и остальные 
рассматриваемые отображения и пространства, считаются 
дифференцируемыми, достаточно высоко`о класса. 

Пусть Е — №-мерное векторное пространство, [у — пол- 


ная линейная группа в нем, М — представление С - Ём. 


Обычным образом определяется тензорная г-форма ти- 
па М на базисном пространстве Х (М — тензорная г- 
форма). 

Такой форме и сопоставляется однозначно определен- 
ная (индуцированная определяемым проэкцией р соответ- 
ствием р* дуальных касательных пространств 7 (Х) и 
Т (В)) тензорная г-форма на пространстве произведе- 
ния В. Она обозначается через и и называется универ- 
сальной г-тензорной формой для формы и. Для ‘универ- 
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сальной тензорной формы дается явное выражение кова- 


риантного дифференциала Ри, показывается, что Ви= Пи. 
Дается следующий признак того, что данная форма явля- 
‘ется универсальной: Если структурная группа С-связная, 
то необходимым и достаточным условием того, чтобы 


Е-значная форма и на В была универсальной тензорной 


формой, служит условие, чтобы ии Ри + М (<) Л иобра- 
щались в нуль на любой системе векторов, из которых“ 
хотя бы один вертикален. Здесь п — форма связности, а 


М — представление алгебры Ли Г (С) в Ё(Ё»), индуци- 


рованное с помощью М. В. В. Рыжков 


3208. Аффинные преобразования и голономия. Лих- 
нерович (ТгапзюогтаНоп$ аШшез е{ Бо|опопце. 
[:сБрегом:с2 Апаге), С. г. Аса4. зс1., 1957, 
244, № 14, 1868—1870 (франц.) * 
Пусть Ум — дифференцируемое многообразие, снабжен- 

ное линейной связностью ®. Ассоциированная связность 


обозначается через ®. Инфинитезимальное преобразова- 
ние называется аффинным для ®, если очно оставляет 
связность « инвариантной. Всякому аффинному инфините- 
зимальному преобразованию Х отвечает поле смешанного 


тензора (А х); = — УХУ ;} — ковариантное дифференци- 
рование относительно «). Ах определяет эндоморфизм 
Ах (х) касательного векторного пространства Тхв каж- 


дой точке х@Ут. При задании на Ут алгебры Ли Г аф- 
финных инфинитезимальных преобразований эндоморфиз- 
мы Ах (х) порождают алгебру Ли, являющуюся алгеброй 


Ли связной группы К. (Г) автоморфизмов Т,. Имеет 
место теорема: Группа К.. (Г) является подгруппой связ- 


ного нормализатора № (с) инфинитезимальной группы 
голономии с, в группе автоморфизмов Т»х. Если Г тран- 


' 


зитивна на Уж, ©, =; то 


группа голономии многообразия Ум и группа К» (Г.) 
удовлетворяют условиям с. СК (Г) @Мо(сх). 

Далее рассматриваются однородные пространства Ут = 
— С/Н (С — эффективная группа) с инвариантной линей- 
ной связностью « и приводится ряд теорем, касающихся 
групп голономии и группы К» (Г), обозначаемой К,((,“), 
если [, — алгебра, определенная на У группой @. На- 
пример, в указанных условиях справедливо утвержде- 
ние: Если для тензора или поля векторных подпрост- 
ранств # выполнены два из следующих трех условий: 
А. Ё инвариантно по отношению к С, В. Ё инвариантно 
по отношению к переносу относительно связности о, 
С. #(х) инвариантно по отношению к К, ((,5) в любой 
точке х@Ут, то выполнено и третье из этих условий. 

В. В. Рыжков 


3209. Поле голономии и подалгебра голономии. 
Араньоль (Срашр Ф’Но]опопиме её з0из-а1еёБге 
ЧВо|опопие. Агаспо|! Апаге), С. г. Аса@. зс1., 
1956, 242, № 9, 1117—1120 (франц.) 

Рассматривается главное  расслоенное пространство 

Е (Е, В, С, р) с базой В и структурной группой С. Связ- 

ность определена заданием формы ® со значениями в ал- 

гебре Ли А (С) группы @. Пусть С — поле вертикальных 

(т. е. касательных к слою) р-элементов, таких, что если 

х’ получается из х правым сдвигом с помощью 560, то 

С „„ =а4 (5*) Су, и таких, что С, отождествляется с неко- 


торой подалгеброй А (С). Пубь [Г — алгебра тензорных 
дифференциальных форм типа а4 (5), [0 (С) — подалгебра 
[., образованная тензорами (@[о ‘такими, что [.@С, и 
[. (С) — подалгебра, порожденная с помощью [4 (С) умно- 
жением на базисные дифференциальные формы. Ставится 


сокращенная однородная 


Геометрия 


1959 


задача, охарактеризовать поля С такие, чтобы соответст- 
вующие подалгебры /(С) были стационарны относительно 
ковариантного дифференцирования; для этого необходимо 
и достаточно, чтобы, в понятных обозначениях, 
РГо (С) 11 (С). Обозначим форму кривизны связности че- 
рез ©. Тогда показывается теорема: Для того чтобы поле 
С, определяющее подалгебру Г. (С), стационарную относи- 
тельно О, было интегрируемо, необходимо и достаточно, что- 
бы 9 Е[. (С). Показано построение полей С (8), отправляясь 
от 9-формы В6Ё.. Если 8 =, то соответствующее поле 
называется полем голономии, а подалгебра — подалгеброй 
В. В. Рыжков 


голономии. 
3210. Об одной теореме Матсушима. Яно (Зиг ип 
{Ббогеше Че М. Маёзиз та. Уапо Кеп{аго), _ 


Мавоуа Ма{0. .., 1957, 12, 147—150 (франц.) 

В статье даны два различных доказательства теоремы, 
доказанной Мацусима (РЖМат, 1958, 4209). Теорема со- 
стоит в следующем: Рассматривается компактное прост- 
ранство Келера-Эйнштейна. Это пространство характери- 
зуется тем, что его тензор Риччи имеет вид Ву = 5, 
где ^ — постоянная, в теореме предполагаемая положи- 
тельной. Утверждается, что в таком пространстве контра- 
вариантное аналитическое векторное поле может быть од- 
ним и только одним способом представлено в виде 

=о-- Ри, где у и ш — киллинговы векторные поля, а 
Е — тензор, определяющий комплексную структуру про- 
странства. . В. Беклемишев 
3211. О многообразиях с комплексной структурой. 

Мартинелли (ие уаме{а а эгиНига сотр]езза. 

Маг{!пе|1 11 Еп20), Апп. та. рига е4 арр|., 1957, 

43, 313—324 (итал.) 

Статья содержит изложение известных свойств прост- 
ранств с комплексной структурой с использованием тер- 
минологии, отличной от общепринятой. 

] Д. В. Беклемишев 
3212.  Расслоенные пространства в теории алгебраиче- 
ских чисел. Ямадзаки (Оп Иге зрасез ш Не 
а1рерга1с питБег {еогу. УатахаКк: Ке!]!год), 

7. Май. $ос. Тарап, 1955, 7, № 2, 182—201 (англ.) 

Более подробное изложение ранее опубликованных ре- 
зультатов (РЖМат, 1958, 2696). = И. Р. Шафаревич 
3213. 06 одном обобщении понятия многообразия. 

Сатакэ (Оп а репегаПхаюоп оЁ {Ве поНоп о! тап- 

1014. За{акКе 1.), Ргос. Ма{. Аса4. За. Ц. $. А., 1956, 

42, № 6, 359—363 (англ.) 

В работе дается понятие У-многообразия, обобщающее 
обычное понятие многообразия. Роль локальной карты 
(локальной системы координат) выполняет локальная уни- 
формизирующая система (л. у. с.). Именно, пусть $ — 
хаусдорфово пространство, И — открытое множество в нем. 


Л. мо 9 0: в, $} для И называется совокупность 
О, Ц, х, где И — связное открытоз множество в ЮП; @— 


конечная группа линейных преобразований Й на себя, 
причем предполагается, что размерность множества точек, 
неподвижных относительно С, не превосходит п — 2; Ф— 


непрерывное отображение И на И: (>И такое, что 


$°° = для всех <@(. ‹ индуцирует отображение П/@ 
на И, предполагаемое гомеоморфизмом. Второе понятие, 
необходимое для определения У-многообразия, устанав- 


ливает некоторое отношение между двумя л. у. с. {1/,б,$} 
и {0 ’, 0’, ф'} такими, что И © И’. Именно, под вложе- 
нием (1п]есНоп) понимается изоморфизм ^:{0, (С, $} — 
— {0’(',$'} области И на подобласть 0’ такой, что для 
любого <@С существует с’@С’, для которого Хос — в’оХ и 


такой что $ = Ф’°^. При этом в -> в’ — изоморфизм @-0”. 
Если И =0’, то \-1 также будет вложением и две 


т = 
л. у. с. {0',(’,ф'} и {0,0,$} называются эквивалент- 
ными. Определение: СУ- многообразием называется со- 
ставной образ, состоящий из связного хаусдорфова прост- 
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чт. 


ранства 3 и семейства л. у. с. Е для открытых множеств 
в 3, удовлетворяющего следующим условиям: 1) Если 
{0, @, $}, {0', 6’, ф'} суть л. у. с. для Ц и И’ соответст- 
венно и ИСИ’, то существует вложение »: {0, (, ф} — 
— {0 ’, 0',$'}, 2) области И л. у. с. семейства Е обра- 
зуют базисную систему открытых множеств 93. Отправ- 
ляясь от этих определений, автор распространяет на 
 У-многообразия такие результаты, как теорему де Рама 
и теорему двойственности Пуанкаре. В. В. Рыжков 


<. 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


3214. Задача об областях. Траструм (А ргоМет 
оп 4ота $. Тгиз {ги О. В.), У. Гойдоп Ма. $0с., 
1958, 33, № 2, 177—181 (англ.) 

Пусть Р — сумма конечного числа кругов на плоскости, 
радиусы которых > 1. Доказывается, что при заданной 
площади множества ) длина его границы принимает наи- 
большее значение в том случае, когда все круги имеют 
радиус | и самое большее два из них пересекаются. 

А. Л. Онищик 

3215. О группах коллинеаций плоскостей Хьюза. 
Цаппа ($! втгиррЁ 4 соШпеа21оп! 4ер р1ап! 91 
Нирбез. ХГарра @ц!40), Вой. Чпопе ша На|., 
1957, 12, № 4, 507—516 (итал.; рез. англ.) 

Изучаются коллинеации недезарговых плоскостей, рас- 
сматривавшихся Хьюзом (РЖМат, 1958, 5563). Пусть 
К — веблен-веддербарново тело с ассоциативным умноже- 
нием, служащее для построения плоскости п, Р — центр 
тела К, по — плоскость над Р (мы считаем, что п, ле- 
жит в п). Оказывается, что каждая коллинеация плоскос- 
ти по может быть продолжена до коллинеации плоскости 
п. Если порядок К равен 9, то обозначим через С груп- 
пу коллинеаций плоскости т, полученных таким способом, 
а через Г — группу коллинеаций плоскости х, индуциро- 
ванных автоморфизмами тела Ю. Устанавливается, что 
группа всех коллинеаций плоскости х изоморфна С ХГ 
и имеет порядок 33695. Л. А. Скорняков 


3216. О 9д-дугах в двумерном линейном пространстве 
над конечным полем характеристики 2. Таллини 
($и1 9-агс! 41 ип р1апо Ппеаге ИпИо 41 сагаЧегзса 
р=2. Та! 1111 а1изерре), А{1 Асса4. паг. Глпсе. 
Кепа. С|. зс1. Из., тай. епафиг., 1957 (1958), 23, № 5, 
242—245 (итал.) 

Доказывается, что ни к какой 9-дуге (РЖМат, 1958, 
1513) пространства, указанного в заглавии, нельзя при- 
соединить двух точек таким образом, чтобы получилась 
(9 - 2) = дуга. Л. А. Скорняков 
3217. 06 отношении конгруэнтности в конечных гео- 

метриях. Кустаанхеймо (Оп Ше геаЧоп о 

сопргиепсе ш ИпЦе реотеН1е5. Киз{аапНне!то 

Рац]), Ма. зсап@., 1957, 5, № 2, 197—201 (англ.) 

Пусть П — аффинная плоскость над СР (р"), р->2. Для 
пар точек рассматривается транзитивное отношение АВ = 
=Ср. При этом требуется: 1) Если АВ=Ср, то ВА=СЬ 
иСр=АВ; 2) Если АВ || СО, то АВ=СР имеет место тогда 
и только тогда, когда АС || ВР или АО | ВС; 3) Если А, 
В, С, Ри А’, В’, С’, О’ — две четверки коллинеарных то- 
чек АВ=А’В’ и АА’ | ВВ’ СС’ИОР’, то СО=С’О’; 
4) Если А, В, Си Л’, В’, С’— две тройки коллинеарных 
точек, А, В, С все различны, АВ=А’В’, АС=А’С', ВС= 
8 СТ АРА и ВД=В'Б' то @СЭ=С"О" 5) Сущест- 


вует четверка точек А, В, С, О такая, что для любых двух. 


точек Е и Р существует такая точка С, что ЕЁ, РЁ, С кол- 
линеары и имеют место АВ=ЕС или СР=ЕС. Доказы- 
вается, что существует не более одного отношения „=“, 
подчиненного перечисленным аксиомам. В ходе доказа- 
тельства используются результаты Сегре (РЖМат, 1956, 
39093, 9094; 1957, 8231) и Квиста (Оу1зЕ В., Апп. Асад. 

„5с1. Еепшсае, Зег. А. ‚Г. Ма®.-Рвуз., 1952, 134, 52). 
Л.А. Скорняков 


3218. Евклидова псевдоплоскость метрической плоско- 
сти. Лингенберг (ЕцК91$сВе РэеидоеБепе Бег 
ешег  шефзсНеп ЕБепе. Г1препреге Ко!Ю, 
АЪВапа1. Ма. Зетштаг Ушу. НашБиге, 1958, 22, 
№ 1-2, 114—130 (нем.) 

Метрической плоскостью называется множество точек 
и прямых {4, 6,...}, связанных соотношениями инциден- 
тности и перпендикулярности (1), подчиненными следую- 

.щим аксиомам: |, а. Существует хотя бы одна прямая и 
одна точка вне ее; с каждой прямой инцидентно не менее 

трех точек; 1, б. Через две различные точки проходит в 

точности одна прямая; П, а Если а16, тоб та; ИП, 6. Ес- 

ли а16, то эти прямые имеют общую точку; П, в. Через 
каждую точку к любой прямой можно провести перпен- 
дикуляр, если точка и прямая инцидентны, то только 
один; Ш, а. С каждой прямой а связано хотя бы одно 
отображение с„ плоскости на себя, сохраняющее инцидент- 
ность и перпендикулярность и оставляющее на месте все 
точки прямой а; Ш, 6. Если а, 6, с проходят через одну 
точку Р или перпендикулярны прямой 2, то существует 
прямая 4, которая соответственно проходит через Р или 
перпендикулярна 5 и удовлетворяет равенству су=<абь9с- 

Доказывается, что всякую метрическую плоскость можно 

расширить до метрической плоскости, обладающей таки- 

ми свойствами: 1\У, а. Сушествуют четыре прямые а, 6, 

с, 4 такие, что а=Ёб, с-Еа, а, 6 1с, 4; ПУ, 6. Две прямые 

имеют общую точку или общий перпендикуляр. Эта по- 

следняя и называется евклидовой псевдоплоскостью. 
Л. А. Скорняков 


3219. Проектирование геометрии с гомоморфизмом. 
Клингенберг (Рго]еКиуе @еотеёеп шй Ното- 
тогрЫ!зтиз. КИ! препЬеге \М!1ве|п), Май. 
Апп., 1956, 132, № 3, 180—200 (нем.) 

В работе вводится проективное пространство с гомомор- 
физмом Рз как множество точек, в котором выделены два 
вида подмножеств, прямые и плоскости, задано сохраняю- 
щее инцидентность отображение, называемое гомоморфиз- 
мом, точек, прямых и плоскостей Рз на точки, прямые и 


плоскости обычного проективного пространства Рз и вы- 
полняются аксиомы: В1. Две точки (три точки) в Рз при- 
надлежат одной и только одной прямой, если образы этих 


точек в Рз различны (не принадлежат одной прямой). К2. 
Две плоскости (три плоскости) в Рз имеют одну и только 
одну общую прямую (точку), если образы этих плоскостей 


в Рз различны (не имеют общей прямой). КЗ. Всякая 
прямая, создиняющая две точки плоскости в Рз, целиком 


принадлежит плоскости, если образы этих точек в Рз раз- 
личны. В4. Всякая общая точка двух плоскостей в Рз, обра- 


зы которых в Рз различны, принадлежит линии пересече- 
ния этих плоскостей. Дается алгебраическая характерис- 
тика пространства Рз при помощи координатного кольца 
А: Рз можко представить как проективное пространство 
Рз(А) над кольцом А с единицей и наибольшим идеалом 
Г(Рз (А) определяется совершенно аналогично тому слу- 
чаю, что А — тело). Кольцо А, называемое координатным 
кольцом, определяется до изоморфизма. Моделью прост- 


ранства Рз является пространство Рз(А) над телом А, 
изоморфное А/Г, так что гомоморфизм Рз—Рз записывает- 


ся через естественный гомоморфизм Рз (А)-Р-з (А). Обрат- 
но, если А — кольцо с единицей и наибольшим идеалом 


Ги А— тело, изоморфное А/[, то Рз(А) — проективное 


пространство с индуцированным через А -> А гомоморфиз- 


мом на обычное проективное пространство Р3з (А). Эти 
результаты могут быть распространены на случай более 
чем 3 измерений, а для случая двух измерений они имеют 
место тогда и только тогда, когда проективная плоскость с 
гомоморфизмом Р› является дезарговой. При этом проекти- 
вная плоскость с гомоморфизмом Р» определяется как 
множество точек, в котором выделены подмножества, назы- 


— 197 — 


3220 


ваемые прямыми, кроме того, ` задано сохраняющее инци- 
дент.ость отображение, гомоморфизм, точек и прямых Р> 


на точки и прямые обычной проэктивной плоскости Р. и 
удовлетворяются аксиомы: Е1. Две точки в Р» принадле- 
жат одной и только одной прямой, если образы этих точек 


в 5 различны. Е2. Две прямыё в Р..имеют одну и только 


одну общую точку, если образы этих прямых в Р› различ- 
ны. Дезаргову проективную плоскость с гомоморфизмом. 
можно определить как проективную плоскость с гомомор- 
физмом, которая может быть вложена в проэктив: оз про- 
странство с гомоморфизмом. Рз тогда и только. тогда яв- 
ляется обычным проэктивчым простравством, когда коор- 
динатное кольцо А. пространства Рз не имеет делителей 
нуля и каждые два элемента из А сравнимы справа и слева 
(два элемента а, 6 кольца А называются сравнимыми спра- 
ва, если имеется элемент 6’ЕА такой, что а=56’, или 
элемент 4’'@А такой, что 65=аа’ В работе алгебраически 
характеризуются некоторые частные виды проективного 
простралства с гомоморфизмом через свойства координатно- 
го кольца А. Н. Б. Шенфельд 
3220. О введении координат в проективной плоскости 
с помощью эндоморфизмов транзитивных групп сдви- 
гов. Лингенберг (7иг Ешабгипе уоп Коог4та{еп 
ш ешег рго]еКИуеп ЕБепе шй НШе уоп ЕпдотогрН1$- 
шеп фтапзШуег Тгапз1аЯопзегирреп. [1поепрегх 
Во! |), МаШ. 1., 1957, 67, № 4, 332—360 (нем.) 
Пусть А, В, Е, О и [> имеют тот же смысл, что ив 
обзоре референта (Успехи матем. наук, 1951, 6, №6, 
112—154). Обозначим через { совокупность тернаров 
определенных точками А, В, О при различном выборе 
точки Е, через Ф(Р, а) — группу коллинеаций с центром 
Р и осью а, равенством Ч(Р, а) =\ будем заменять сло- 
ва: «плоскость Р—а транзитивна». Исследуется связь меж- 
ду следующими свойствами множества /{: Т1. Все тернары из 
{ являются веблен-веддербарновыми телами; Т2. Все тер- 
нары из { являются почти телами; ТЗ. Все тернары из / 
являются полями с ниже перечисленвыми свойствами 
плоскости: 1. (А, №ю)=\У и ФВ, 15) =К; И. 
Ф (0, 1) =\, а ЗФ (В, 15) состоит не из одного тожде- 
ственного преоЗразования; Ш. Существует хотя бы одна 
О—1>-корреляция; [У. Существует такая корреляция 8, 
что для некоторой прямой &, удовлетворяющей условию 
809 &, найдется такая -коллинеация а, что.Р, = Рё’ па 


для всех точек Р@с. Устанавливается, что ! эквивалент- 
но Т!, П-Т2, а ТЗ—жкак П & Ш, таки ИП & ПУ. 
Л. А. Скорняков 


3221. Об асимптотически сопряженных точках. Насу 
(Оп азутрю с соп]ирае рошё. Мази Уазцо)}, 
ТопоКи Маф. {,, 1955, 7, № 3, 157—165 (англ.) 
Мегоическое пространство определяется как точечное 

множес иво. ©, удовлетворяющее аксиомам: 1) для любой 

пары точек х, уС@ определено неотрицательног расстоя- 
ние ху; 2) ху =0 тогла и только тогда, если х=и; 

3) ху + уг > хг для любых трех точек х, у, 2; 4) для 

любой последовательности точек {х, } и точки х тогда и 

только тогда хх, —> 0, если х, х—> 0. 


© будет Е-пространством (Визетапи, Тгапз. Аштег. 
Ма4. 50с., 1544, 56, 200—274), если выполняются аксиомы: 

А. Для х, уЕ@ не обязательно ху = ух. 

В. Любое связное ХС @ содержит последовательность 
точек х, > х, где х@б. 


С. © метрически выпуклое, т. е. для любой пары раз- 


личных точек х, у существует` точка 2 такая, что х2 + 
== 2 = ХУ. 
р. Любая точка х имеет сферическую окрестность 


$ (х, ах) = {у/ух Зах, ху За,} (а, > 0) такую, что для 
любых = > 0 иа, 665 (х?а,) найдутся числа 84 (а, 5) <: 
(А =1, 2), для которых существует единственная пара 
точек 41, 61, так что а1@ -- аб = а16, ала = 81, а6 + 8, = 
—=а6:, 661 =8.. 


Геометрия 


1959 г. 


Для любых х, у@Е-пространства аксиомы А, В, С обес- 
печивают существование огрезка Т (ху) длины хи. 
В силу аксиомы О продолжение любого отрезка локаль- 
но возможно и однозначно. Продолженный отрезок назы- 
вае‹ся экстремалью. Экстремаль называется прямой ли- 
нией, если её  параметрическое представление Х(“), 
— ® << + о, удовлетворяет х (т1) Хх (<>) = 2 — 
—<и (тэ > <!). Положительный луч (или просто луч) есть 
положительная половина экстремали х(®), О<*< +, 
для которой х (ти) х(т2) = 2 — ти (по > <). 

Пусть / — луч с параметрическим представлением х (®); 
{р, ! — последовательность точек, сходящаяся к точке р; 


{<, } — последовательность положительных чисел таких, _ 


что <, — + © при <-> + ©. Последовательность отрез- 
ков {Т, } (ТГ, = Т(р, , х(, ), у=1, 2,...) содержит под- 
последовательность, сходящуюся к лучу г с начальной 
точкой р. Говорят, что г есть колуч из точки р к лучу 1. 

Асимптота к лучу определяется как объединение всех 
колучей, содержащих в себе колуч как подлуч. Асимп- 
тота имеет начальную точку, если она не прямая линия. 
Начальная точка асимптоты А к лучу { называется асимп- 
тотически сопряженной точкой к лучу 1. Множество 
асимптотически сопряженных точек к лучу обозначается 
К (1. 


Если А — асимптота к лучу [и а— ее начальная точ- 


ка, то колуч к {/ из любой точки А— а есть псдлуч А. 


` Если в. Е- пространстве @ множество К (1) содержит 
изолированную точку, то К (Г) состоит из единственной 
точки р и все асимптоты с начальной точкой р покрывают 
все пространство ©. 
Множество К (1) не обязательно замкнуто. К (Г) будет 
замкнуто, если произвольная точка-р+ К (1) имеет окрест- 
ность, покрытую системой асимптот с начальной точкой, 
не принадлежащей этой окрестности. 
Пусть в Е-пространстве © дан луч [ и г есть колуч из 
точки р к [. Если К (1) замкнуто, то для р > 0 каждая 
точка 4 (5 р) наг имеет окрестность, покрытую системой 
асимптот, содержащих точку в 5 (р, 6). Еслив несвязном 
двумерном финслерове многообразии класса С” (г > 4) су- 
ществует единственный колуч к лучу [, то К (1) — пус- 
тое множество. В. Т. Базылев 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


3222. Интегрирование по выпуклому многограннику 
и некоторые вопросы теории линейных неравенств. Р в- 
шетняк Ю. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., 
АН СССР, 1956, 164—165 


3223. Однозначная определенность 


гранников. Сенькин Е. П., 
1956, 11, № 5, 211—213 


3224. Соединение точек отрезками, имеющими нан- 
меньшую сумму длин. Прокофьев В. М., Тр. 
Моск. нефт. ин-та, 1957, вып. 90, 336—353 
Автор называет минимальной сетью систему отрезков 

удовлетворяющих следующим условиям: 1) ее отрезками 
или некоторыми из них можно создинить между собой 
любую пару данных точек и 2) общая длина всех отрез- 
ков не должна превосходить длины любой другой связ- 
ной системы, соединяющей данные точки, 


Для нахождения минимальной сети используется тео- 
рема о точке Торричелли. Доказывается, что в случае, 
когда число данных точек больше трех, задача о мини- 
мальной сети существенно отличается от известной гео- 
метрической задачи о точке, сумма расстояний которых 
от данных точек плоскости является наименьшей. Выво- 
дятся необходимые условия существования минимальной 
сети и соотношения между числом данных точек, тупиков, 
колен и узлов минимальной сети. Приводится построение 


выпуклых много- 
Успехи матем. наук, 
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Выпуклые 
. 


минимальной сети для п данных точек. Показывается, 
как получить минимальную сеть опытным путем. 

Е Н. В. Наумович 
_ 3225. О коллинеарностях двумерных выпуклых тел. 
Кейне (Оп соШпеагез ог +хо4йпепз!юпа| сопуех 


_` Бо4ез. КЕ] пе 2.), №ец\м атсН. улзКип4е, 1957, 5, 
— №2, 81—83 (англ.) 
Выпуклые двумерные тела евклидова Е м. называются 


`коллинеарными, если они имеют общую секущую прямую. 
° Конечное множество выпуклых тел обладает свойством В., 
если любые $ из этих тел коллинеарны. Известен вопрос: 
выяснить, может ли выполнение свойства В; влечь за со- 
° бой выполнение свойства В, при $ < Ё, ответ на который 
без выполнения добавочных условий, отрицателен (см. 
также РЖМат, 1955, 6096). В реферируемой работе автор, 
оказывает, как можно построить в плоскссти семейство 
_ из п выпуклых тел произвольной формы (например, кру- 
ов), обладающие свойством Ви_1, но не Ви. - 
Е В. В. Рыжков 


3226. Классификация поверхностей, основанная на 
внутренней геометрии. Гергей (Са Исагеа зирга[е- 


_ {ог Багафа ре реотеф1а шёгпзеса. дегре!у Ец- 
° реп), Сотип. Асад. КРК, 1955, 5, № 1, 27—30 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Поверхностью трехмерного евклидова пространства назы- 
вается множество точек, обладающих следующими двумя 
‹<войствами: 1) каждая точка обладает окрестностью, гоме- 
_юморфной кругу; 2) любые две точки можно соединить 

° жривой конечной длины. 


Точками с выпуклой окрестностью называются точки, об- 
‚Ладающие выпуклой  окрестностью, по терминологии 
_А. Д. Александрова, и в которых существует выпуклая 
‘метрика. Границы выпуклых областей, которые представ- 
ляют собой непрерывные кривые и изолированные точки, 
названы разделяющими кривыми и разделяющими изоли- 
фованными точками. 


Автор проводит классификацию поверхностей общего 
типа в трехмерном евклидовом пространстве. В основу 
классификации положены разделяющие кривые. Основной 

° результат сформулирован в теореме: Сисгеме разделяю- 
щих кривых и изолированных точек, обладающей опре- 
° деленными свойствами, всегда принадлежит поверхность, 
„системой разделяющих кривых и изолированных точек 
которой является именно заданная система. 
< Н. М. Остиану 


.3227. Выпуклые множества в проективном простран- 
стве. Грот, Врис (Сопуех зе ш рго]есйуе зрасе. 
Стоо{ .{. де, Уг!ез Н. 4е), СотрозИю та., 
1957, 18, № 2, 113—118 (англ.) 

В данной работе выпуклость открытого или замкнутого 
множества и-мерного проективного пространства Р„ ха- 
рактеризована следующим свойством: множество является 
выпуклым тогда и только тогда, когда оно попувыпукло 
и не содержит никакой (проективной) прямой (Для откры- 
тых множеств см. РЖМат, 1956, 6131). Помимо прочего, 
авторы доказывают, что в том. случае, когда У представ- 
‘ляет собой открытое или замкнуто выпуклое множество в 
Р„ (п:>1) и когда пересечение У с подпространством 
Рив (Е > 1) пусто, существует гиперплоскость РЕ -СО- 
держащая Р„-к, пересечение которой с У также пусто. 
С’ подобной точки зрения изучаются и произвольные полу- 


выпуклые множества, не содержащие прямой. 2. Мадетк 


3228. О мере линейных пространств, пересекающих 
выпуклое тело, и связанных вопросах. Сантало 
(Зиг 1а тезиге 4ез езрасез Ипёашез 4и! соирепё ип 
согрз сопуехе её ргоМётез 41 5’у гаНаспеп{. Зап- 
+а16 Г.А.), СоПо4. диез. гваШё рёот. 1ёве, 1955. 

3 116ре — Рагз, 1956, 177—190 (франц.) 
< Пусть К” — выпуклое тело в п-мерном евклидовом 

пространстве Е’; О — фиксированная точка в Ёл, @1, 


многообразия 


3229 


ео,....еи—Взаимно ортогональные единичные векторы с на- 

чалом в 0; К”-Ч — ортогональная проекция К” на (п—9)- 

мерное линейное многообразие [”_ а’ Проходящее через 
. рт 

О и ортогональное векторам ет, ез, ..., 64; о - мера 

п п 

пересечения ные Г, 


с А ре 


с К"9, Н" — мера пересечения 
ид — (п — 9)-мерный объем К”-4; 0; 


ИР 
= 2+1 /г (->) — площадь 7{-мерной единичной 


сферы, содержащей в, ..., е;. 1. 
Доказывается, что 
| ОЗа г 1 
Пао ра бу ара, 
1 <г<п—1 


НР = (2051... 0:1 | чи-›4 Олл Л --. ЛО» 


/\ — символ внешнего умножения; 


1 . 
1 ел \ 9п-1 @Оп-1; 
[п С пОп— во Ая 
[я 2(п—^) Оль О: 
где И — интеграл по сечениям (ОцегтаззиЦерга1е), рас- 


сматриваемый как инвариант К” в известной монографии 
Боннезена и Фенхеля; 


д9=“ 


у’ 


ры 


о бы 
пе ПГ Я-7-1 п 
Н,; 21 — п О; «ее 0, М7-1 \ 
М; = ( пеар й 5,4 в, 


где 5, —г-я элементарная симметрическая функция 
(п — 1) главных кривизн, (с — элемент площади гипер- 
поверхности КЛ. 
Во второй части работы приводятся известные формулы 
для кинематической плотности и некоторые (полученные 
автором в работе 1944 г.) их применения. 
Г. И. Дринфельд 
3229. Решение уравнения изгибания для некоторых 
классов поверхностей. Дорфман А. Г., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 2, 127—150 
Рассматривается вопрос о возможности непрерывных 
(достаточно регулярных) изгибаний аналитической поверх- 
ности 


2= № (х, + +9 ху + ... (1) 


(Г® (х, у) — однородная форма степени А). Речь идет об 
изгибаниях „в малом“ (имеется в виду какой-нибудь ку- 
сок поверхности, содержащий точку х = 0, у= 0); пред- 
полагается, что при изгибании поверхность остается ана- 
литической. Доказывается, что при любом п > 2 сущест- 
вует бесконечное множество изгибаемых поверхностей 
вида (1), например, изгибаемы поверхности г = уф (х) + 
-+ $(х). Ранее было установлено (Ефимов Н. В., Тр. Ма- 
тем. ин-та им. Стеклова 1949, 30, 5—128; РЖМат, 1953, 
428), что при п > 5 почти все поверхности вида (1) неиз- 
гибаемы, причем ввиду отсутствия надлежащих приме- 
ров, оставалось неясным, возможна ли, вообще, достаточ- 
но регулярная изгибаемость при больших значениях п 
(не считая тривиального случая развертывающихся по- 
верхностей). Реферируемой: статьей` этот пробел воспол- 
нен. Кроме того, в статье указаны поверхности вида (1), 
допускающие изгибания, при которых соприкасающийся 
параболоид г = К”) (х, у -:.. "+7 (х, у), заранее 
данного порядка п -- т, не испытывает деформации. 

Н. В. Ефимов 


См. также: 2168, 2182, 2196, 2332, 2418 
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3230 


Численные и графические методы 


1959 г- 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


3230. Применение методов решения граничных задач 
к численному решению задач с начальными условиями 
для обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Фокс, Митчелл (Воипдагу-уаше фесвпдие$ Гог {те 


питег!са|! зо] Чоп о! ша1-уаше ргоетз ш ог@пагу ` 


а1НегепНа\! едцаНопз. Кох 1., М1 {сВе!1 А. К.), 
Оцаг(. 7. МесВ. ап4 Арр|. Ма., 1957, 10, № 2, 232— 


243 (англ.) 
„Рассматриваются два метода численного решения ли- 
нейных дифференциальных уравнений первого порядка с 
начальным условием. Конечноразностная схема, содержа- 
щая разности второго порядка, составляется для уравне- 
ний второго порядка, полученной в одном случае непо- 
средственным дифференцированием уравнения первого по- 
рядка и исключением первой производной, в другом слу- 
чае введением вспомогательной функции, зависящей ли- 
нейно от решения и его первой производной. 

В качестве дополнительного условия может быть взя- 
то или еще одно начальное условие, или условие в не- 
которой другой точке. В последнем случае, рассматрива- 
ется краевая задача для уравнения второго порядка. Ав- 
торы сравнивают оба метода и указывают случаи, при 
которых выгодно применять метод с краевыми условиями. 

Приводятся примеры неустойчивости конечноразностной 
схемы как в первом, так и во втором случае. 

А. И. Кошелев 
3231. О численном решении системы дифференциаль- 
ных уравнений с некоторыми условиями. 1. Адати 

(Оп фе питегса| зо]иНоп о! Фе зипиЦапеоц$ аШе- 

геп#а|! едцайопз цп4ег зоте сопа 01$. [. А 4асВ1 

Вуц2о), Кштатою 4. $с., 1954, АБ № 4, 28—30 

(англ.) 

Обобщение результата из предыдущей работы автора 
РЖМат, 1958, 6192) на случай трех совместных уравне- 
ний типа аи:/4х = Е; (х, ил, из, из); при этом условия 
(. пересечения“ применяются к каждой плоской кривой 
и = и; (х). Решение также получается методом последо- 
вательных приближений. М. Е. МИпе 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 6, 5631 
3232. О продольных колебаниях нити с переменной 

массой на конце. Ющенко А. А., Укр. матем. ж., 

1956, 8, № 4, 460—462 

Численно решается для различных значений парамет- 
ров на МЭСМ (малой электронно-счетной машине) система 
двух дифференциальных уравнений 2-го порядка с пере- 
менными коэффициентами, описывающая колебания упру- 
гой и упруго-вязкой нити постоянной длины с переменной, 
изменяющейся пс линейному закону, массой на конце, 
полученная ранее автором (РЖМат, 1958, 9890). 

Г. Н. Савин 
3233. Практическое решение задачи о собственных зна- 
чениях типа Хартри-Фока. Детмар, Шлютер 

(РгаКИзсНе 10зипР» уоп Е1сепмегащеаБеп 4ез Нан- 

гее — РоскзсНеп Турз. Пе {щтаг Н.-К., ЗсВ1й- 

{ег А.), 7. апрем. Ма. ип@ МесН., 1958, 38, № 5-6, 

220—236 (нем.; рез. англ., франц., русск. ) 

Подробное математическое исследование решения си- 
стемы интегро-дифференциальных уравнений 


4?Р; (г) 

а АРВ 

А 

(функции Три Р; сложно зависят от искомых функций 
Р:) методом итераций. ® В. К. Саульев 
3234. Решение первой краевой задачи с криволинейной 


границей для уравнения Аи(х,у,2)=г(х,у,г, и) методом 
конечных разностей. Ульман (П!ШегепхепуегаВгеп 


Гаг 4е 1. Вапамецашкафе шй КгиттНасЫсеп Кап- 

4егп Бе! Ди(х, у, 2) = г(х, у, 2, и). ЧВ1тапп У.), 

7. апоему. Ма. ип4 Месв., 1958, 38, № 3-4, 130—139 

(нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Выводятся разностные уравнения‘ для узлов, лежащих 
вблизи криволинейной границы, являющиеся обобщениями 
соответствующих разностных уравнений для кубической 


сетки. В. К. Саульев 
3235. Расчет пологих оболочек методом конечных раз- 
ностей. Красюков (Розрахунок пологих оболонок 
методом ск! нченних ‘р!зниць. Красюков В. П.), 


Наук зап. Ки!вськ. ун-т, 1957, 16, № 16, 247—258 (укр.; 

рез. русск.) и 

Излагается конечноразностный метод расчета пологих 
оболочек, перекрывающих прямоугольный план. 

Путем замены производных их выражениями в централь- 
ных разностях для уравнений равновесия пологой оболоч- 
ки составляются для произвольного узла сетки уравнения 
в конечных разностях. При этом, если значения искомых 
функций на контуре не известны, то уравнения в конеч- 
ных разностях составляются также и для контурных то- 


чек. Значения во внеконтурных точках исключаются при 


помощи граничных условий, 
в. конечных разностях. 

На расчете пологой оболочки, перекрывающей квадрат- 
ный план, проводится сравнение результатов, полученнных 
методом конечных разностей и методом двойных тригоно- 
метрических рядов. Результаты сравнения приведены в 
таблице. Изучается также влияние шага сетки на точ- 
ность расчета пологой оболочки методом конечных раз- 


записанных предварительно 


ностей. Д. Ф. Давиденко 

3236.  Приближенный метод решения задач теплопро- 
водности. Вейник А. И., Инж.-физ. ж., 1958, 1, 
№ 2, 3—12 


Рассматривается приближенный метод решения задаз 
теплопроводности, основанный на предварительном анали- 
зе физической обстансвки процесса и исключении из со- 
ответствующих дифференциальных уравнений теплового 
баланса одной или нескольких независимых переменных, 
чаще всего пространственных косрдинат. С этой целью 
заранее задаются кривой распределения температуры в 
сечении тела, имеющей вид параболы п-го порядка. 

Из реюме автора. 

3237. Решение параболических уравнений произволь- 

ного порядка методом сеток. Саульев В. К., Докл. 
АН СССР, 1958, 119, № 4, 655—658 
Методом сеток решается уравнение 


02747 


ди 
9 +1” 5т=0, °т=2,3 


УИ (1) 
на которое обобщаются некоторые факты, известные для 
случая т = 1. Ищется функция Ц (х, В, удовлетворяю- 


щая в области О (0 <х< 1; 90<Е<Т) уравнению (1) в 
граничным условиям: 


(4х0) 5х) зао 
0?РИ (0, #) 922 (1, 2) 
дх2Р сы Ох2Р =0 (р =0, |... т— 1 


О<Е2<Т). (2) 
Сеточное уравнение 


ЦЕ, В — ИЕ 


р а пт Амте 


ват 


ти, 
.. Ир-т _ 


А 
+ —а)(—1” рт 0 


— 200 — 


(+=, РА ан: > в-оь..., 2-1) (3) 


где ирр = и (1, №), В = а и /— шаги соответствен- 
но по осям хи 1), 
2т 
Ат ть = У) (— ПСА шнтель,. 
1=0 
(2т)! 


ПН 9 
бт = п@т-р!' 


аппроксимирует уравнение (1) с погрешностью О (1 - #2?) 


О=а<ь 


1 
в случае а 5 и О (#2 -- 2) в случае а = 5. Вмес- 


_ то левого и правого граничных условий (2) берется соот- 
ветственно 


Ч-фЕ — —_ Ир, 
и Ипа, в == Ип-фА (4) 
1 
0, Е: 
Систему уравнений (3) — (4) можно записать в матрич- 
ном виде: 
7 7 
Аи+1 — виь( О. ы — :| , (5) 
где 
и (®) == иль, Ио, +.» Ип-1, #}’; 
1—1”. а ра 
А=Е аут С"; В=Е+ (1 — а) эт С", 
Е — единичная матрица; 
—2 1 


1—2 1 
С == : 


71-9 


Собственные значения м (А) и ^; (В) матриц А и В име- 


ый 


1 т 
ют при этом вид ^; (А) =1 + арт 22т $11275 (ВЕ 


1 к 
= 1 —(1— а) рт 22т зп2т 2 - Относительно системы 
линейных алгебраических уравнений (5) формулируется 
теорема, устанавливающая условия ее разрешимости, ус- 
тойчивости и сходимости к решению задачи (1), (2) при 
10, # > 0. Для уравнения (1) можно, увязывая в одном 
сеточном уравнении то же число узлов, что и в (3), при 
а = 0 и а==!1 написать более ‘точные сеточные аппрок- 
симации. Ю. Ф. Харкеевич 


3238. Оценки погрешностей для приближенных реше- 
ний параболических дифференциальных уравнений. 
Коллац (ЕеегабзсВа{иптееп г Мавегипе$10зип- 
реп РагафоЙзсВег — ОШегепЧа1е]е1сВипсеп. Со|- 
1а+2 Г.), Апа!з Аса@. ЪгазИ. с1ёпс., 1956, 28, № 1, 
1—9 (нем.) ы 
Пусть В — область п-мерного пространства Е», ограни- 

ченная кусочно-гладкой поверхностью. Внутри цилиндра 


В; = ВХ [0 <Ё< #4], где #1 — конечное число, рассмат- 
_ ривается оператор 
Ти = и — (хр Ь и, ир Шу, СО 


Численные и графические методы 


3239 


определенный на дважды непрерывно дифференцируемых 
функциях и(х, 1). Здесь и; = ди/дх; и из = д?и/дх;* 
(=1,..., п) Предполагается, что функция } монотонна 
по переменным цу; т. е. если и > 9,... 
то имеет место неравенство 


А 95 Да аа) — При иуикакиь Эн 


Пусть Г; — боковая поверхность В,. При Ё=0 и на Г, 
рассматривается оператор 


’ Ипп 2 Эппл, 


Ки=и—(х,, ПА) 


причем А =0 при #=0 (у— внутренняя нормаль к Г). 
Оператор Ки монотонен по и, при фиксированных хьЕ 
и и. Рассматривается также частный ‚случай оператора (1): 


Км, (2). 


заданного на Гх. В этом случае на В задается тождест- 
венный оператор и А = 0 на Г. 

Доказывается, что если для двух функций и(х, и 
о (х, #) справедливы неравенства Го < Ти в В; и Ко <Юи 


на В+ ГиГ,, то о < и во всем цилиндре В, (В, — ци- 
линдр В; вместе с основанием и Г,). 

С помощью этого утверждения устанавливается ряд. 
аналогичных результатов. Приведем один из них: 

Пусть для двух функций ии о справедливы соотноше- 
ния 


[Ти | <еь|Т9| <= наВ;и| Ки—Юо | <8 на В+Ть, 
где А определяется по формуле (2). Пусть также для 


любых (х, ЕВ; и и, и›, лежащих в некоторой ограни- 
ченной области, выполняется неравенство 


[Ах И И: 2, 2) — Г (ха $, из, 2, 2;;) | = ®, 
где г— любая дважды непрерывно дифференцируемая 
функция. Тогда справедливо в В, неравенство 


| и—9| < (с фа! + =>) Ё. 


Изучается также оператор вида Ти = и; — в (и) — 
—й (х, Би, из). При некоторых условиях показывается, 
что-решения соответствующего уравнения удовлетворяют 
принципу максимума. Приводятся примеры использования 
полученных результатов в конкретных задачах. 

А. И. Кошелев. 


3239. Замечание о неявном методе чередующихся на- 
правлений для численного решения задачи теплопро- 
водности. Дуглас (А пое оп Фе аНегпаНп» Чес- 
Ноп порНей те о4 Гог Фе питегса| зо]и оп оЁ Веа{ 
Ном ргоет$. ПБоцр|аз$ Л1т, Лг), Ргос. Атег.. 
Ма. $ос.. 1957, 8, № 2, 403—412 (англ.) 


Уравнение Аи = ди/0{ заменяется следующей устойчи- 
вой конечноразностной схемой: 


Е, ть — Шу, 
2 2 1,2 п-+1 1›]›2П 
Ам, пы НА рут == АЕ ) 
[С ››2т-+2 АСЕ ‚)2п+1 
А: , Е к 
хр,» 21-1 я у 1,2 п+2 —- АЕ 
Указывается, что если решение поставленной задачи 


существует и имеет ограниченные производные Ихххх, 
Шуууу, Иххь ИууЕ И и, то справедлив следующий резуль- 
тат: Теорема 1. Функция \\(х, у, 0), построенная с 
помощью линейной интерполяции по значениям т, ‚т, 
найденным из системы (1), сходится в среднем к реше- 
нию задачи. Кроме того, норма разности и \(х, у, й) — 
— м (х, у, #) имеет порядок О [ (Ах)? - (41}?]. Теорема 
справедлива и в том случае, когда временной шаг удов- 
летворяет соотношению 


А8/(Ах)? = а +, 


— 201 — 


8240 
где АМ = ами В =0. * 
Далее рассматривается уравнение Лапласа & 
Аи —30} 


Конечноразностную систему уравнений для этой задачи 


2 ее 
Азы: - Ау) — 0, 


‚автор предлагает решать с помощью следующеи схемы 
последовательных приближений: 


` 


(1+1) (2) 


Е Ь] 


2. (21-+1) 22). — 
А 1 в 
2 оби — ит) 
2. )(21+1) 2 /(2п+2) _ ы - 
ат р 


где а„ > 0— некоторые численные параметры. При этом 


19) — любая функция, определенная на точках решетки, . 


удовлетворяющая граничному условию. Рассматриваются 
различ! ых способы подбора а„ и дается оценка для 
объема вычислений. А. И. Кошелев 


3240. —О численных решениях некоторых интегро-диф- 
ференциальных уравнений при некоторых условиях. 
Адати (Оп те питегса|! зо юпз$ о{ зоте и\еб- 
го-Ч1Иегеп а! едиаНоп$ ип4ег зоте сопаюп$. А 4а- 
св: Вуц2о), Китатою Ф. $с., 1956, А2, № 4, 
322—335 (англ.) 

Рассматривается интегро-дифференциальное уравнение 


‚винда 
ь 


Роу, и о, у" (©) + | 90% 5 8, у’), "(а Е=0, (1) 
а 

где Ги $— заданные функции, аи 6 — фиксированные 

конечные числа. 

Ищется численное решение этого уравнения при усло- 
вии, что значения у и у’ в некоторых точках х удовлетво- 
ряют заданным соотношениям. } ь 

Уравнение (1) заменяется следующей системой: 


т 


(к у» и и:) + У Вибжйьуьиеь ИДО (8=01,....т), 
#0 


где Ю; коэффициенты формулы механических квадратур. 
После замены и, У,,И,, И; по формулам типа 


р 
‚ Л 
ео ВЕ, 
#=0 


получается алгебраическая система уравнений относитель- 
но уг. В случае, когда функция’ { содержит вторую * про- 
изводную, к полученной системе добавляются два усло- 
вия типа 


51 (Ус Ут» И . ‚У’т) = 0, 
8 (Уи, ... ›Уть И’. -, Ут) == 0. 


Если Г не содержит второй производной, то достаточно 
добавить одно условие типа 


о 0% 


Если [ не содержит производных, то условия не добавля- 
ются. Отдельно разбирается случай, когда функции [, © 
и дополнительные условия зависят от у, у’, у” линейно. 
Приводится без доказательства оценка погрешности для 
решения и его производных. А. И. Кошелев 
3241. Приближенное решение совместных уравнений 

при помощи преобразования переменных. Применения 

к авиационным задачам. Лангефош (Арргохипае 


Численные и графические методы 


зоиНоп оЁ знпиНапеоц$ едцаНоп$ Бу теапз о{ фгапз- 
ГогтаНоп о! уамаЫез. АррИсаНоп$ фо аегопаийса! 
ргоетз. ГапееГогз В. ЗуепзКа Аегор!ап А. В. 
Тесбп. Мое, 1953, № 7, 26 рр.) (англ.) 

3242. Практическое решение линейных систем мето- 
дом матриц релаксации. Франкс (КёзоиНоп ргайдие 
Чез зуз{6тез Ппбашез раг |1а шёфо4е 4ез тафсез 4е 
ге]ахаНоп. ЕгапсКкх ЕЧ.), Ви. $0с. гоу. $61. 146- 
се, 1957, 26, № 7-12, 390—395 (франц.) д 
Квадратная матрица Ю порядка А называется матрицей 

релаксации, если матрица АЮ = || 3/1” удовлетворяет 


Я 


1 
критерию релаксации тах 


А 
в 
ная квадратная матрица порядка А). Доказывается теоре- 
ма о сходимости метода с использованием матрицы релак- 


сации при решении системы А линейных уравнений Ах = 
— у и ошибке метода. Показано, что ошибка на п-м ша- 


ге ограничена величиной | у | [1—(1 — 0)/А]”. Доказана так- 
же общая теорема, устанавливающая сходимость при не- 
которых условиях методов полной, верхней и нижней ре- 
лаксации. ! 

Отмечается, что теоремы остаются справедливыми, да- 
же если на каждом этапе приближения менять матрицу 
релаксации, при условии, что каждая из матриц принад- 
лежит множеству матриц с индексом релаксации, не 
большим 0. Д. Ф. Давиденко 


3243. Решение линейных задач на электронных маши- 
нах. Пельтье (Мёсап!заНоп 4ез ргоётез Ппёайтез 
зиг тас тез @есёготаиез. Ре|14{1ег еап), С. г. 

`Аса4. 3с1., 1957, 244, № 8, 1003—1005 (франц.) 
Изложен известный способ решения системы линейных 

алгебраических уравнений — способ исключения неизвест- 
ных. Отмечено, что точность способа зависит от порядка 
исключения, и указан оптимальный порядок. При машин- 
ном решении порядок исключения определен заранее. 

Автор приводит способ ввода данных в машину (с по- 

мощью перфокарт), при котором машинный порядок исклю- 

чения оказывается оптимальным. Р. Д. Бачелис 


3244. Влияние начальных погрешностей на обращение 
матрицы Гильберта. Атта (ЕНес{ о{ ргорасафе@ ег- 
гогоп шуегзе о{ НИБег тафх. А{{а Зизте А.), 
7. Аззос. Сотри, Масбтегу, 1957, 4, № 1, 36—40 
(англ.) 

Влияние начальных погрешностей на обращение матри- 
цы исследовалось экспериментальным путем. Обращалась 
плохо обусловленная матрица Нв = 1! (+ | — 1)-* | ва 
(РЖМат, 1957, 5970, 6004) на цифровой машине „Оракле“ 
методом Гивенса (РЖМат, 1956, 8347). 

Этот метод обращения матриц и решения линейных 
систем основан на обращении данной матрицы в треуголь- 
ную путем последовательных умножений на матрицы 
11}(1> ]) такие, что если А = [;; А’(А’ — предшествую- 
щая матрица), то а;; = 0. Геометрический смысл умноже- 
ния.на [.;; — вращение вокруг О двумерного многосбра- 
зия х;х) и, возможно, равное растяжение по осям х; и х;. 

При обращении Н‹, округленной до 2-40 (предельная 
точность на „Оракле“), все элементы с точностью до пя- 
ти знаков совпали с элементами точной матрицы Ну * 
(РЖМат, 1557, 5970), при округлении Нз до 10°? резуль- 
тат хуже, а при округлении до 10° обращенная матрица 
не имеет ничего общего с Нз*. Однако оценка погреш- 
ности самого процесса обращения была хуже для матриц, 
более близких к Не. Введение растяжений при вращени- 
ях (см. выше) не привело к существенному уменьшению 
погрешностей. М. Л. Бродский 
3245. Замечание о расчете звездных колебаний. Уит- 

ни, Леду (Мо{е зиг |е са|си| питёаце 4ез риц!заНоп$ 

${еПатез. УМЕ пеу СН, Гедоцх Р.), Вий. ©. 


—=0<1 (А—регуляр- 
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$1. Аса@. гоу. Ве елаце, 

(франц.; рез. англ.) 

При изучении радиальных колебаний звезды масса звез- 
ды предполагается разделенной на п дискретных слоев 
{сферических поверхностей), подчиненных соответствую- 
щим взаимодействиям. При таком рассмотрении уравнение 
колебаний звезды замевяется однородной системой п ли- 
нейных алгебраических уравнений. Условие совместности 
последних дает п первых собственных значений хр, по 
которым. определяются затем собственные решения Ё», 
представляющие собой относительные перемещения А-го 
слоя. 

Этот метод применялся к трем моделям для случая 
п = 25. Проведено сравнение результатов вычислений для 
каждой модели с точным решением (однородная модель) 
или с решением, полученным численным интегрированием 
дифференциального уравнения (две другие модели). 

Г. И. Бирюк 
3246. Автоматическое вычисление детерминантов. Гу- 
арне (Са|сц! ашотаНаце дез а&{егиипат{з. аоцаг- 

пе Кепб,, С. г. Асад. $с1., 1957, 245, № 8, 824—896 


1957, 43, № 9, 622—627 


(франц.) 
Е Приведено известное определение детерминанта как 
алгебраической суммы соответствующих произведений 


элементов и дана программа для вычисления детерминанта 
непосредственно по этому определению. Р. Д. Бачелис 
3247. Замечания об автоматическом вычислении опре- 
делителей и характеристических полиномов методом 
циклов. Гуарне (Кетагацез зиг |е са]си|] ашота#- 
Чие 4ез аегпипатё$ её ро]употез сагас4ёг1$Наиез раг 
1а тёо4е 4ез сус1ез. Соцагпё Кепб), С. г. Аса4. 
5с1., 1957, 245, № 23, 1998—2000 (франц.) 
Приведены блок-схемы программ и описания вычисле- 
ния определителя квадратной матрицы А порядка п и 
характеристического полинома | А — ^/ |. При вычисле- 
нии определителя | А| каждый его член получается в 
естественной форме + а1;, @2., ... ап, › Т. е. сомножите- 


’ ли располагаются в порядке возрастания индекса, означаю- 


щего номер строки. Характеристический полином вычис- 
ляется, как и в другой работе автора (реф. 3246), но с 
применением рассматриваемой здесь схемы вычисления 
определителей. 

В заключение проводится сравнение естественного ме- 
тода и метода циклов (РЖМат, 1955, 4233), в котором 
выражение каждого члена определителя получается в ви- 
де произведения циклических членов. Отмечается, в част- 
ности, что естественный метод требует меньшей памяти 
машины, чем метод циклов. Г. И. Бирюк 
3248. Автоматическое вычисление характеристических 

полиномов. Гуарне (Са|си! ащотаИдие 4ез ро!упо- 

тез сагасег1зНацез. аоцагпё Вепф,, С. г. Асад. 
$с1., 1957. 245, № 14, 1114—1117 (франц.) 

Приводится блок-схема программы и описание вычис- 
ления характеристического полинома квадратной матрицы 
А порядка п, записанного в виде 


И-М = (+. <" У 11. 


где вторая сумма содержит для каждого $ С; слагаемых, 


представляющих собой те из всевозможных миноров [4($)| 
порядка $, которые содержат на главной диагонали диаго- 
нальные элементы матрицы А. Определители матриц а($) 
вычисляются по схеме, несколько отличающейся от схемы, 
предложенной автором ранее (реф. 3246). Г, И. Бирюк 
Вычисление центрально-симметричных простран- 
ственных рам с применением гиперматриц. Береш 
(Сепёга152иптениауа! тб 16гБей Кегёек з2атНаза 
Мрегтафчхок аШа|тагазауа|. Вегез Е1еК), Ма- 
суаг 414. аКа4. Ма. Кщаб шф. Кб?1., 1956 (1957), 1, 


№ 4, 577—592 (венг.; рез. русск., нем.), 


Численные и графические методы 
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Математическое исследование технических проблем тео- 
рии упругости, вообще говоря, приводит к линейной сис- 
теме уравнений. Матрица коэффициентов пространственных 
решетчатых конструкций, обладающих циклической сим- 
метрией, является циклически-симметричной. В настоящей 
работе исследуются центрально-симметричные рамы, гори- 
зонтальные балки которых во всех отношениях равны и 
образуют правильный т-угольник. вертикальные колонны 
также во всех отношениях равны, в вершинах многоуголь- 
ника жестко присоединяются к балкам и на другом кон- 
це также жестко закреплены. 

Автор показывает, что математическое исследование та- 
ких рам значительно упрощается, если использовать не- 
сколько свойств гиперматриц, состоящих из циклических 
блоков. Полученные результаты пригодны и для машин- 
ного вычисления. Из резюме автора 
3250. Определение стержневых сил пространственных 

решетчатых опор с циклической симметрией с помощью 

гиперматриц. Береш, Ловашш-Надь, Сабо (СЖК- 

ИКиз з2итеёнауа! то +6гЪей гасзоз фа{0К гадеготек 

тезра{Аго2аза шШрегтайхок аа|та2азауа|. В @ёгез 

Е1еК, Гоуа$$-Маху У!Кфог, га роб Лапо$5), 

Маруаг 114. аКа4. Маф. Кща{6 11. Кб21., 1956 (1957), 1, 

№ 4, 559—576 (венг.; рез. русск., нем.) 

См. реф. 3249 
3251. Замечание к работе Нечепуренко М. Н. «К воп- 

росу сходимости приближенных методов». Халито- 

ва Н. А., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 2, 

79—82 

Пусть имеется итеративный процесс вида 


Хил = Хи — А(хи) (1 

для решения уравнения 
$ (х) = 0. (2) 
М. Н. Нечепуренко предложил исследовать сходимость 
процесса (1) переходом к другому уравнению Ф(х) = 0, 
для которого (1) является процессом Ньютона. В рефери- 
руемой заметке приводится пример, показывающий, что 
процесс Ньютона для %(х) =0 может сходиться и в том 
случае, когда (2) не имеет решения. А. Н. Балуев 
3252. Практические методы приближенной факториза- 
ции полиномов. Маркович (Тез шё{!о4ез ргайане$ 
4е Гасфог1зайоп арргохипаЧуе 4ез роупотез. Маг- 

Коу!{сп Ога$), Билтен Друшт. матем. и физ. 

Нар. Реп. Македони]а, 1956, кн. 7, 5—16 (франц.; рез. 

сербо-хорв.) 

Рассматривается практическое применение метода при- 
ближенной факторизации полиномов, изложенного в рабо- 
тах автора (Ви. $0с. ша. рНуз. К. Р. 4е Зегые, 1954, 
6, № 1-2; 1956, 8, № 12). В частности, указанный 
метод применяется для нахождения вещественных и комп- 
лексных корней алгебраического уравнения 


и У 
ЕО 
2: Г ы 


Для нахождения вещественного корня уравнение (1) 
разрешается относительно х в виде 


= 


(1) 


т—1 н —7—1 у 
ха ой АЕ 
0 | / у=0 и 


и затем, в соответствии с этим представлением, составляет- 


ся начальная матрица А = || 4:;|| и последовательность 

ее степеней {А?”} = { | а;; (п) | }. Тогда Но 
а:—1,/(п) 

=А=Е0 (1=1,2,...т— 1 ]=0, 1,..., т--1) явля- 


ется вещественным корнем уравнения (1). 

Для применимости метода в случае комплексных кор- 
ней данное уравнение с вещественными коэффициентами 
предварительно преобразуется таким образом, чтобы коэф- 
фициенты стали комплексными. Это осуществляется при 
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помощи некоторого линейного преобразования переменной 
х, содержащего мнимую единицу. з 
Метод иллюстрируется конкретными примерами. 
Г. И. Бирюк 
3253. Аппроксимация квадратного корня. Акселрод 
(З4цаге гооё арргохипаНоп. Ахе|1гоа Гез11е К.), 
пит. апа Ашота%,, 1958, 31, № 6, 1042 (англ.) 
Предлагаются следующие формулы: 


У 22+ В" = А+ 0,5 В?/А, если Вз/Аз > 0,5, У 42+ В? = 


= 1,1 А+ 0,3 В?/А, если В?/А? < 0,5. В. К. Саульев 
3254. Формулы численного дифференцирования. 
Спицбарт, Мейкон (Митеглса| ЧШегепйайоп 


Гогти|аз. $р!1+2Баг* А., Масоп М№.), Атег. Ма. 

Могу, 1957, 64, № 10, 721—723 (англ.) 
С помощью элементарных преобразований авторы по- 
лучают еще одну формулу для производной А-го порядка: 
В^у(®) (х) = Ат ур + О (+1). 


= 


Здесь положено х = хо + тй, у; = и (хо - 21), 
п | - 7 
ен 


ЕЮ т 
$ — числа Стирлинга первого рода, ре (г) = С $7 


(РЖМат, 1958, 744). Указывается на связь коэффициентов 
А^т; с матрицей Вандермонда. Я. И. Алихашкин 
3255. Квадратурные формулы для кораблестроитель- 

ных расчетов. Карпов А. Б., Тр. Горьковск. поли- 

техн. ин-та, 1958, 14, № 1, 23—33 

Предлагаются три квадратурные формулы, учитываю- 
щие специфические особенности судостроительных кривых 
(плавность, наличие не более одного максимума и не бо- 
лее двух точек перегиба, равенство нулю концевых ор- 
динат и др.) и предназначающиеся специально для кораб- 
лестроительных расчетов. В. К. Саульев 
3256. Новые приспособления для синтеза и анализа 

Фурье, а также для выполнения родственных задач на 

разложение в ряды. Меддьешши (0] Кез”иек 

Боипег-$211{6215 @е$ апа|121$, уа!апитй Базоп!б зойед- 

$1 [е!адафоК е1уёр2ёзёге. Медруеззу Ра!|), Маву- 

аг {и149. аКа4. аЖа|т. таф. 11%. Ко21., 1953, 2, 179—185 

(венг.; рез. русск., франц.) 

3257. К вопросу о конформном преобразовании одного 
эллипсоида на другой эллипсоид. Пик (иг Егаре 
4ег Копогтеп ТгапзогтаНоп уоп етет ЕШрзо!4 ац 
еш ап4егез ЕШрзо!а. Р1ск М1105), Зи а сеорВуз. 
е{ сеоч4., 1958, 2, № 2, 174—177 (нем.; рез. русск.) 
Приводятся довольно громоздкие приближенные выра- 

жения коэффициентов формулы для вычисления величины 

искажения длины при конформнсм отображении одного 

эллипсоида на другой (РЖМат, 1958, 6230). 

В. К. Саульев 

3258. Испытание надежности выравненных функций. 
Херфурт (7иуеазуюеКейзрга шие аизе]есНепаег 
ЕипКкНопеп. Нег!игЁВ (.), Тесбак, 1957, 12, № 10, 
690—692 (нем.) 

Для проверки гипотезы о прямолинейности функцио- 
нальной зависимости между двумя величинами, получае- 
мой в результате применения метода наименьших квадра- 
тов к случайным результатам наблюдений, предлагается 
использовать Ё-распределение (см. напр. РЖМат, 1958, 
5054 К). Кроме того, предлагается сильно упрощенный 
критерий, состоящий в проверке того, что если И; — 


измерения величины у при х = х;; у; — среднее из Ух, 
У; — ордината выравненной функции У = ах +6, соот- 
ветствующая х = х;, то для всех { должно выполняться 


неравенство | у; —У;| < тах | и; —у;1|. М. Л. Бродский 
р 


_ ‚РА (") 5 д”. 
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3259. Исчисление конечных разностей. Применение в 
автоматических вычислениях для составления таблиц. 
Бедон (Ге са|си| раг 91е6гепсез. $оп аррИсаНоп ан 
са!си|] ашотаНаце роиг Г’ @аБззетеп{ 4е Ъагётез.. 
Веёдот Е).), Веу. шеёфо|. ргаф. её 16вае, 1956, 13, 
№ 11, 580—602 (франц.) м 
Дано известное определение конечкой разности п-го 

порядка. Приведены таблицы для записи конечных раз- 

ностей и способ составления таблицы по известным для 
одного значения аргумента конечным разностям всех по- 
рядков. Рассказано об использовании машин для этой 
цели. Установлена аналогия с треугольником Паскаля. 

Приведены два примера использования конечных разнос- 

тей. Особо выделено применение конечных разностей для 

вычисления объемов тел. Известная формула Симпсона 

(для приближенного интегрирования) дается автором под 

названием „формулы трех уровней“ и преобразуется к 

виду в конечных разностях. Приведены числовые приме- 

ры. Указана возможность замены трансцендентной функ- 
ции на алгебраическую. Приведено болышое количество: 
таблиц. Р. Д. Бачелис 

3260. Анализ и предсказание морских приливов. 
Кульми (Апа|узе её ргё4сИоп 4ез тагёе$. Соц |- 
ту Сепеу!ё уе), С. г. Асаа. 3с1., 1958, 246, № 13, 
1960—1962 (франц.) 

Рассматривается два метода определения высоты Й»› 
морского прилива, которая в момент &, для данного мес- 
та, выражается формулой 


= А- % А; соз (41 —а;). 


_Один метод состоит в разбиении интервала наблюдений 
на отдельные подынтервалы, число которых равно числу 
неизвестных величин, и составлении на этой основе сис- 
темы линейных уравнений. Решение такой системы дает 
искомые величины с хорошей теоретической точностью. 

Второй метод менее громоздок и состоит в выделении 
одной за другой различных. волн, составляющих морской 
прилив, с их амплитудами А; и фазами ‘а;, и исключе- 
нии всех других волн. Это исключение осуществляется 
линейными комбинациями ординат. При этом коэффици- 
ент амплитуды исключаемой волны выбирается по воз- 
можности минимальным, а для сохраняемой волны — мак- 
симальным. Выбранные на этом принципе комбинации, 
приведенные в статье, доставляют, по утверждению ав- 
тора, достаточную точность искомых значений амплитуды 
и фазы для каждой волны. Г. И. Бирюк 
3261. Улучшение сходимости некоторого класса непре- 

рывных дробей. Рутисхаузер (ВезсШеигиеиие 

ег Копуегоеп? ешег рехуззеп К]аззе уоп КеНеп-Ъгй- 
среп. Ки 15 паизег Не!п2), 7. апое\у. Ма. ип@ 

Меср., 1958, 38, № 5-6, 187—190 (нем.) 

Показано, как можно преобразовать при помощи пов- 
торного применения формул Бауэра и Мюра некоторый 
класс плохо сходящихся непрерывных дробей, чтобы они 


сходились асимптотически, как геометрический ряд со 
знаменателем 0, 17157... Резюме автора 
3262. 


Об одном графическом способе интегрирования и 
дифференцирования. Комладзе Г. М., Тбилисис са- 


хелмципо педагогиури  институтис шромеби, Тр. 
Тбилисск. гос. пед. ин-та, 1957, 11, 615—638 (груз.; 
рез. русск.) ь 


Обобщается известный графический способ интегриро- 
вания Франка (Матем. сб., 1933, 40, № 2), который в об- 
щем рассмотрении оказывается частным случаем, соответст- 
вующим квадратурной формуле трапеции. Способ легко 
переносится на случай графического дифференцирования, 
графического вычисления интеграла Стилтьеса, графичес- 
кого интегрирования произведений двух функций, вычис- 
ления двойного интеграла. Основываясь на предлагаемом 
способе, автор дает метод графического решения диффе- 
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Таблицы 3270 


’'ренциальных уравнений, который также является обобще- 
_ нием известного графического способа Франка решения 
_ дифференциальных уравнений. . 


где 


Работа хорошо иллюстрируется примерами. 

М. А. Алексидзе 

3263. Применение графического интегрирования к изу- 
чению воздушных резервуаров насосных станций. Эс- 
жанд (1{6отаНоп отар ие ‘аррИдиее А Ге4е аез 
тёзегуой$ Ч’аш 4ез $фаНоп$ 4е ротрасе. Езсапае 

Георо! 4), С. г., Аса4. зс1., 1958, 246, № 14, 2079— 

2082 (франц.) 

Графически интегрируются два обыкновенных дифферен- 
циальных уравнения первого порядка, описывающих со- 
ответственно фазу сжатия и расширения воздушной мас- 
сы в резервуаре воздухопровода насоса. Интегральные 
кривые строятся по радиусу кривизны в предположении 

_ их постоянства на малых участках кривой. В качестве 
вспомогательной кривой используется гипербола, пара- 
метры которой определяются структурой дифференциаль- 
ного уравнения. . Ф. Харкеевич 


3264. Графическое решение линейного уравнения теп- 
лопроводнести с радиацией. Нагаи (Сгар1са| зо] - 
оп оЁ Ппеаг Веа+ Ном \ИВ гаФ1аНоп. Маха! МазН!- 
ое), У. РБуз$. $0с. ФЛарап, 1956, 11, № 3, 329—330 
(англ.) 


Приведено графическое изображение семейства кривых 
(соответствующих различным условиям), представляющих 

_ собой решение одномерного стационарного уравнения 
распределения температуры стержня. В. К. Саульев 


.3265. Быстрое решение квадратного уравнения. 


Уилер (50[м1шо диаага сз ди1сКу. \М Вее|ег К. Е.), 


Ма. Са2д., 1957, 41, № 336, 98—101 (англ.) 
Построена бездетерминавтным методом элементарная 
’номограмма из выравненных точек для квадратного урав- 


нения. П. В. Николаев 
-3266. — Стереоскопическая номография и пространст- 
венная анаморфоза с наперед заданной шкалой. 


Вильнер И. А., Укр. матем. ж., 1957, 9, № 2, 121— 
133 (рез. франц.) 
Предлагается для пространственной номограммы (из вы- 
_ равненных точек) уравнения, уже представленного в де- 
терминантной форме, построение плоских стереоскопичес- 
ких изображений; отсчет по этим изображениям рекомен- 
дуется проводить через светофильтры с помощью шарнир- 
ной линейки. Приводятся примеры расчета таких стерео- 
скопических номограмм для уравнения типа Коши, Кларка 
с четырьмя переменными. Затронутый автором вопрос о 
пространственной анаморфозе ‘с наперед заданной шкалой 
в статье не разработан. П. В. Николаев 


-3267. Примеры номографического представления сим- 
метрической функциональной связи посредством номо- 
грамм. Пал, Тот (Ре@ЧаК з2иптенКиз$ ШосуепукКарс- 
зо|афокпаК ропите2бз потостатитоККа| уа!б арга2о1А- 
зага. Ра! ЗАпдог, ТофВ Каго!у), Маруаг 414. 
ака@. а!Ка|п. та. шё. Кб71., 1953, 2, 367—381 (венг.; 
рез. русск., нем.) 

Симметрические уравнения в переменных 2, и 2> 


(21, 20) &(21, 20) (21, 20) 
1 (25, 20) 2(2э, 20) 1 (25, 20) 
Езао Нзао 


— (0 (1) 
Сзао 
Вили 

„# (21, 20) | (25, 20) Ра (Е (21, 20) + / (22, 2о)) Сзао-- Нзо=0, (2) 


Ез4о = Фа ааа Новы, 
Озао = аа + даа аа, (3) 
Нзао = а У даа аа, 

можно представить при помощи номограммы с бинарным 


полем. 
В случае, если детерминант уравнения (2) равен нулю, 


например, если функции Хх (1=1, 2, 3) тождественно 
исчезают, то можно написать уравнения (1) или (2) в виде 


Г" (21, 20) &* (21, 20) Й* (21, 20) 


Ё* (25, 20) 8* (25, 20) Й* (25, 20)| = 0. (4) 
Е * 
Ез4 6 0 


В этом случае следует также рассматривать такие не- 
проективные преобразования для выбора подходящей фор- 
мы номограммы, которые соответствуют преобразованию 
детерминанта Соро (4), т. е. детерминанта 


Р(21, 20) Рой*(21, 20) | 8*(21,20) | рой*(г1,2о)й*(21,2о) 
(25, го) Рой*(2го, 20) 8*(2го,2о)- дой* (22,20) й* (25,20) — 0, 


Е * 


Ву 3 0 


образованного посредством произвольных функций ро и 90. 

В случае (4) бинарное поле (23, 24) вообще вырождает- 
ся так, что применяют бинарную шкалу (2гз, 24). Но если 
функция (4) не зависит от переменной 24, то представле- 
ние становится проще, так как можно обойтись без би- 
нарных скал. 

Эти замечания могут быть с выгодой использованы в 
двух встречающихся на практике случаях. А. ВёК6ззу 


ТАБЛИЦЫ 


3268. Таблицы значений 16 интегралов алгебраиче- 
ско-гиперболического типа. Лин Чжи-бин (Та ез 
0{ уашез оЁ 16 И{еога1$ оЁГ а]сеБга1с-ВурегЬоЙс фуре. 
.1п> СН!1-В1п9), Ма. Та ез апа О\Шег А!@$ 
Сотри.. 1957, 11, № 59, 160—166 (англ.) 


Призодятся таблицы значений интегралов 


1 [ х7РСФах 
А!) зп 2х-2х 
(9) 


для функций Р(х) следующего вида: 1, е-2%, 4х, сх, 
збх, свх, Плх-зНлх, сх-сбх. Области изменения параметра № 
для всех функций различные. Все таблицы даны с шестью 
десятичными знаками. Дается краткое указание о спо- 
собе вычисления каждого из упомянутых выше интегра- 
лов. Контроль осуществляется с помощью формул ре- 
куррентного типа. Л. А. Сорокина 


3269. Таблица коэффициентов для определения длины 
окружностей овалов. Когаку кэнкю, СУ Епепе Мас., 
1958, 7, № 5, 202 (японск.) 

3270 К. Указатель математических таблиц из всех об- 
ластей науки. Шютте ([п4ех ша фетазсВег Та{е]- 
уегке ипа ТаБеЙеп ац$ аЙеп аемееп 4ег Ма{игмззеп- 
зспаНеп. сви {{е Кат!. МипсВеп, В. О!Чепъоиго, 
1955, 143 $., 14.50 ОМ) (нем.) 


— 205 — 


3271 


Книга в некотором отношении представляет карман- 
ный вариант указателя Флейшера, Миллера и Розенхеда 
(Е1е{спег А., МШег 1. С.Р., Козепвеаа [.., Ап. шдех её та- 
{Нета# са! {а ез, Ме» Уогк, МеОгам-НШ, 1946). После 
вводной главы о численных методах и вычислительных 
машинах следуют главы о математических таблицах: ло- 
гарифмы; логарифмы тригонометрических функций; три- 
гонометрические функции; простые функции, произведен- 
ные из элементарных функций; теория чисел; элементар- 
ные трансцендентные функции; эллиптические функции 
и интегралы, специальные функции и функции Бесселя; 
вероятностные функции и другие высшие трансцендент- 
ные функции. Затем следуют главы о таблицах, встре- 
чающихся в физике, химии, технике, геодезии и геофи- 
зике, астрономии и астрофизике, метеорологии и нави- 
гации. В заключительной главе перечисляются различ- 
ные собрания таблиц, формул и обратные таблицы. Име- 
ются указатели авторов, институтов и сокращений. При- 
водятся место и даже публикации таблиц, а также 
число десятичных знаков. Интервалы табулирования и 
способы интерполяции не указываются. 1. Тода 

Сокращенный перевод из Ма\{1. Кеуз, 1956, 17, № 4, 414. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ 


Вычислительные машиныи математические приборы 


1959 г. 


3271 К. Таблица гиперболических синусов и косинусов: 
(Тае о{ Бурегройс зшез ап соз1пез, Х-2 ю Х-10- 
(Ма+. Виг. З4ап4даг@з Арр1. Ма+[. Зег., № 45). \Мазте- 
фоп, Ч. $. @о\ё Ргайпе ОЁ се, 1955, у. 81 рр., 55 с.) 
(англ.) 

Девятизначные таблицы 

= 2,0 (0,001) 10.0. 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 541. 

3272 К. Пятизначные логарифмические и другие ма- 
тематические таблицы. Изд. 2-е. Мюллер (РаАР п!ез{- 
пе |осагИписКё а шё шайетайсКё {аби Ку. 2. ууа. Ма1- 
]ег Ег!{2. ВгаНз1ауа, ЗУТГ, 1957, 208 $3., 18 Кб®.), 
ВЬПоог. Каёа1. С$Ю. $1оу. Кшйу, 1957, 8, № 8, 247 
(словацк.) 

3273 К. Таблицы логарифмов. Васкес-Кейпо (ТаЪ- 
]аз 4е |1орагИтоз. 36. а е4. Уахаце? Оце!ро У1- 
`сепЕе. Ма4га. Негпаподо, $. а., 326 р., Ц., 55.00 р4аз), 
ВЪПоог. Шзр. 1957, 16, № 11, 255 (исп.) 


ушрх и созбх для х= 


Розы. 


См. также: 2533, 2538К, 2776, 2786, 2787, 2898 


ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


3274. Применение цифровых вычислительных машин в 
исследовании функциональных отношений. Бокс, 
Каути (АррИсаНоп о! @еЦа|! сотрщегз ш Фе ех- 
р!огаНоп оЁ ГапсНопа! ге!аНопзНрз. Вох С. Е. Р., 
Соц+{:е С. А.), Ргос. шзп ЕМесёг. Епетз, 1956, В10$3, 
Зирр!. № 1, 100—107, О1$сиз$., 108—111 (англ.) 
Работа посвящена исследованию характеристик функ- 

ций 1 = /(&1,..., 64), для которых задание аргументов 

»...Ев И получение значений } производятся экспе- 

риментально, путем измерений. 

Описывается процедура экспериментального нахожде- 
ния максимума (или минимума) *, в предположении един- 
ственного максимума (минимума), состоящая в следующем. 
Некоторая точка (01, ..., бор) берется за исходную, а 
затем производится обмер функции в окрестности этой 
точки. Из полученных результатов измерений методом 
наименьших квадратов находятся коэффициенты разложе- 
ния 7 в ряд Тейлора в окрестности точки (801, .. .› о). 
В зависимости от числа удерживаемых членов разложе- 
ния рассматривается процедура либо первого порядка, 
либо второго порядка. В процедуре первого порядка вы- 
числяется направление нормали к линии уровня, соответ- 
ствующей /(&о1, ..., бо). Некоторая точка на нормали 
вновь берется за исходную, и процедура повторяется. 
Вблизи точки максимума (минимума) или в случае резкой 
зависимости от аргументов рекомендуется процедура вто- 
рого порядка. В этом случае определяются проекции нор- 
мали к линии уровня на такие координатные направле- 
ния, в которых квадратичная форма разложения т в ряд 
Тейлора с членами второго порядка имеет канонический 
вид. Переход к этим координатам симметризует ход ли- 
ний уровня и позволяет повысить точность вычислений. В 
случае большого А для определения проекций нормали 
рекомендуется применение быстродействующих вычисли- 
тельных машин. 

Описывается также процедура определения неизвест- 
ных параметров в дифференциальном уравнении, которо- 
му подчиняется 9. Если 


4 
ЯР + в,, > 9,), 


„0 — неизвестные параметры, то, произведя 


.„ (1 = 1 (Ё:)), можно найти 0;,...,0„, 


где 0,,.. 
ряд замеров \(, . 
исходя из требования минимизации функции 


50»... > 0р) = УЕ — Абв, .. об, 


= 


где /(1:,9:,...,0») — значение решения дифференциаль- 
ного уравнения. Функция 5(;,...,6,) минимизируется 
по описанной процедуре, причем уравнение интегрирует- 
ся методом Рунге—Кутта на быстродействующей вычис- 
лительной машине. Метод легко распространяется на 
системы дифференциальных уравнений. Специально рас- 
сматривается вопрос оценки точности получаемых резуль- 
татов. Производится числовой пример нахождения пара- 
метров в системе трех дифференциальных уравнений. опи- 
сывающих поведение трехкомпонентной химической реак- 


ЦИИ. А. П. Ершов: 
3275. Применение метода наименьших квадратов в 
проектировании электрических систем. Арон (Тве 


изе о{ |еаз{ зацагез {п зуз4ет Чезеп. Аагоп М. Во- 

Бег®, ТВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 1956, 3, № 4, 224— 

231 (англ.) - : 

Обсуждается процесс проектирования электрических 
систем. Автор разделяет этот процесс на три этапа, на 
каждом из которых имеется, по выражению автора, об- 
ратная связь от проектируемой системы к проектировщи- 
ку, получающаяся при исследовании ошибки — разницы в: 
поведении идеальной и реальной системы. Этими этапа- 
ми являются: |) построение математической модели, 
2) физическая реализация системы и 3) регулировка систе- 
мы (а!5птеп{). Работа проектировщика на каждом эта- 
пе по существу сводится к минимизации получающей-, 
ся ошибки. 

Приводится краткий обзор математических методов. 
минимизации: метод наискорейшего спуска и собственно 
метод наименьших квадратов. Высказываются некоторые 
практические соображения по применению этих методов 
при регулировке реальных систем. А. П. Ершов. 


3276. Улучшенный метод быстрого умножения для 
последовательных цифровых вычислительных машин. 
Шимшони (Ап пиргоуей 4есвтаие Гог {аз ши @р- 
НсаНоп оп зег1а|! @2Йа| сотрщегз. $ НушзНоп! М.) 
Еестоп. Епрпя, 1958, 30, № 366, 504—505 (англ.) : 
В последовательных машинах можно сократить время 

умножения, если заранее известно, что множитель имеет 


— 306 = 


РАНА УЧИ НИЧИКОДОНИЯ 


С] 
[9 


т значащих разрядов, а множимое — г значащих разря- 
дов, причем т < п иг< п, где п — максимальное коли- 
чество разрядов числа. При умножении множитель сдви- 
гается таким обгазом, что он занимает т младших раз- 
рядов, а множимое занимает г старших разрядов, затем 
выполняется умножение. Приводится формула, позволяю- 
щая определить положение запятой произведения. Этот 
метод умножения был применен при вычислении коэффи- 
циентов кристаллической решетки на машине „Сантес 
Зебра“, что дало экономию во времени приблизительно 
50%. ; 
Описанный метод дает ускорение только в машинах, 
оперирующих с числами с фиксированной запятой. 
А. Н. Чуйкин 


3277. Два. приема программирования для двухадрес- 
ных вычислительных машин. Липтон (Т\уо ргосгат- 
пипр фесби!диез {ог опе-р1из-опе а4@гезз сотри(егз. 
Г1рфопт $5.), /. Аззос. Сошриё. МасНшегу, 1957, 4, 
№ 3, 274—278 (англ.) 

Рассматривземые два приема программирования, разра- 
ботанные для вычислительной машины «Эллиот-401», 
особенно удобны для машин с двухадресной системой 
команд, в которых один из адресов используется для за- 
дания следующей выполняемой команды. 


Первый прием состоит в использовании специальной 
программы, осуществляющей печать проверяемых программ 
в определенном логическом порядке, для обнаружения 
ошибок логического характера, допущенных при состав- 
лении программы. В дальнейшем буквами Ги О обозна- 
чаются адреса команды, задающие адрес следующей 
команды и адрес аргумента операции соответственно. В 
командах передачи управления О задает адрес следующей 
команды при выполнении логического условия. Буквой А 
обозначается адрес самой команды. 


Общий алгоритм работы программы печати следующий. 
Начиная с некоторой заданной начальной команды прове- 


к ряемой программы, команды печатаются в порядке, опре- 


деляемом адресом печатаёмой команды. При возвращении 
к уже отпечатанной команде, предполагая цикл, произво- 
дится печать команд, определяемых адресом О последней 
команды передачи управления. В заключение печатается 
содержание всех ячеек памяти, оставшихся непросмотрен- 
ными. Логические ошибки обнаруживаются при рассмот- 
рении результагов печати. Более детализированный алго- 
ритм работы гораздо сложнее и позволяет получить удоб- 
ное для анализа расположение печатаемых команд, даже 
в случае больших и сложных программ. Это достигается 
за счет введения вместе с программой таблицы контроль- 
ных справок открытого и закрытого типов, к которым 


° обращаются при определенных обстоятельствах. 


В отличие от программы, описанной Гиллом (СШ $., 
Ргос. Воу. 505. А., 1951, 538, 256), в рассматриваемой 
программе печать каждой команды производится толь- 
ко один раз и, следовательно, имеется возможность 
печати команд и проверки в редко используемых вет- 
вях, что долго может не иметь места при печати ко- 
манд в порядке их действительного выполнения. Более 
детальному описанию работы программы печати посвя- 
щена приблизительно одна страница. Кратко описыва- 
ются основные стадии анализа напечатанного матери- 
ала. Отмечаегся, что основным фактором, определяю- 
щим удобчое для анализа расположение напечатанных 
последовательностей команд, является выбор начальной 
команды, для облегчения которого предлагается ис- 
пользовать предварительный анализ блок-ехемы прог- 


_ раммы, а также возможность предварительных прого- 


нов программы с ограничением печати, Составленная 
для машины «Эллиот-401» программа печати занимает 
320 ячеек и максимум 256 ячеек для рабочих ячеек, 
хранения” таблиц контрольных справок, начальных ад- 


ресов подпрограмм и т. д., 
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Второй, весьма кратко описываемый прием заключается 
в использовании разрядов операционной группы и адреса 
команды возврата при обращении к специальной програм- 
ме операций с плавающей запятой для задания двух ар- 
гументов операции с плавающей запятой, или адреса ар- 
гумента и адреса помещения результата, или адреса по- 
мещения содержимого аккумулятора и замены его на 
содержимое по второму адресу. Выбор характера исполь- 
зования и задание вида операции производится заданием 
соответствующего входа в специальную общую программу 
стандартных операций с плавающей запятой. Как полагает’ 
автор, это представляет эффективный компромисс между 
чисто интерпр=тативным заданием такого рода операций, 
ведущим к слишком большому снижению скорости, и пря- 
мым программированием, дающим более быстродействую- 


щие программы, но связанным с большими затратами 
труда. В. И. Смирнов. 
3278. Команда подсчета циклов для трехадресной 


электронной цифровой вычислительной машины. Л у- 
нелли (Оп сотап4до 41 сошрию 941 с1<Й рег ипа са1- 
со!аф1се ее Йготса агйтейса а 4ге ш@аи!271. Гипе1- 
11 Гогеп2о), Еисегса з&епё., 1957, 27, № 11, 3381— 
3394 (итал.; рез. франц., англ., нем.) 


Описывается дополнительная команда для электронной 
цифровой вычислительной машины СКС 102А, установ- 
ленной в вычислительном центре Миланского политехни- 
ческого института. Модификация адресов выполняется в. 
этой машине с помощью нормальных команд сложения и 
вычитания. Для облегчения модификации адресов предла- 
гается использовать следующую команду: а) вычесть еди- 
ницу из разрядов числа, находящегося в ячейке первого: 
адреса, которым соответствуют единицы в числе, находя- 
щемся в ячейке второго адреса, и поместить результат 
снова в ячейку первого адреса; при вычитании число счи- 
тается целым и положительзым; 6) если в результате вы- 
читания, выполненного согласно а), содержимое всех вы- 
бранных разрядов отлично от нуля, следующая команда 
выбирается по трэтьему адресу; если содержимое хотя 
бы одного разряда равно нулю, выполняется следующая 
по очерзди команда. Описывается дополнительное обору- 
дование, необходимое для выполнения этой команды, и 
рассматриваются примеры использования этого оборудова- 
ния для счета циклов и для модификации адресов. В при- 
ложении излагается ряд общих соображений о структуре 
и использовании трехадресной команды для модификации 
адресов. Библ. 14 назв. А. В. Шилейко 


3279. Вычислительная машина УНИВАК АФ/КРК с 
магнитным запоминающим устройством (ОМУАС 
АЕ/СВС тазпейс сотриег), У. Аззос. Сотриф. МасН1- 
регу, 1956, 3, № 3, 250—252 (Г1еЦа1 Сотршег Ме\мз1е{- 
{ег, 1956, 8, №3) (англ.) 


Сообщается о демонстрации фирмой «Ремингтон Рэнд» 
цифровой вычислительной машины УНИВАК АФ/КРК 
(ОМГУАК АЕ/СКС), созданной для ВВС США. Эта 
вычислительная. машина занимает площадь 25 м2. Вычис- 
лительный блок смонтирован в шкафе размером 1,8Х 
Хх 1,95Х 0,45 м. На отдельной стойке помещается пульт 
управ "ения, входные и выходные блоки. В машине при- 
меняются два запоминающих устройства: одно на магнит- 
ных сердечниках и второе на магнитном барабане 125 Ж 
Х75 мм, вращающемся со скоростью 16 500 об/мин. 


В машинных элементах используются импульсные уси- 
лители типа «Феррактор» (Ееггас4ог). Два усилителя 
«Феррактор», каждый из которых заменяет лампу, поме- 
щаются в одну капсулю диаметром 15 мм и толщиной 
6 мм. Четыре таких капсули монтируются на тонкой изо- 
ляционной пластинке размером в почтовую открытку 
совместно с сопутствующими деталями. Эти пластинки 
соединяются с разъемами. Таких пластинок в машине 
около 60. 
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Вычислительные 


Магнитное запоминающее устройство было специаль- 
но сконструировано для этой машины. Барабан * покрыт 
никель-кобальтовым сплавом. Зазор между покрытием и 
головкой равен 25 мк. Барабан помещен в герметизиро- 
ванный кожух, заполненный гелием, который дает мень- 
шее сопротивление трения и лучше отводит тепло. Де- 
тали машины охлаждаются принудительным прогоном 
воздуха. Арифметический блок работает с частотой 
660 кгц. Сложение двух 10-значных чисел идет за 90 мсек. 
или свыше 11000 сложений в | сек., умножение —от 0,3 
до 1,7 мсек. или до 3000 в 1 сек. В. Д. Князев 
3280. Вторая модель УНИВАК-ЛАРК (ТНе зесопа 

Олыуас-Гагс), Сошрщег$ ап Ашошта+., 1957, 6, № 9, 

24 (англ.) 

Сообщается, что судостроительным управлением во- 
енно-морского флота США заказан второй экземпляр 
сверхбыстродействующей цифровой вычислительной маши- 
ны УНИВАК-ЛАРК. Машину предполагается разместить 
в Лаборатсрии прикладной математики военно-морского 
флота (Вашингтон). 

Основное назначение машины — расчет ядерных реак- 
торов (в первую очередь судовых), а также. решение ря- 
да задач в области гидродинамики, распространения радио- 
и ультразвуковых волн, расчета корпуса скоростных су- 
дов и подводных лодок. Специально для этой модели 
машины корпорация «Дженерал Динамикс» разработала 
быстродействующее фотовыводное устройство «Характрон» 
{скорость вывода порядка 15000 знаков в | сек... 

Приводятся основные технические характеристики и 
краткое описание конструкции УНИВАК-ЛАРК (РЖМат, 
1958, 7243). Стоимость машины составит около 3,5 млн. 


долл; она должна была быть изготовлена к концу 
1958 г. А. А. Крупский 
3281. Цифровая вычислительная машина УНИВАК- 


Сайнтифик (США). (0.5.А. Чшуас заепИЙс @415Ца1 

сошрщег), Пцегама Ат Гейег, 1958, № 3979, 5 (англ.) 

В вычислительном центре Паоло Альто (Калифорния) 
отделения управляемых снарядов фирмы «Локхид» ([оск- 
Бее4 М!55Ше Зу$етз @41у1$1оп) установлена новая вычис- 
лительная машина УНИВАК-Сайнтифик 1103А, которую 
осенью 1958 г. путем добавления 10 устройств с магнит- 
ной лентой предполагали превратить в модель 1105, первую 
машину этого типа, используемую в частной фирме. 


3282. Какие задачи решаются. Электронные вычисли- 
тельные машины в Италии. Мондини {Оца! ргое- 
пи г1$0]уопо. Ге са|со]а{г1с1 ее Игогпсве ш ЦаПа. М оп- 
4111 А|Бег{!о), СущЩа штассЬше, 1958, 6, № 1, 
14—17, 91 (итал.; рез. англ.) 

Приводятся данные ряда электронных вычислительных 
машин, работающих в Италии. Машина ФИНАК (Е1МАС) 
фирмы «Ферранти» (Англия) установлена в Национальном 
институте прикладных вычислений в Риме. Машина опе- 
рирует с числами в двоичной системе счисления и выпол- 
няет операцию умножения за 2,16 мсек. Длина слова в 
машине соответствует 12 десятичным разрядам. Основное 
запоминающее устройство машины на электронно-лучевых 
трубках имеет емкость 16 400 двоичных разрядов. Вспо- 
могательное запсминающее устройство на магнитном бара- 
бане с никелевым покрытием имеет емкость 655 360 двоич- 
ных разрядов. Передача группы в 64 числа из запоми- 
нающего устройства на магнитном барабане занимает 
40,32 мсек. Ввод информации в машину совершается 
со скоростью 1000 двоичных разрядов в | сек., а вывод 
информации — со скоростью 150 знаков в | сек. Машина 
содержит 4000 электронных ламп, 2500 конденсаторов и 
15 000 сопротивлений. Было решено около 100 систем 
линейных алгебраических уравнений от 5-го до 60-го по- 
рядка, а также решались задачи на вычисление опреде- 
ленказх интегралов, интегрирование систем дифференци- 
альных уравнений и табулирование большого количества 
разнообразных функций. В Миланском политехническом 
институте установлена машина КРК 102А совместно с за- 
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поминающим устройством на магнитной ленте СКС 126 
фирмы «Компютер Рисерч» (Сотрщег ВезеагсВ Сотр.) 
(США). Машина оперирует числами с плавающей за- 
пятой. Имеется специальная диодная схема для пере- 
вода чисел из двоичной системы в десятичную и 
из десятичной в двоичную. Емкость магнитной ленты, 
содержащейся в одной кассете запоминающего устройства 
КРК-126, составляет 120 000 чисел (см. также РЖМат, 
1958, 6256, 10358). Машина используется для решения 
математических и логических задач. Отмечаются также 
машина ИБМ-650, используемая фирмой «Райпте» 
в Милане, цифровая машина для решения дифференциаль- 
ных уравнений БЕНДИКС Д-12 (США), установленная 
в техническом факультете университета в Болонье, и мо- 


делирующее устройство ФИЛБРИК в Турине. 
А. В. Шилейко 


3283. Вычислительная машина ФИНАК (Е1МАС 11$1- 
{Шо Ма21опа!е рег 1е АррИса21ют! 4е|! Са1со1о), У. Аз- 
з0с. Сошри. Мас тегу, 1956, 3, № 3, 256 (П1рЦа| 
Сотриег Мемзе{ег, 1956, 8, № 3) (англ.) 
Вычислительная машина ФИНАК (МАРК Г Манчес- 

терского университета) в течение 1956 г. работала с коэф- 

фициентом полезного действия, равным 89%. На машине 
установлено быстродействующее печатающее устройство, 
дающее 150 строк в 1 мин. В. Д. Князев 


3284. Вычислительная машина 402Е фирмы «Эллиот». 

(ЕШоН Втгошегз ГлиЙе@Я, Гопдоп — ЕШой 402Е 41е1- 
` {а! сошрщег), Л. Аззос. Сотри. Мас вштегу, 1956, 3, 

№ 3, 255—256 (ПГ!еЦа! Сотшрщег Мех ейег, 1956, 8, 

№ 3) (англ.), 

Сообщается, что фирма «Эллиот» выпустила вычисли- 
тельную машину 402Е (модернизированная модель 402), 
позволяющую вести вычисления с плавающей и с фикси- 
рованной запятой. Для запоминания порядка числа отво- 
дится 7 двоичных разрядов, для мантиссы числа — 25 
двоичных разрядов. Операции с плавающей запятой про- 
водятся с округлением. Время сложения чисел как в сис- 
теме с плавающей запятой, так`и с фиксированной запя- 
той одинаково и равно 204 мксек, умножение и деление 
производятся за 3,3 мсек. 

Емкссть запоминающего устройства с магнитным бара- 
баном доведена до 3988 кодов. Емкость быстродействую- 
щего запоминающего устройства на линиях задержки 
равна 16 кодам. Входные и выходные устройства исполь- 
зуют перфоленту и_ перфокарты. В. Д. Князев 


3285. Вычислительная машина «Пегас» фирмы «Фер- 
ранти». (Реразиз Ееггапи 144, Епе1апа), Л. Аз$ос. 
Сотри+{. МасЬтету, 1956, 3, № 3, 256 (ПиеКа| Сотри- 
{ег Мем$еНег, 1956, 8, № 3) (англ.) 

Сообщается о начале регулярной работы -вычислитель- 
ной машины «Пегас» (Ребазиз) в Лондонском вычислитель- 
ном центре (Гопдоп Сошрщег Сещег). При испытании 
машина показала коэффициент полезного действия, рав- 
ный 90%. Библиотека подпрограмм содержит 20 единиц 
и вводится со специального устройства, причем при помо- 
щи специальных команд подпрограммы ставятся на свои 
места в общей программе. В. Д. Князев 


3286. Вычислительная машина «Пегас» фирмы «Фер- 
ранти». (Рераз’, Ееггапи 144), Г. Аззос. Сотрий. Ма- 
сБпегу, 1955, 2, № 2, 14—15 (П1еЦа| Сошрщег Ме\уз- 
1е ег, 1955, 7, № 2) (англ.) 

Приводятся подробные технические данные вычислитель- 

ной машины «Пегас» (РЖМат, 1956, 1713, 2528, 4133). 

В. Д. Князев 

3287. Вычислительные машины Национального бюро 
стандартов. (МаНопа! Вигеаи о! З{апдагаз), У. Аззос. 
Сотриё. МасШтегу, 1954, 2, № 2, 4—7 (Паейа| сот- 
рщег пем$еЦег, 1954, 7, № 2) (англ.) 

Сообщается о перемещении вычислительной машины 

СЕАК в другое здание. В связи с перемещением в ма- 

шине были сделаны некоторые изменения. Был установ- 
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‚лен новый счетчик регенерации для электростатического 
запоминающего устройства. 

Узлы электростатического запоминающего устройства 
были размещены так, чтобы выводы отклоняющих систем 
были бы возможно короче. Логические шасси по всей 
машине были размещены таким образом, чтобы максималь- 
но сократить сигнальные выводы. Устройства для приго- 
товления входных данных вынесены из машинного зала. 

Запас стандартных. программ вычислительной машины 
СЕАК пополнился программами умножения матриц до 
250-го порядка (не обязательно симметричных), обращения 
матриц до 100-го порядка, решения системы линейных 
уравнений до 750-го порядка, нахождения характеристи- 
ческих корней и векторов для симметричных матриц до 
30-го порядка, а также программами для ‘ортонормализа- 
ции, вычисления трансцендентных функций высшего поряд- 
‚ка и т. д. 

Под руководством Холта (А. \. Ной) был разработан 

_ диодный усилитель, основанный на использовании пере- 
ходного процесса в полупроводниковых диодах. Такие 
усилители могут быть использованы для построения триг- 
герных схем, сдвигающих регистров, линий задержки и 

т. д. Чтобы диод. работал как усилитель, к нему должно 
быть подведено питание переменного тока с частотой 
30 мггц. Скорость передачи информации в таких усилите- 
лях может быть соизмерима с питающей частотой. 

При Национальном бюро стандартов сконструирована 
болышая универсальная вычислительная система для про- 
‘ведения вычислений, требующих непрерывной приемки 
болыших объемов внешней информации. Система разрабо- 
‘тана Лейнером (А. [.. Гешег), Нотцем (\. А. №12), Сми- 
том (7. Г. ЗшИВ) и Вейнбергером (А. \МешЪегоег). В си- 
стеме используются те же элементы, что и в вычислитель- 
ной машине СЕАК. Скорость работы в 10—15 раз вы- 
‚ше, чем у машины СЕАК, за счет использования быстро- 
‚действующего запоминающего устройства со временем вы- 
борки от 3 до 12 мксек. Это запоминающее устройство 
может быть постоянно соединено почти со всеми други- 
ми блоками системы: группой быстродействующих вход- 
‚ных и выходных устройств и внешних запоминающих 
устройств, различных арифметических устройств и вход- 
ных и выходных устройств специального назначения, а 
‘также с блоком управления. Связь между блоками ве- 
дется множеством независимых магистралей и данные пе- 
редаются из внешних блоков к запоминающему устройст- 
ву и обратно без накладок. Хотя система была приспо- 
соблена для целей военно-воздушных сил США, но она 
может быть использована и по другому назначению, на- 
пример, используя небольшой арифметический узел и 
‘развитую систему входных и выходных устройств, мож- 
но производить крупные бухгалтерские расчеты › и т. д. 

В. Д. Князев 


‚3288. Вычислительная машина СЕАК Национального 
бюро стандартов (ЗЕАС, МаНопа| Вигеац оЁ З\ап- 


Чаг@$), У. Аззос. Сошри{. Маспшегу, 1956, 3, № 3, 249 
(П12На! Сошршег МежзеНег, 1956, 8, № 3) (англ.) 


В мае 1956г. исполнилось б’лет работы вычислитель- 
ной машины СЕАК. Вычислительная машина работала за 
этот период по 168 час. в неделю. Полезное время соста- 
вило 86%, при использовании рабочего времени машины 
на 77%; 25 час. в неделю отводилось на профилактиче- 
ский уход. В течение 6 лет было решено свыше 300 задач 
длительностью от нескольких минут до нескольких сот 
часов. За это время была переконструирована система 
управления входными и выходными устройствами, чтобы 

_ иметь возможность добавить букво-числовое печатающее 
устройство, быстродействующий ленточный перфоратор, 
быстродействующее устройство считывания информации с 

‚ перфоленты и блок многоканальной магнитной ленты. 
Было установлено новое фотоэлектрическое устройство 
чтения информации с перфокарт. В. Д. Князев 
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3289. Фирма «ИБМ» ([т{егпаНопа|! Визшез$ Масвтез 
СогрогаНоп), Ф. Аз50с. Сотри. МасНтегу, 1956, 3, 
№ 3, 248—249 (Пюца| Сошршег Мемз$еМег, 1956, 8, 
№ 3) (англ.) 

Сообщается, что к | июля 1956 г. фирма «ИБМ» вы- 
пустила 17 вычислительных машин типа 704 и 16 — ти- 
па 705. Эти модели выпускаются взамен машины 701] и 702. 
Было выпущено более 300 машин типа 650 с сопутству- 
‚ющим оборудованием. Каждые 2 дня выпускается 3 та- 
ких машины. 

Объявляется о создании устройства 774, позволяющего 
связывать блоки магнитных лент с печатающим устройст- 
вом или с перфоратором для перенесения данных с маг- 
нитных лент на перфокарты или печатания их на лист. 

В. Д. Князев 

3290. Электронная вычислительная машина ИБМ-650. 

Мальдаг (1 ог4та{йеиг &ес{готаие 1ВМ, фуре 650. 


Ма|14арие К.), Ви|. $0с. Бе]ее рнооогатт., 1957, 
№ 50, 25—29 (франц.) 
Приводится описание электронной цифровой машины 


ИБМ-650 (РЖ Мат, 1954, 4618). А. В. Шилейко 
3291. Машина ИБМ-704 в Массачусетском технологиче- 
ском институте. Бейер, Шайндлинг (Те 1ВМ 704 
сотшрщег а+ М. 1. Т. Веуег Леап-Дау1а, ЗВ :пед- 
1102 З1!апеу), Тесв. Епопе Ме\мз, 1958, 39, № 8, 

26—28, 31—34, 37 (англ.) 

3292. Цифровые машины для решения дифференциаль- 
ных уравнений Савастано ((!!1 апа|2хафог! ЧН- 
ГегеплаЙ питег!с1. Зауаз{апо @!оге1!о), ЕеНго- 
{естса, 1958, 45, № 4, 202—212 (итал.) 

Подробно описывается принцип действия цифровых 
машин для решения дифференциальных уравнений и про- 
водится сравнение их с механическими дифференциальны- 
ми анализаторами. Рассматриваются методы использова- 
ния цифровых интеграторов для выполнения операций 
умножения на постоянную, перемножения двух перемен- 
ных, а также суммирования переменных и ограничения. 
Приводятся некоторые данные цифровых машин для ре- 
шения дифференциальных уравнений О-12. фирмы «Бен- 
дикс» (США) и Литтон-20 фирмы „Литтон“ (США), све- 
денные в таблицу: 


БЕНДИКС 1-12 Литтон-20 
1. Число интеграторов 60 20 
2. Нормальная скорость ра- 100 итераций 60 итераций 
боты в 1 сек. в 1 сек. 
3.. Скорость работы ‘при 200 итераций — 
использовании не более, в 1 сек. 
30 интеграторов 
4. Наименьшая ошибка 0,001% 0,004%, 
5. Система счисления для | Десятичная Двоичная 


ввода и вывода данных 


6. Ввод данных Ручной и перфо- Ручной и перфо- 
лента лента 
Печатное устрой- | Осциллограф и по- 
ство и построитель| строитель кривых 

кривых 


6 ква 


7. Вывод данных 


8. Потребляемая мощность 320 вт 


Из числа элементов цифровых дифференциальных ана- 
лизаторов рассматриваются схема триггера и логические 
схемы на диодах. В приложении привсдятся схемы на- 
бсра для трех различных задач. Библ. 28 назв. 

А. В. Шилейко 

3293. Выставка вычислительных машин на чикагском 
съезде Американского общества гражданских инжене- 
ров. Фенвес (Сошрщег$ зпо\п аё АЗСЕ СШсаго 
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сопуепНЧоп. Еепуе$ $+еуеп 3.), Слуй Епвпр, 1958, 

28, № 5, 39—41 (англ.)) \ 

Приводятся краткие сведения о четырех цифровых вы- 
числительных машинах, представленных на выставке в 
Чикаго в 1958 г. 

ИБМ-650. Машина, оперирующая с 10-разрядными 
десятичными числами и позволяющая выполнять над ни- 
ми около 90 операций. Запоминающее устройство на маг- 
нитном барабане имеет емкость 2000 чисел. Время выбор- 
ки одного числа 2000 мксек. Во входных и выходных 
устройствах используются перфокарты. Скорость ввода 
данных 200 карт в 1 мин. скорость вывода данных 
150 карт в | мин. Машина размещена в 3 шкафах, кото- 
рые занимают площадь в 3 м2, мощность, потребляемая ма- 
шиной, составляет 18 квт. 


Г. арР-30. Малогабаритная машина, производящая вы- 
числения с 30-разрядными двоичными числами. Список 
операций машины содержит 16 команд. Емкость запоми- 
нающего устройства на магнитном барабане 4096 чисел. 
Время выборки одного числа 7500 мксек. Для ввода и 
вывода данных применена электрическая пишущая ма- 
шинка. Скорость ввода данных 10 знаков в 1 сек. Ма- 
шина потребляет 1,5 квт: мощности. 


БЕНДИКС ©&@15)0. Универсальная машина, выпол- 
няющая операции с 28-разрядными двоичными числами, 
имеется возможность производить вычисления с удвоен- 
ным количеством разрядов. Возможное число операций в 
машине 84. . 

Емкость запоминающего устройства —2160 чисел. Вре- 
мя выборки одного числа 14500 мксек. Ввод данных в 
машину осуществляется либо с помощью электрической 
пишущей машинки, либо с помощью фотоэлектрического 
устройства, считывающего данные с перфоленты со ско- 
ростью 300 знаков в | сек. (Скорость вывода данных 
17 знаков в | сек. Потребляемая машиной мощность 
составляет 3,8 квт. 

«Берроуз Е-101». Машина, спроектированная для 
инженерных задач, которые слишком сложны для реше- 
ния на настольных вычислительных машинах, а решение 
которых на больших машинах неэкономично. Машина 
производит вычисления с 12-разрядными десятичными 
числами. Запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане имеет емкость 220 чисел. Время выборки одного 
числа 8500 мксек. Мощность, потребляемая машиной, 
3 квт. А. Н. Чуйкин 


3294. Оборудование вычислительного центра в Греноб- 
ле увеличилось на одну машину ГАММА (Те бегите 
4е са1си|! @есгогаце @4е Сгепое $’ епгсвй 4’ ипе 
«МасШпе Сашта», А]ееёйе шаиз. её сошштегс., 1958, 
5, № 48, 15, 27 (франц.)) 
Сообщается об установке в вычислительном центре в 

Гренобле электронной цифровой вычислительной машины 

.ГАММА-3, изготовленной фирмой „Буль“ (Франция). 

Машина будет использоваться в университете для реше- 

ния различных задач, которые ставит промышленность. 

ГАММА-5 содержит 700 ламп и может выполнять 1000 

сложений или 100 умножений в | сек. Ее запоминаю- 

щее устройство имеет емкость 8000 12-разрядных деся- 
тичных чисел. Оперативная память машины выполнена 
на магнитострикционных линиях с длительностью за- 
держки в 0,17 мсек. Всего имеется 64 линии, разделен- 
ные на блоки по 8. Отмечается, что развитие вычисли- 
тельных машин способствует установлению сотрудничест- 
ва научных работников и инженеров и помогает форми- 
ровать научно-технические кадры, в которых Франция 
сильно нуждается. Приводится краткий исторический 
обзор развития по производству вычислительных ма- 

шин «Буль». В 1931 г. фирма имела 35 служащих и 

капитал в 4 млн. франков, в 1948 г. капитал увеличился 

с 240 млн. до | млрд. франков, а число служащих стало 

равным 1300. В 1957 г. капитал составлял 2 млрд. 325 млн. 


й 
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франков, а число служащих — 5500. Первую электронную" 
машину-сортировку фирма выпустила в 1951 г. В настоя- 
щее время заводы фирмы имеют производственную пло- 
щадь в 56000 м? против 900 м? в 1931 г. 

А. В. Шилейко- 


3295. Качественное изучение различных триггеров на. 
полупроводниковых триодах. Субье-Ками (Е{и4е 
ацаЩаНнуе 4ез А1егеп{$ фурез 4е Базсцез А 4гапз1з- 
{огз гепсопёгёз дапз 1ез {есбтаиез БМпайтез. ЗоцЬ1Е 5-- 
Саму Непг!), Ашотайзте, 1957, 2, № 12, 447— 
454 (франц.) 

Подробно описываются схемы триггера, одновибратора,. 
мультивибратора, триггера Шмитта, формирователя сину- 
соидальных напряжений в прямоугольные и триггера с’ 
двумя входными вентилями на полупроводниковых три- 
одах. А. В. Шилейко’ 
3296. — Ферромагнитные матрицы для памяти и запоми-- 

нающие устройства. (Еегго-таспейс тетогу р|апез 

ап зогез), Ргосезз Согёго! ап@ Ащюта%., 1958, 5, 

№ 7, 278—279 (англ.) 

Английская фирма «Плесси» (Р1еззу Со. Г44) сообща- 
ет о выпускаемых ею ферритовых тороидах с прямоуголь- 
ной петлей гистерезиса, используемых в запоминающих. 
устройствах математических машин. Описывается прин- 
цип действия и преимущества памяти на ферритах. Крат- 
ко описывается процесс производства ферритов и сооб-. 
щается о выпуске фирмой ферритов двух типов: «Еегга- 
пс $4», дающем большие сигналы и малый уровень по-- 
мех, и «Ееггат!с 55», имеющем малую коэрцитивную 
силу. А. Н. Чуйкин 
3297. Система, запоминающая много миллионов цифр 

(Ми-тШоп БЁ $огасе ипИ), Л. Аззос. Сотриф. Ма- 

-сЫтегу, 1956, 3, № 3, 260—261 (ГуюНа! Сошрщег 

Мем$еКег, 1956, 8, № 3) (англ.) 

Сообщается, что фирма «Интернейшнл Телеметр» (Шш-- 
1егпаНопа! Теетеег Согр.) объявила о подписании 
контракта с ВВС США на разработку устройства боль- 
шой емкости с фотографическим запоминанием информа- 
ции — «фотоскоп» (10{юзсоре). Информация записывается 
фотографическим способом на покрытых эмульсией дисках 
в виде микроскопических черных и белых квадратиков на 
концентрических окружностях. 

Для чтения информации соответствующая дорожка про-- 
ходит под световым лучом и с фотоэлемента, находяще- 
гося под диском, выходят сигналы, получающиеся в виде 
импульсов при смене черных и белых квадратиков. Таких 
квадратиков на площади 6,25 см? можно расположить до’ 
6 млн. Считывающее устройство состоит из электронно-лу- 
чевой трубки, линзы, проектирующей световое пятно на» 
дорожку, и фотоумножителя за диском. Отклонение све- 
тового пятна на трубке отклоняет луч в радиальном на- 
правлении так, что при этом может быть засвечена любая 
из 600 дорожек. Диск, который будет использован, спо- 
собен вместить 30 млн. двоичных цифр, что эквивалентно, 
5 млн. букв или объему нескольких книг. Скорость вра- 
щения диска будет равна 1200 об/мин. и информация 
будет прочитываться со скоростью 1 млн. цифр в 1 сек. 
Время выборки любсго кода может быть произведено за 
1 оборот или за 50 мсек. Это устройство предназначается 
для перевода с русского языка на’ английский. 

В. Д. Князев. 

3298. — Спасистор — новый вид: полупроводникового уси- 
лителя. Макдоналд (ТВе зрас1зфюг — а пем Е ша о! 
зеписопаисог атрИЙег. Мас4опа14 Ме!!! О.), 
Сотрщег$ ап Ащота%., 1957, 6, № 8, 6—9 (англ.) 
Описывается принцип действия и даются некоторые 

характеристики (сравнительно с электронными лампами и. 

кристаллическими триодами)` нового полупроводникового- 

усилительного элемента — спасистора. Принцип работы“ 
полупроводникового тетрода-спасистора — создание широ- 
кой зоны объемного заряда между областями п коллек- 
тора и р базы и управление’ этим: зарядом — позволяет, 


— 210 — 


У О кр 


о анны 
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произвести весьма близкую аналогию с работой вакуумной 
лампы. На рисунке (а и 6) представлены конструкция и 
схема включения спасистора. Электроны, впрыскиваемые 
инжектором /, создают объемный заряд в области 5с 
Входной сигнал подается, в конечном счете, между 
инжектором и модулятором. Поскольку напряжения ис- 
точников В;, Вь и Вз соотносятся между собой, как И < 
< ЦИ). < Из, потребление тока по входу практически от. 
сутствует (входное сопротивление может достигать сотен 
мегом). Модулятор М имеет двоякую функцию: 1) варьи- 
руя интенсивность впрыскивания электронов в область 
объемного заряда, изменяет количество дырок, переходя- 
щих из области р в область п, т. е. ток в нагрузке 
в, .. 

ен 

вые 8 


+ 


Рис. а 


2) "стабилизирует опорное напряжение инжектора Г, де- 
лая его пргктически независимым от разности потенциа- 
лов коллектор (С) — база (В). В настоящее время спасисто- 
тают усиление го току (статический режим) до 3000. 

можное усиление по ысщности настолько велико, что 


Рис. б 


имеет больший смысл говорить об усилении по напряже- 
нию (достигающем 3600). До настоящего времени экспе- 
рименты со спасисторами велись на частоте, не превышаю- 
щей 800 кгц. На этой частоте было получено усиление 
70 06. Однако частотные свойства спасистора настолько 
высоки (в частности, выходная емкость за счет широкой 
зоны объемного заряда может быть снижена до | пфи 
т. е. даже’ ниже, чзм у высокочастотных ваку- 
умных пентодов), что имеются все основания поднять 
частоту до 1000—10000 мггц. Внутреннее сопротивление 
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К: спасистора пока еще значительно выше, чем у элек - 
ронных ламп, однако конструкторы рассчитывают в буду- 
щем получить тот же порядок Ю;, что иу обычных пен- 
тодов. Указывается еще одно преимущество спасистора 
перед обычными кристаллическими триодами: возможность 
использования менее дефицитных материалов (вместо гер- 
мания, индия и т. д.). С другой стороны, в спасисторе 
могут быть применены более термостойкие материалы. 
-Уже в настоящее время рабочая температура спасисторов 
может достигать 500°С. Ниже приведена сравнительная 
таблица свойств электронных ламп, полупроводниковых 
триодов и спасисторов (см. таблицу). 


Электронная | Полупровод- 


лампа никовый триод | Спасистор 
1 

Предельная ча- Высшая Средняя Высшая 

стота (1000 мгц) (250 мгц) (10000 мгц) 
Возможность ис- | 

пользования тер- 
. мостойких мате- 

риалов Возможно Невозможно Возможно 
Теоретический Неограничен- | Неограничен- 

срок службы Ограниченный ный ный 
Необходимость ва- 

куумной обо- 

лочки Необходима Нет Нет 
Габариты И вес Значительные Малые Малые 
Необходимость в 

„стратегических“ 

материалах Необходимы Нет Нет 
Сложность кон- 

струирования 

многокаскадных 

схем Несложное сложное Несложное 
Входное и выход- ` 

ное сопротив- 

дения Высокие Низкие Очень высокие 


[Рауфеоп Мапш!асигте Со., США]. А. Крупский 
3299. Сравнение параметров электронных фотоумножи- 
телей. Тремко (Сотраг!зоп о! шиШрИег рвою ще 
рагатеёегз. Тгет Ко Ло2еГ), Бюл. астрон. ин-тов 
Чехословакии, 1958, 9, № 2, 77—79 (англ.;. рез. русск.) 
Приводятся результаты сравнений параметров 17 образ- 
цов электронных фотоумножителей типа ЕЕТ-17. Предме- 
том измерений являлась относительная интегральная чув- 
ствительность, тэмновой ток и шум. Разности между з7- 
мер®нными значениями в некоторых случаях достигают 
стократной величины. Влияние охлаждения на понижение 
темнового тока и продолжительность врэмени стабилиза- 
ции исследовались лишь на одном образце. При пониже- 
нии температуры с 5° до —78° наступило. шэстидесяти- 
кратное понижение темнового тока. Измерения относитель- 
ной чувствительности, темнового тока и шума произво- 
дились при анодном напряжении 880 в и температуре 
10°. Перед измерениями каждый умножитель подвзрга тся 
напряжению и находился в темноте в течение 60 мин., 
пока не переходил в состояние стабилизации. 
Резюме автора 

3300. Опыт использования проверки на критичность и 
программы автоматического контроля на машине 
ЭДСАК. Уилкс, Фистер, Бартон (Ехрепепсе 


%ИН тагр]па! сВесКпе апд ашотайс гоийптр о! {Ве 

ЕОЗАС. \!|Кез М. У., РЬ15{ег М., фг, Ваг- 

фот $5. А.), Ашота П!2Ца! Сотрий., Гопдоп, 1954, 

239—245. 015сиз$., 245—246 (англ.) . 

Приводится описание нескольких устройств, предназна- 
ченных для проверки критичности работы стдельных уз- 
лов машины ЭДСАК. Предполагалось, что введение та- 
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кой проверки позволит: во-первых, предотвратить сбои 
машины, вызванные нарушением режима работы схемы 
из-за старения ламп и других элементов; во-вторых, 
избежать случайных ошибок, возникающих иногда при 
неблагоприятном сочетании импульсов за счет того, что 
какой-ниоудь элемент работает «на краю» области рабо- 
чего режима. Однако проверка на критичность не дает 
возможности обнаружить случайные ошибки, обусловленные 
плохими контактами или какими-либо механическими, 
неисправностями. | 

Первый вид проверки на критичность в машине ЭДСАК 
заключался в уменьшении амплитуды импульсов в несколь- 
ких каналах с помощью простых делителей напряжения 
на сопротивлениях, которые подключались только на вре- 
мя проверки; работа машины контролировалась в это вре- 
мя специагьгой программой. Всего было введено 45 таких 
делителей (аттеньюаторов»: 15— в памяти и связанных с 
нею устройствах, 1|— в арифметическом блоке и 19— в 
цепях управления. Исходя из учета величины возможного 
старения элементов за время между проверками и целе- 
соодразности замены элемента, изменившего свси пара- 
метры, было выбрано 10% изменения амплитуды Пред- 
полагалось, что при этом случайные ошибки станут по- 
вторяющимися. Учитывалось, что уменьшение амплитуды 
приволит к некоторому сокращению ширины импульса; 
места включения аттеньюаторов выбирались так, чтобы из- 
бежать прохождения импульса через 2 аттеньюатора. Про- 
верка сразу же обнаружила, что многие машинные эле- 
менты вообще не имеют допустимого диапазона’ измене- 
ния параметров, т. е. их режим критичен. Такие элемен- 
ты были переделаны или усовершенствованы и только 
после этого стала возможна работа всех 45 аттеньюаторов 
одновременно. 

За два месяца до введения контроля с помощью ат- 
теньюаторов было в среднем за месяц 25 остановок ма- 
шины. Устранение неполадок требовало: ‘в 9 случаях ре- 
гулирсвки усилителей; в 6— замены ламп, сопротивлений 
или конденсаторов; в остальных — различных регулировок, 
главным образом, ‘механического оборудования. Предпо- 
лагалось, что неисправности первых двух типов (15) мо- 
гут быть предотвращены введением проверки с помощью 
аттеньюатсров. Оказалось, однако, что только в 3 случаях 
замена или регулировка могут быть сделаны на основа- 
нии такой проверки. это объясняется тем, что старение 
деталей гораздо чаще вызывает изменение сопротивлений, 
приводящее к увеличению амплитуды импульсов и их 
расширению. Такого рода неисправности могут быть об- 
нарухя.ены с помошью проверки критичности настройки 
усилителей. [| роверка критичности усилителя состоит в 
изменении в обе стороны напряжения смещения на сетке 
первого каскада. Таким образом в машине проверяется 
около &0 усилителей. Включение проверки усилителей 
на критичность осуществляется с помощью 3 позицион- 
ных переключателей, смонтированных на главной пане- 
ли пульта управления. Величина смещения подбиралась 
и равна +1,5 в. Проверка критичности настройки усили- 
телей оказалась очень эффективной и с момента ее вве- 
дения (январь 1553 г.) не было ни одной остановки, вы- 
званной неисправностями, требующими перерегулировки 
усилителей. 


Проверка критичности быстродействующей ‘памяти (на 
ртутных трубках) сводилась к контролю критичности 
усилителей. Смещение на эти усилители изменялось с 
частотой 50 гц. Изменение смещения оказалось очень 
удобным и при первоначальной настройке усилителей. 

Для ЭДСАК разработана программа автоматического 
контрсля, в которую включена и проверка на критичность. 
В статье излагается последовательнссть полной про- 
верки машины: проверяет®я память, затем частота следо- 
вания синхронизирующих импульсов, работа считываю- 
щего устройства. Последней запускается программа авто- 
матического контроля. 3. Д. Доброхотова 
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3301. Точное электролюминесцентное устройство для 
получения графических изображений на выходе цифро- 
вой вычислительной машины. Килберн, Гофман, 
Хейс (Ап ассигайе е@есёгоипитезсеп( огарШса1-ошри{ 
ипй юг а @еЦа| сотршег. КИИБигп Т., НоЁ{- 
тап С.В, Науез В. Е. Рос, Ном ыеою 
Епегз, 1958, В105, № 20, 136—144. 013сиз$., 144—146 
(англ.) 

Описывается разработанное в Манчестерском универси- 
тете устройство для демонстрации данных (в основном — 
графиков). Основным узлом устройства является стек- 
лянная пластина с нанесенным на нее слоем электролю- 
минесцентного фосфора и с двумя комплектами электри- 
ческих проводников. Два комплекта проводников (по 512 
штук) расположены по разные стороны электролюминес- 
центного слоя. Проводники каждого комплекта парал- 
лельны между собой и перпендикулярны прэводникам 
другого комплекта: таким образом создана сетка взаимно 
ортогональных проводникоз. Подача электрического им- 
пульса на пару выбранных перпендикулярных проводников 
заставляет экрач флуоресцировать в месте их перекре- 
щивания. Импульсы псдаются последовательно на опреде- 
ленные пары, так что образуется бегущее изображение. 
Проводники одного из двух комплектов сделаны из про- 
зрачного материала; поэтому с этой стороны изображение 
можно беспрепятственно наблюдать и фотографировать. 
Размеры экрана 180 х 180 мм. Ширина каждого провод-. 
ника 0,25 мм. Проводники каждого комлекта разделены 
на 32 группы по 16 проводников. Выбор группы произ- 
водится при помощи сравнительно медленных реле, выбор 
провсдника внутри данной группы осуществляется быстро- 
действующей электроняой схемой. Рассматривается вопрос 
об отношгнии яркости свечения выбранных и невыбран- 
ных точек экрана, зависимость между яркостью свечения, 
величиной подаваемого напряжения и частотой напряжения, 
исследуется форма импульсов ит. п. Отмечается, что опи- 
сываемое устройство выгодно отличается от других, на- 
пример, от устройства визуальной выдачи на экране элек- 
тронно-лучевой трубки, высокой точностью, так как поло- 
жения световых точек точно и постоянно фиксированы 
распо `ожением проводников сетки. Отмечается также, 
что разрабатывались другие устройства, отличающиеся от 
описанного некоторыми параметрами (числом проводников 
и др). Устройство должно использоваться в отделе 
электротехники Манчестерского университета с цифровой 
электронной машиной «Меркурий — Ш» (Магк П Мегсигу 
Сотри(ег). В дискуссии обсуждается скорость работы 
устройства и его точность. Авторы утвэзрждают, что на 
описанном электролюминесцентном устройствг можно за- 
писать 1000 точек за 30 сек., а точность его может быть 
практически неограниченной. В. А. Брик 
3302. Графическая информация, преобразованная на 

цифровой вычислительной машине (Р!<{ога! шюгта- 


Ноп ргосеззей т а @12Ца| сотршег), Сотрщег$ ап4 

Ашота%,, 1958, 7, № 5, 16—19 (англ.) 

Сообщается об исследовании программ для распознава- 
ния фигур, изображенных на бумаге, на машине СВАК. 
Изображенная на бумаге фигура укрепляется на вращаю- 
щемся барабане, вдоль оси которого ходовым винтом пере- 
двигается фотоумножитель. С помощью стробирующих 
дисков образуются импульсы света, которые, отражаясь 
от светлых и темных участков фигуры, создают сигналы 
нулей и единиц, запоминаемых в запоминающем устрой- 
стве машины. На машине СЕАК с таким входным устрой- 
ством исследовались программы, позвогяющие считать 
количество фигур, изображенных на бумаге, вычислять 
площадь каждой фигуры, распознавать различные буквы, 
а также исследовать возможность распознавания букв, 
изображенных с помарками. А. Н. Чуйкин 
3303. Система передачи данных, управляемая непо- 

средственно от вычислительной машины. Гордон 

(А Чгесё сотршег согёгоЙед 4а!а е4 те зузет. 
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_онные зависимости. 


Чог4аоп Вегпага М.), 1ВЕ Тгапз. Тейетену ап4 

Ветое Сотиго|, 1957, 3, № 1, 5.1, 1 (англ.) 

Резюме доклада на симпозиуме по телеметрии, прохо- 
дившем 14 — 16 апреля 1957 г. Сообщается о разработан- 
ной системе, которая позволяет вводить огромные ксличе- 
ства данных для проведения автоматического анализа в 
вычислительные машины типа ИБМ-704 или СПЕРРИ 
РЭНД 1103. Новые данные передаются в машину со ско- 
ростью 1 код за 20 мксек. Это позволяет значительно 
быстрее; чем было возможно ранее, проводить автоматиче- 
ский анализ данных телеметрии и выявлять корреляци- 
А. Б. Залкинд 
3304. Двухсотканальная система САДИК. ИЙорген- 

сен (А 200-спаппе! зедиепиа! ЗАО1С зузет. Тог- 

еще Ре Е.); РЕ’ Таль П шШебтимь, . 1956, 

РО1-5, Лше, 219—224, 14 (англ.) 

Описывается двухсотканальная система преобразования 
напряжения в число САДИК (5$АБГС). 

Для перевода напряжения в число используются циф- 
ровые следящие системы, построенные на шаговых искате- 
лях электромеханического типа. Переводимог в число 
напряжение подается на вход сравнивающего усилителя. 
На другой в`од усилителя подастся напряжение, соответ- 
ствующее текущему положению шагэовых искателей. На- 
пряжение рассогласования, снятое с выхода сравливаю- 
щего усилителя, используется для привода шаговых ис- 
кателей выбирающих имеющееся рассогласование. Поло- 
жение щеток искателей дает значение числа. Съем дан- 
ных по каналам произгодится последовательно, с помощью 
шаговых переключателей. Результаты перевода напряже- 


ния в числа записываются на перфоленту с указанием 


номера канала и числовой величины напряжения с его 
знаком. Чувствительность схем перевода может устанав- 
ливаться индивидуально для каждого из каналов и также 
фиксируется на перфоленте. 

Полный цикл схемы перевода по всем 200 каналам — 
8 мин., темп съема 20 — 30 чисел в 1 мин. Предельная 
чувствительность системы 1 мкв. Г. Г. Рабинович 
3305. Устройство для преобразования непрерывных 

данных в цифровую форму. Цеейциг (ПаЁа епсо4дег 

Гог репега! шзгитетщаНоп. А ме! 215 Ф. К.), Тае- 

{эсЬ., 1955, 14, № 3, 72—73, 142, 144, 147 (англ.) 

Описываются принципиальные и конструктивные черты 
устройства для преобразования непрерывных данных в ви- 
де напряжения постоянного тока в цифровую форму. Прин- 
цин работы описываемого преобразователя заключается в 
последовательном вычитании из преобразуемого напряже- 
ния суммы ряда фиксированных напряжений, пропорцио- 
нальных соответствующим степеням двойки. Сравнение 
начинается с фиксированного напряжения, соответствую- 
щего старшему разряду числа. В случае положительной 
разности, в данном разряде записывается 1, в противопо- 
ложном случае 0. Затем осуществляется сравнение с сум- 
мой фиксированных напряжений старшего и следующего 
за ним младшего разряда, в случае, если предыдущая 
разность была положительной, т. е. если в предыдущем 
разряде была 1, или только с напряжением следующего 
младшего разряда, если предыдущая разность была отри- 
цательной, и т. д. Значения цифр разрядов определяются 
по знаку разности сравниваемых напряжений, как было 
указано выше. 

В этом процессе последовательно, начиная со старшего 
разряда, определяются значения коэффициентов (О или 1) 
в ряде, образующем величину двоичного числа, изобра- 
жающего преобразуемое непрерывное напряжение. 

Приводится блок-схема преобразователя, состоящего из 


‚ генератора синхронизирующих импульсов, релейного се= 


лектора, источника фиксированных напряжений, суммирую- 
щего усилителя, вентиля сравнения, формирователя им- 


„пульсов и записывающего устройства на магнитной ленте. 


Точность описываемого пр>образователя составляет +0,1 % 
при представлении выходных чисел десятизначными числа- 
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ми. Диапазон изменения входных напряжений равен 0--— 
1 в. Устройство имеет два входных канала, каждый из 
которых преобразуется в цифровую форму 40 раз в 1 сек. 

Выходные данные в цифровой форме записываются на 
одноканальную магнитную ленту и далее преобразуются 
или в печатную таблицу или перенссятся на перфокар- 
ты с помощью преобразовательного блока системы обра- 
ботки данных. 

Приводится блок-схема устройства сравнения, являюще- 
гося одним из самых важных блоков, определяющих со- 
бой точность преобразования. Дается краткая харектори- 
стика остальных блоков преобразователя. Б. И. Стрелков 


3306. Новый метод преобразования непрерывных дан- 
ных в цифровые. Палевский (А пе\м арргоасй {фо 
апа[ох @1еЙа| сопуегзюп. Ра\еузкКу Мах), 15А 
Лоигпа|, 1958, 5, № 4, 42—44 (англ.) 

Приводится описание преобразователя типа «Мульти- 
вертер» (МшШуецег), основным элементом которого 
является дискретный делитель напряжения, имеющий 
10 000 позиций в десятичном варианте и 16 000 позиций— 
в двоичном. В стандартном устройстве время переключе- 
ния составляет 4 мксек., а точность 0,014. Кроме того, 
выпускается специальный 11-разрядный малогабаритный 
вариант. Устройство допускает два. режима пресбразова- 
ния: «преобразование всего числа», когда в регистр уст- 
ройства вводится преобразуемое число \, на вход дели- 
теля подается постоянное напряжение У и на выходе 
устройства получается величина МУ, и «преобразование 
приращений». В последнем случае на вход делителя 
подается напряжение И.) и величина МУ. сравнивается со 
входным напряжением У!. Разность МУ›— У; (прираще- 
ние) направляется в регистр по цепи отрицательной 
обратной связи и благодаря этому значение числа М в 
регистре поддерживается равным У\/У.. В зависимости 
от скорости изменения разностного напряжения схема 
автоматически переключается с младших на старшие 
разряды регистра, что обеспечивает достаточную ско- 
рость слежения за входным напряжением. Описываются 
способы образования различных функций с помощью 
нескольких преобразователей. А. В. Шилейко 
3307. Прибор для расшифровки записи данных, сделан- 

ной на кинопленке (ВаШзНс Шт апа|узег апа 

гесог4ег), 7. Аз$ос. Сотрий. Масшету, 1956, 3, № 3, 

257 (Р!еНа| Сотршег М№емузеЩег, 1956, 8, № 3) (англ.) 

Фирма «Бенсон-Ленер» (Вепзоп-Герпег Сотр.) раз- 
работала прибор «Боскар» (Возсаг — БаШ$#с т 
апа]угег ап гесог4ег) серии ЕЁ, Ли М для считывания 
данных с пленок, шириной 8, 16, 35 и 70 мм, и пре- 
образования информации в цифровую форму. Измерение 
данных ведется с точностью до 1/1500. Выходное 
устройство может быть подсоединено любое. Пленка 
перемещается скачками. В. Д. Князев 
3308. Импульсная система автоматического регулиро- 

вания устройства развертки. Напп, Шапиро, Торп 

(Ап еггог-затр!е@ з\еер-роз оп сопго| зу\ет. 

Кнарр С Няоварто Е. Тпогре г А), ВМ 

/. Вез. апа Реуеорт., 1958, 2, № 1, 14—35 (англ.) 

Описание разработки импульсной системы автомати- 
ческого регулирования устройства развертки радио- 
локационного индикатора приводится с целью иллюстра- 
ции распространения метода 2(— преобразования на ана- 
лиз импульсных систем автоматического регулирования, а 
также для того, чтобы дать пример выполнения подобной 
системы на полупроводниковых приборах. Необходи- 
мость использования именно импульсной системы дикту- 
ется здесь тем обстоятельством, что операции регулиро- 
вания можно производить только в интервалы времени 
между двумя последовательными циклами развертки, 
когда экран индикатора затемнен. Сигнал ошибки в 
системе образуется как разность напряжения развертки, 
действующего в момент начала очередного цикла, и 
напряжения уставки. Этот сигнал преобразуется в цифро- 
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вую форму и затем хранится запоминающим элементом 

вплоть до момента его использования для коррекции. 

Точность непрерывно-цифрового преобразования состав- 

ляет всего 10%, так как предполагается, что за период 

времени между двумя последовательными моментами 

образования сигнала ошибки последний не превысит 10 

единиц (за единицу сигнала ошибки здесь принимается 

величина, пропорциональная 0,001 от диаметра экрана 
индикатора). Время хранения сигнала ошибки может` 
изменяться от 1924 мксек. до 4 мсек. Запоминающий 
элемент представляет собой накапливающий счетчик, вы- 
полняющий одновременно функции интегрирующего 
звена. Для анализа системы используется метод 2-пре- 
образования. Непосредственный расчет параметров про- 
водится либо путем разметки частот на амплитудчо- 
фазовой характеристике, либо способом отыскания кор- 
ней характеристического уравнения. В заключение при- 
водятся осциллограммы работы устройства развертки с 
системой автоматического регулирования. Библ. 10 назв. 
А. В. Шилейко 

3309. Универсальная вычислительная цифровая ма- 
шина (Сепега|-ригрозе 42а! сотрщег), Оуегзеаз 
Епог, 1957, 30, № 354, 392 (англ.) 

См. РЖМат, 1958, 786, 4287. 

3310. Цифровые вычислительные машины и модели- 
рующие устройства. Лебизе (Са]са{ецгз апа]ор1- 
Чиез её ог4та{еиг$ питёгацез. Сер12ау Апагё), 
[пдизёме (Ве!=), 1958, 12, № 2, 81—86 (англ.) 
Популярная статья. 


3311. Интегрирование напряжения источника питания. 
Шрейдер (1{ергайире уоЦаре зоигсез. Зспга4ег 
Сеогре Е.), Еес4гоп.. 114$, 1958, 17, № 2, 55, 110 
(англ.) 

При работе с электронными моделирующими вычисли- 
тельными установками часто возникает необходимость 
в интегрировании (при помощи интегрирующего опера- 
ционного усилителя постоянного тока с КС-обратной 
связью) напряжения некоторого источника. Интегрирова- 
ние производится в течение некоторого определенного 
периода интегрирования. Величина интегрирующего на- 
пряжения может быть или постоянной, или переменной. 
Предполагается, что источник интегрирующего напряже- 
ния заземлен. В статье доказывается, что если указан- 
ный выше источник является источником тока, т. е. 
имеет очень высокое внутреннее сопротивление, что ин- 
тегрирующий усилитель не вносит ошибки, обычно вы- 
зываемой сопротивлением источника и дрейфом нуля уси- 
лителя. Выясняются также необходимые условия для 
величины коэффициента усилителя, величины входного 
напряжения. В. А. Брик 


3312. Блок переменной задержки для моделирующих уст- 
ройств. Стоун, Дандл (А уапйае ГипсНол вау 
Гог апаю>» сотощегз. З{опе К. $., Рап@а1| К. А.), 
ТВЕ Тгапз$. Еес4гоге Сотри%., 1957, 6, № 3, 187— 189 
(англ.) 


Описывается схема блока переменной задержки, ис- 
пользуемого при анализе атомных реакторов для моде- 
лирования процессов передачи тепла потском жидкости. 
Схема блока показана на рисунке. В его состав входит 
переключатель с двумя равномерно вращающимися щет- 
ками /‘и 2. Щетка /—записывающая; с ее помощью 
конденсаторы С последовательно заряжаются до мгно- 
венных значений входного напряжения, представляющих 
значения функции, подлежащей задержке. Щетка 2— 
читающая; с ее помощью задержанные значения считы- 
ваются и подаются на вход операционного усилителя А. 
Напряжение на выходе схемы — пропорционально 
—1/1 (ЕТ), где Ё(Ё) — функция на входе схемы, Т=я/МА; 
при этом Р—скорость вращения переключателя в об/сек, 
№М— общее число конденсаторов и п—число контактов, 
заключенное ‘между щетками / и 2. Конденсатор АС 
используется для сглаживания скачка при переключекиях» 
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Анализ схемы показывает, что при использовании бумаж- 
ных конденсаторов в пластмассовом корпусе наибольшая 
величина ошибкн в значениях задерживаемой функции 


пы РК 


при задержках до 100 сек. не превысит 0,1ф. Для ми- 
нимальных значений АТ = 1//МЕ=0,3 сек. целесообразнымн 
оказываются величины: С=0,22 мкф, г=10 ком и 
Ю=100 ком. Библ. 6. А. В. Шилейко 
3313. Блок умножения и функциональный блок на 

электронно-лучевых трубках. Чаудхури, Наг (Апа- 

1овие ши!ШрИег ап4 шпсНоп сепегафог \ИН сафо4е 

гау фиБе. СпоиаНигу А. К., Мар В. В.), ш@ап 3. 

Р®нуз., 1958, 32, № 3, 141—148 (англ.) 

Описываются схемы электронного блока умножения и 
функционального блока, игпользующие в качестве основ- 
ного элемента электронно-лучевую трубку. Принцип дей- 
ствия блока умножения основан на том, что составляю- 
щая скорости электронного луча в направлении о-и У, а 
следовательно, и отклонение светового пятна на экране в 
этом же направлении У пропорциональны взкторному 
произведению составляющей напряженности электриче- 
ского поля вдоль оси Х и составляющей напряженности 
магнитного поля вдоль оси Й. 

В схеме блока напряжение, пропорциональное одному 
из сомножителей, подазтся на отклочяющиег пластины 
Х, трубки, а ток, пропорциональный другому сомножите- 
лю, пропускается по катушк?, ось которсй совпадает с 
осью трубки. Отклонение луча в направлении оси У ком- 
пенсируется напряжением, подаваемым на отклоняющие 
пластины У. Это напряжение, получазмо? с помощью 
электронной следящей системы, пропорционально произ- 
ведению. Индикатором положения луча служат два элек- 
трода, укрепляемые на внешней поверхности экрана труб- 
ки. Между электродами оставляется узкая щель, парал- 
лельная оси Х и проходящая через центр экрана. Один 
из электродов заземляется непосредственно, а второй — 
через большоз сопротивление. Луч модулируется по ин- 
тенсивности и это вызывазт индуктирование на втором 
электроде переменного заряда, взличина которого в опре- 
деленных пределах оказывазтся пропорциональной от- 
клонению луча. Полная взличина усиления в контуре 
следящей системы равна 1000. Частота модуляции луча 
400 кгц. Точность блока умножения имеет порядок 2%. 
Сомножители могут иметь частотные составляющие до 
3 кгц. Схема функционального блока аналогична схеме 
блока умножения с той разницей, что форма щели меж- 
ду электродами индикатора отклонения луча не прямоли- 
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нейна, как в случае блока умножения, а соответствует 
форме кривой образуемой функции. В статье рассматри- 
ваются также примеры использования блока умножения 
при решении задач. А. В. Шилейко 
3314. Запись непрерывных величин на магнитный ба- 

рабан. Даус, Уэст (Апаорие гесог4те оп а 

табпейс Чгит. Доцсе 4. 1.., УМезё УХ. С.), Еесы. 

Кеу., 1958, 162, № 16, 730 (англ.) 

Сообщается о возможности использования магнитного 
барабана для записи переходных процессов в системах с 
большим временем установления; затем при вращении 
барабана записанная кривая можст быть рассмотрена на 
осциллограф» в удобном масштабе. Указывается также 
на возможность использования магнитного барабана как 
генератора функций для моделирующих устройств. 

у А. Н. Чуйкин 
3315. Повышение точности решения задач на электрон- 
ной математической машине непрерывного действия. 

Тетельбаум И. М., Челноков Н. И., Тр. Моск. 

энерг. ин-та, 1958, вып. 27, 259—266 

Предлагается методика компенсации систематических 
погрешиостей линейных решающих элементов электрон- 
- ных моделирующих машин. Если на моделирующей ма- 
шине набирается схема для решения дифференциального 
уравнения второго порядка вида 


(1) 


то за счет паразитных параметров решающих элементов 
добавляются дополнительные члены и фактически на ма- 
шине решается дифференциальное уравнение высшего по- 
рядка вида 


4?у аи 
Ара + а1/ (9) д; + Аву =0, 


я а?Пу 43у а?у ау 
Чттуал + * 43 дв +А2 а На (У) ‚+ Ау =0, (2) 
где коэффициенты а; для { =3, 4, ... ‚ 2п значительно 


меньше осковных коэффициентов А» и А,. В тех случаях, 
когда величина козффициента а, сравнима с величинами ко- 
эффициентов а;, влияние паразитных параметров может 
значительно исказить получаемое решение и это влияние 
необходимо компенсироватъ. Решз. ие уравнения (2) для 


случая а;>0 (1 =1, 3, -.. ‚, 21) имеет вид: 
Ас 
О (3) 
Подстановка (3) в (2) дает: 
п 
У! (—1/ау вой | уозт(вой + $) + 
1=2 
п 
ЧЕ р (— 1/71 45;-1 во?/1 |090 603 (воё + $) + 
1=2 
4? .. у 
+ 4» т + ау); + Аоу =0. (4) 


Из (4) видно, что уравнение (2) с достаточной точностью 
может быть приведено к виду: 


42 ау 
Ака + [@ + 41/1 (у) д + (5А + 40) у =0, 


п , 
Е А-\/-1 
Е где: а= 1 (—1/ 145) (я) ; 
2 
1=2 


п . 
- ‚ (Ао. 
мы (2) 
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Способ выявления и компенсации систематической по- 
грешности решающих элсментов заключается в том, что 
в схеме машины, набранной для решения уравнения (1), 
временно устанавливается коэффициент а; =0 и отраба- 
тывается решение. Отличие по”учаемого решения от (3) 
показывает наличие систематической погрешности, ком- 
пенсация которой может быть осуществлена путем экспе- 
риментального подбора некоторого отрицательного или 
положительного коэффициента демпфирования 4 и неко- 
торой поправки ДА к величине Ау, при введении которых 
получается решение вида (3). После компенсации погреш- 
ности вводится коэффициент а; и получаются требуемые 
решения заданного уравнения (1). Данным способом мо- 
жет быть компенсирована по-решность лишь линейкых 
решающих элементов, главным образом интегрирующих. 
Для иллюстрации применения предлагаемой методики в 
статье рассматривается решение нелинейного дифферен- 
циального уравнения второго поряд‹а на машине МН-2, 
проводившееся на кафедре автоматики, телемеханики и 
математических машин МЭИ. А. В. Шилейко 


3316. Демонстрация условной устойчивости на машине 
непрерывного действия. Натан, Малер (Петопз{га- 
Ноп оГ соп4 юпа! за Иу оп ап апа1ое сошрщег. 
Ма{Вап Атоз$, МаН|ег Уопа), 1ЮЕ Тгапз. 
Етесгоп!с Сотри+., 1957, 6, № 4, 287 (англ.) 
Описывается способ визуального определения устой- 

чивости системы автоматического регулирования по кри- 

терию Найквиста — Михайлова (график или годограф 

передаточной функции не должен охватывать точку — 1, 

ГО). Для построения графика на экране осциллографа 

требуется три операционных усилителя, с двух из них 

подаются сигналы на входы горизонтального и верти- 
кального отклонения луча. Устойчивая система имеет 
график в виде спирали, загибающейся внутрь, неустойчи- 
вая — в виде развертывающейся спирали. А. Ф. Смирнов 


3317. Исследование некоторых нелинейностей в простой 
позиционной следящей системе. Сампатх (А з{и4у 
0{ зоте поп-Ипеагез ш а чтр!е  розопше 
зегуотеспап!;т. ЗатраЁйН $5.), 1. ш$и Те@есоттип. 
Епргз$, 1958, 4, № 2, 71—80 (англ.) 

Такие нссовершенства следящей системы, как насыще- 
ние, зона нечувствительности и люфт, затрудняют стро- 
гий математический анализ. Для некоторых типов задач 
Кохенб ргером быт предложен метод аппроксимации, ос- 
нованный на аппарате эквивалентной линеаризации. Этот 
метод успешно применялся для получения данных об 
устойчивости и степени устойчивости, данных об общем 
поведении следящей системы, а также для расчета кор- 
ректирующих схем. Лучшим средством исследования по- 
добных задач является машина непрерывного действия. 

В статье рассматривается особый вид простой позици- 
онной следящей системы и описывается исследование, 
проведенное на электронном модзлирующем устройстве, 
недавно установленном в Индийском научном институте 
Бангалоре, в частности по определению действия насыще- 
ния, имекщего‘место, например, в усилителе, и гистерезиса 
в управляющем потенциометре. Представлены результаты, 
полученные методом линейной аппроксимации, как для от- 
дельного действия этих нелинейкостей, так и для сов- 
местного включения их в систему. В обоих случаях ре- 
зультаты представлены графиками и сравниваются с ре- 
шениями, полученными на моделирующею устройстве. 
Библ. 4 назв. А. Ф. Смарнов 
3318. Математическая машина непрерывного действия 

для преобразований Фурье. Таккер (Ап апа|орие 

сотрщег {ог Еоимег {4гап${огиз. ТисКег Ш. С.), 4. 

Вги. шп Ва@ю Епрг; 1958, 18, № 4, 233—235 (англ.)) 

Описывается принцип построзния вычислительной ма- 
шины непрерывного действия для получения преобразо- 
ваний Фурье функций, определяемых на конечном участ- 
ке изменения аргумента конечным количеством ординат 
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* 

Для того чтобы получить преобразование Фурье функ- 
ции У (г), на п выводов линии задержки одновременно 
подаются сигналы И), И.5, ...,И„, промодулированные 
частотой «, величины которых пропорциональны значени- 
ям функции в точках гу, Гь, --`, Ги. Каждая секция 
линий задержки при дачной частоте « дает фазовый 
сдвиг $, поэтому на выходе линии задержки получается 


п . . . 
сигнал У, = А о ее Г где А= Де!“ . 
Г = 


Фазовая характеристика линии задержки от частоты « 
представляет собой прямую линию, поэтому при измене- 
нии частоты во времени показатель степени е под знаком 
суммы тоже будет меняться: ® = аё. 

При большом п приведенное выражение для У. будет до- 


. 1 ; 
статочно близко к интегралу У, (4) = А, ым (г) е/Гай (г, 


еп 


или, полагая 71 = Ут х, 


1 
и (= х) = АУ) ея. 
ам 0 
Чтобы получить модуль преобразования Фурье функции У(г) 


1 

ЕЙ ри (*) е/2и7 Ху ‚ достаточно на выходе ли- 
0 

нии задержки поставить выпрямляющую схему и сгла- 

живающий фильтр для частоты ®. Чтобы получить дей- 

ствительную часть преобразования Фурье функции У (г) 
1 

ИФ = АУ (г) с05$2кгхаг, нужно на выходе линии за- 
0 

держки поставить фазовый детектор, управляемый напря- 


1 
жением Всоз Е + 5. (п = | Мнимую часть преобразова- 


ния Фурье функции И (г) можно получить, если на фазовый 


детектор подать управляющее напряжение Ват | в + 


1 
+5 (п | А. Н. Чуйкин 
3319. (Сеть с индукцией и емкостью для исследования 
некоторых сверхзвуковых течений. Миру (5$иг ип 
гёзеаи а зе![$ её сасасйё$ оойг ГЕша= Че се-{71т$ 


есошШетеп$ зирегзотаиез. М1гоцх Феап), Асе$. 

Чоцгпеез и{егпаф. са]си| апа!ов., Вгихее$, 1555. ьги- 

хеПез, 1956, 463—469 (франц.; рез. англ.) 

Приводится описание трехмерной сети для решения 
линейного уравнения сверхзвуковых течений 


(1— М?) д2%/4л? + д25/ду? +0892? =0, М >1. 


Известно, что такая сеть требует введения положитель- 
ных и отрицательных импэдазц, в качестве которых 
обычно используются индуктивчые и емкостные сопротив- 
леция. Эти элементы должны быть построены со всей 
требуемой точностью. Необходимо также использовать 
точно известную частоту. При выборе достаточно низкой 
частоты можно на сети проводить измерения методом 
мостика и получить такую точность, которая нужна. 
Из резюме автора 
3320. Анализатор с сетью сопротивлений для исследо- 
вания некоторых дифференциальных уравнений, встре- 
чающихся в теории структур: Сканлан (Апа|узеиг А 
гезеаих ге5154$ роиг Г6{и4е Че сег{а1тез едаца#опз 4!- 
{6гепНеПез  Ииетеззап{ Та {Нбойе 4ез этисгез. 
Зсап|апт В. Н.), Афез. ФЗюцгпеез и\егпаф. са!сш 
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1959 г. 


1955. ВгихеИез, 1956, 410—418 


апа|оо., Вгихе|ез, 


(франц.; рез. англ.) я 
Статья посвящена использованию сети согротивлений 


из двух линий, которая позволяет решить уравнения 


в [т (9 У/дх)] = АУ + р, 
дх 


ее [9 (9У/9х)] = — СУ- ВУ, 
дх 


где т, д, А, В, С, р — известные функции хаУ и У 
— неизвестные функции Хх. 

Для этой цели используется вариант одномерной двсй- 
ной сети Малавара (Ма|ауага) и Боше (Возсвег) или 
Палмера (Ра|тег) и Редшоу (Кейзвах,). 

Приводятся решения следующих задач: изгибающий 
момент и прогиб балки при изгибании в случае произ- 
вольных подпорэк и граничных условий; эффект сдвига 
при прогибе, простейшие колебания стержня при круче- 
нии или изгибании, учитывающие действие распрэделен- 
ных („вращающихся“) масс и т. д. Из резюме автора 
3321. [Использование] электролитической ванны в ка- 

честве вычислительной машины непрерывного действия 

для исследования полиномов высоких степеней. Ип 

(Ап еес4го|уйс фапК аз ап апа!осце сотрий пя тасте 

`Тог Гафогилие ШП 4еогее ро!упопиа1. Тр 5. К.), 

Оцаг{. Л. МесВ. апа Арр|!. Ма{., 1957, 10, № 3, 369— 
‚ 384 (англ.) 

Указывается, что многочлен и-й -гепени с действитель- 
ными коэффициентами | 


Ё(г) = аи2" + адепт +... + а щ%=0 


имеет те же корни, что и сумма 
п-+1 


1 _ № 
Ве) о 2—%;’ 
ЗИ, 
возникающая при делении /(2) на вспомогательный мно- 
гочлен 
и п-+1 
з) = Г. (2 —х5. 
Для определения корней 2 =х-- {у суммы С(2) может 
быть использсва“"2 однородная проводящая среда, в кото- 
рую в точках, соответствующих х., вводятся точки, про- 
порциональные коэффициентам №;. Показано, что положе- 
ния корней определяются пересечением кривых макси- 
мально-о и минимального потенциалов для исследуемой 
проводящей среды. При построгнии электролитической 
ванны, где в качестве однородной проводящей среды ис- 
пользуется раствор 4—5 г медного купороса в | л дис- 
тиллированной воды, плоскость 2 заменяется плоскостью 


1 


2-1 
Это позволяет выполнить ванну в виде цилиндра с внеш- 
ним диаметром 40 (т и высотой | см. Ось дэйствитель- 
ных: значений (от — <> до + с) при этом обращается в 
окружность с радиусом, равным 1/2, и центром в точке 
1/21, образующей границы бака. Размещение электродов 
для задания токов истоков проазводится при этом по ок- 
ружности бака. Наилучшие точки размещения электро- 
дов по оси х(х1, № сх; ... Хим) определяются при 
графическом пострознии зависимости {(г) в координатах 
[(г) их и выбираются ближе к тем значениям х, где 
# (2) в функции х минимальна. 

Указывается, что нахождение точек пересечения линий 
максимальных и минимальных потенциалов, которое про- 
изводится с помощью передвижного щупа и гальваномет- 
ра, можно ускорить, находя точку перэсечения любых 
двух равнопотенциальных линий при предварительном оп- 
ределении существования такой точки. 


$, связанной с величиной 2 соотношением р = — 
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Приведены два примера поактического применения опи- 
‹санного метода и электротитическсй ванны для опрэделе- 
ния корней полиномов 8-й и 16-й степени. Для каждого 
примера представлены исследуемые полиномы, точки ус- 
тановки электродов для задания токов истоков, расчетные 
значсния коэффициентов А; и токов, им соотвэтствующих, 
‘картины распределения эквипотенциальных линий в ванне, 
а также таблицы, указывающие соответствиг полученных 
значений корней расчетным значениям. Указано, что при 
определении корней полинома 16-й. степени электроды за- 
дания тсков размещались по оси мнимых значений. Опре- 
деление ксрней пслинома 8-й степени было произведено 
за 3 часа с погрешностью около 1%, а определение кор- 
ней полинома 16-й степени за 2 часа с, погрешностью 
до 5%. 

Указывается, что источниками погрешностей являются 
погрешности в установке величин токов истоков, а также 
не бесконечно малые размеры электродов задания истоков 
‘и щупа для измерения потенциалов в ванне. 

`И. М. Витенберг 

Методы и установки для электролитического 
моделирования. Малавар (Масбшез её шёво4ез 
4’апа!ор1ез грёо$есаиез. Ма|атага 1..). СоПоч. 

пЦегпа{. Сегёге паф. геср. з‹еп+., 1953, 37, 155—176, 

015с1$$. 208—210, 347—354 (франц.) 

В первой части рассказывается о решении ургвчений 
„Лапласа с  граничными условиями трех видов, об 
устройстве прибора для расчета крыльев, позволяющего 
определить распределение нагрузок на крыле самолета. 
Указан способ осуществления отрицательных сопротивле- 
ний, необходимых при моделировании нэкоторых задач. 
Отмечается возможность решения задач с нелинейными 
граничными условиями. Описано устройство для опреде- 
ления градиента электрического поля. 

Во второй части рассказывается о конформных отобра- 
жениях, а также решении алгебраических и бигармочи- 
ческих уравнений, выполняемых с помощью электриче- 
ских схем. Р. Д. Бачелис 
3323. Некоторые проблемы аэродинамики и их реше- 

ние с помощью электрических моделей. Кюхеман, 

Редшоу (5Зоте ргоБМетз ш аегодупаптисз апа` пет 

зомНоп Бу еесёса|! апа1ору. Касветаппт О0., 

РедзрВам 5. С.), Л. Воу. Аегопацй, $0с., 1956, 60, 

№ 543, 191—197 (англ. ) 

При решзнии многих задач аэродинамики находят при- 
менение непрерывно действующие моделирующие устройст- 
ва, цифровыз машины и электрические модели. Наиболее 
широко распространенными моделями являются электро- 
литические ванны и спэциальные электрические цепи, 
Электролитическая ванна дает возможность изучить ха- 
рактер несжимаемого потока вокруг двумерного профиля 
крыла с учетом завихрений. В последнее время с по- 
мощью электролитической ванны исследуются сжимаемыз 
потоки Электрические моделирующие цепи позволяют 
определить подъемную силу, коэффициент лобового со- 
тротивления и координату центра давления в функции 
числа Рейнольдса. >. 

Моделирование картины обтекания потоком профиля 
‹рыла с двумя измерениями”дает возможность перейти к 
зучению потока относительно профиля с тремя измере- 
иями. При этом применяется целый ряд упрощающих 
тредположений. Крыло с тремя измерениями делится по 
‚азмаху на нэсколько пространственных секций, которые 
зучаются отдельно. После этого с учетом взаимного 
‘лияния секций определяется характер распределения 
одъемной силы вдоль размаха и выбирается наивыгод- 
ейшая форма крыла в плане. При исследовании трех- 
иерного крыла также изучается влияние щитков на ха- 
актер потока, положение аэрсдинамического центра и 
@кон распределения подъомной силы. Целый ряд проб- 
ем работы трехмерных профилей наиболее быстро и 
очно решается с помощью моделирующих счетно-решаю- 
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щих устройств. Одной из таких проблем является изу- 
чение влияния граничных вихревых шнуров на аэродина- 
мические силы, приложенные к стреловидным крыльям. 
Однако электрические модели имеют известные преиму- 
щества перед аналитическими методами и моделирующи- 
ми устроиствами при исследовании интерференции пото- 
ков и влиянии на обтеканиг крыла спиральных вихрей 
от воздушного винта с конечным числом лопастей. Элек- 
трические цепи постоянного и переменного тока нашли 
наиботее широкое применение при исследовании характе- 
ра потока в центробежном компрессоре, при изучении 
закона распределения температуры и сжимаемости пото- 
ка воздуха или жидкости. Библ. 83 казв. 
Ю. И. Кириленко 
3324. Комбинированное применение моделирующих 
устройств и цифровых вычислительных машин для ис- 
следования проблем, связанных с динамическими на- 
грузками на самолет. М азельский, О’'Коннелл 

(Тре ицертафе@ изе о! апаоб ап@ @юеНа|! сотриние 

тасН тез {ог ашсгай Ч4упапис |оа4 ргоетз. Мазе]- 

зКу Вегпага, О’оппе!1 КВофег Е.), 3. 

Аегопащ. $с1., 1956, 23, № 8, 721—740, 780 (англ.) 

Динамические нагрузки, «действующие на самотет. могут 
быть исследованы с помощью как моделирующих уст- 
ройств, так и цифровых вычислительных машин. На вы- 
бор типа вычислитепьчой маптины влияет е> быстродейст- 
вие и точность. На различчых стадиях когструирования 
самолета с помощью машин решаются различные задачи. 
На предварительной стадии конструирования вычислитель- 
ные машины используются для опрэделения устойчивости 
системы и выбора характеристик самолета, исключающих 
возникновение флаттгра. Далее следуют испытания на 
вибрацию. В ходе этих испытаний важно правильно вы- 
брать степени свободы систэмы, быстро получить нуж- 
ное количество варигнтэв решения, исключить ошибки и 
неверные решения. На заключительной стадии система 
исследуется с целью проверки ее характсристик и опре- 
деления правильности конструктивных изменений, вве- 
денных на первых стадиях конструировачия. 

Моделирующие устройства примзняются для исследо- 
вания систем, описываемых диффэренциальными урзвне- 
ниями, составленными на основании энергетических прин- 
ципов Лагранжа. Моделированиг обычно выполняется с 
помощью электронных дифференциальных азчализаторов. 
Если система описывается уравнениями в конечных раз- 
ностях, то используется анализирующий чэтырехполюс- 
ник. Некоторые процессы в самолетных системах воспро- 
изводятся при помощи электрических моделей в вид? це- 
пей определенной конфигурации. 

Решение задач по исследованию динамических. нагру- 
зок На самолет с помощью цифровых машин обычно вы- 
полняется в предположении того, что координаты систе- 
мы являются предопределенными функциями времени. 
Дифферзэнциальные уравнения сист>мы в этом случа? со- 
держат в качестве неизвестной взличины частоту. Харак- 
теристическое уравнение может рэшаться численными ме- 
тодами, например методом матричной итерации. 

При исследовании механической системы после провер- 
ки на изгиб и кручение с помощью вычислительных уст- 
ройств определяются ее основныг параметры — собствен- 
ная частота и характер перзходных процессов. Результаты, 
полученны на моделарующем устройствз. отличаотся от 
величин, найденных на цифровой машине, не более чем 
на 4 —5%. = 

Одним из существенных отличий при использовании 
различных вычислительных машин является спозоб ин- 
терпретации аэродинамики самолета. Для цифровых машин 
аэродинамические данные представляются конкретными 
числовыми величинами. 

Сообщазтся, что фирмой .Локхид“ в процессе разработ- 
ки транспортного самолета были использованы моделирую- 
щая установка и цифровая машина типа ИБМ-701. Иссле- 
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дования конструкции на устойчивость, гибкость и вибра- 
цию показали, что частоты и скорости, при которых воз- 
никает флаттер, определенные с помощью различных ма- 
шин, довольно Хорошо совпадают. Е 

В статье делается вывод, что оптимальный подход к 
решению проэлем, связаиных с изучением дейсавия на 
самолет виорации, флатгера, нагрузок под действием 
ветра, а также нагрузок при взлете и на посадке дости! а- 
ется только в случае комоинированного применения мо- 
делирующих ус'ройств и цифровых вычислительных уст- 
ройсив. Биол. 7 назв. К. И. гириленко 
3325. Авиационные электронные тренажеры. Катлер 

(Еесфтогас Шрве ити атогз. сит ег А. Вью. 

Соттипз ап@ весгогисз, 1956, 3, № 2, 70—74 (англ.) 

Современные авиационные тренажеры являются устрои- 
ствами, предназначенными для наземного обучения эки- 
пажей военных и гражданских самолетов. Характеристи- 
ки самолета и двигателей обычно моделируются при помо- 
щи электронных и электромеханических вычислительных 
устройств. Основными элементами вычислительных 
устроиств тренажера являются суммирующие цепи, интег- 
рирующие следящие системы, электронные моделирующие 
цепи, позиционные и решающие следящие системы. ин- 
тегрирующие следящие системы обычно основываются на 
принципе велоди..а и в них используются тахогенераторы 
постоянного или переменного тока. нешающие следящие 
системы определяют направление на радиостанцию, пово- 
рот вектора скорости и решают целый ряд аэронавига- 
ционных задач. 

В счетно-решающих устройствах тренажера необходи- 
мо воспроизводить аэродинамические характеристики, 
которые в большинстве своем оказываются нелинейными. 
Для этой цели широко применяются функциональные, 
профилирова..ные потенциометры. В некоторых английских 
тренажерах установлено до 600 профилированных потен- 
циометров. 

]ренал.еры могут быть разделены на два вида: ком- 
плексные и процедурные. Комплексный тренажер позво- 
ляет ооучать одновременно весь экипаж и дает возмож- 
ность моделировать все этапы полета. Такой тренажер 
строится применительно к конкретному типу самолега. 
Процедурный тренажер предназначен для отработки от- 
дельных операций по управлению самолетом, например, 
пилотировзиня самолета по приборам, навигации с ис- 
пользованием радиотехнических систем. 

‘Английские авиакомпании применяют комплексные тре- 
нажеры для подготовки экипажей самолетов «Комета», 
«Стратокризер», «Бристоль Британия». мак правило, тре- 
нажер вводится в действие до или почти одневременно с 
поступлением в эксплуатацию соответствующего самолега. 

ю. и: Кириленко 
3326. Моделирующие устройства в проектировании паро- 
турбинной ядерной энергетической силовой установки. 

Лейби (1пе апа|]о® сотрщег а14$ пифеаг р.апё 

дезрп. ебу Рау! \..), СотБизвоп, 1957, 29, № 3, 

34—43 (англ.) 

Описывается опыт использования моделирующего уст- 
ройства для исследования переходных процессов в ядер- 
ной энергетической силовой установке, предназначенной 
для привода паровой турбины. Излагается скелетная схе- 
ма установки, кратко описываются процессы регулирова- 
ния теплообмена, давления пара и скорости вращения 
турбины. 

Приводятся отдельные контуры регулирования у станов- 
ки и отображающие их колтуры модели. Сооощаются 
некоторые результаты исследования переходных процес- 
сов регулирования. Г. г. рабинович 


3327. Роль моделирующих устройств в разработке сис- 
тем управления винт изменяемого шага. Фрик 
(ТБе го]е о! апа1ор сотрщегз ш ргореЙег сопго| 


дез1рп. Ег!1сК Коу К.), АррИс. апа 1п4., 1957, № 33, 
257—263. 01$си$$., 263 (англ.) 
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Освещаются возможности применения моделирующих 
устройств при разработке систем автоматического регули- 
рования шага воздушного винта применительно к задачам, 
возникающим при конструировании регуляторов винта, из- 
меняемо! о шага для туроовинтовых двигателей. Даны ли- 
неаризированная и нелингаризированная системы уравне- 
ний, описывающих работу такого винта и его регулятора, а 
также блок-схемы моделирующих устройств для их реше- 
ния.Один из разделов посвящен примзнению моделирую- 
щих устройств при испытаниях реальных регуляторов винта 
изменяемого шага, когда моделирующее устройство ими- 
тирует. в реальном масштабе времони статические и ди- 
намические характеристики Самолега авиадвигателя и 
воздушного винта. дается вывод передаточной функции 
операционного усилителя и освещаются некогорые вопро- 
сы, связанныг с точным моделированием характеристик 
двигателя и воздушного винта. И. Л. Алимов 


3328. Электронные моделирующие устройства. Кале 
(ЕтеК{гоп1зсве Апа[со1е—Ке‹Пепап! еп. Кав|е Нег- 
тапп А.), МаигулззепзсраЙеп, 195/, 44, № 22, 573— 
578 (нем.) 

Излагаются принципы работы электронных моделиру- 
ющих устройств. Рассматриваются структурные схемы 
моделей для решения систем алгебраических уравнений 
с несколькими неизвестными и для решения обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений любого порядка. Опи- 
сываются основные элементы моделей: умножающий уси- 
литель, суммирующий усилитель, интегрирующий усили- 
тель. |.риводятся примеры применения моделирующих 
устройств для решения проблем автоматического регули- 
рования. 

Автор, по его словам, уже длитэльное время работает 
‘над созданием специализированной моделирующьй уста- 
новки для определения оптимальных параметров синхрон- 
ных генераторов и регуляторов напряжения, предназна- 
ченных для систем электропитания самолетов и ракет. 
Ко времени написания статьи в модели использовалось 
6> усилителей, 6 блоков умножения, э блоков нелиней- 
ностей («генераторов функций»). 110 словам автора, стои- 
мость моделирующих устройств, используемых промыш- 
ленностью и исследовательскими учреждениями США, 
составляет в настоящее время 8. млн. долл. 

Г. Г. Рабинович. 


3329. Моделирующие устройства. Хансон (Апаюй 
сотрщегз. Напзоп М1[{оп Е.), М ппезо{а Гесвпо- 
1ор, 1957 38, № 2, 20—21 (англ.) 

В статье на колкретных примерах излагаются основы 
моделирования физических процессов. описывается урав- 
нение операционного усилителя как осьовного элемента 
моделирующего устройства и указывается на возможность 
получения разноооразных передаточных функций с по- 
МОЩЬЮ такого усилителя. |:риводится пример составле- 
ния структурной схемы для моделирования уравнения 
второго порядка, описывающего систему управления. 

Г. г. Рабинович 


3330. Конструкция и принцип действия электронных 
моделирующих устройств. Эрнст (АшБац цпа 
УИгкипязме!зе ееК4гоп!зсНег Апа|ор1ерег&(е, Тей 1. 
ЕгпзЕ Ь.), Кереширз{есьюК, 1958,6, № 4, 125—198 
(нем,; рез. англ.) 

Описывается конструкция и принцип действия элект- 
ронных моделирующих устройств. Рассматрива.отся основ- 
ныз принципы и функциональные схемы оез технических 
деталей. Основное внимание уделено операционным уси- 
лителям, выполняющим линейныг и нелинейные преобра- 
зования в различных комбинациях схем. 

А. Ф. Смирнов. 

3331.  Моделирующее устройство для изучения тепло- 
передачи во время теплового восстановительного про- 
цесса. Вогел, Крюгер (Ап апаюр сотрщег [ог 
Уи4душтя Веа{ Чтап${ег аийпе а \Негта| гесоуегу 
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`ргосез$. Уоре! Г. С., Кгиерег К. Е.), УТ. Реёо]. 

Тесвпо|., 1955, 7, № 12, 205—911 (англ.) 

3332. (Современные механические интегрирующие уста- 
новки. Эрисманн (Мо4егпе тесвапизсве |{еэтег- 
ап1ареп. Ег!1$ тапп ТВ.), З4епНа еесфг.. 1957, 3, 
№ 4, 112—120 (нем.; рез. англ., франц.) 

Локлад, прочитанный 3 сентября 1957 г. на засэдании 
Швейцарского общества автоматики. Дается описание со- 
временного состояния техники механических интегрирую- 
щих устройств. Приводится обзор нескольких механичес- 
ких интегрирующих установок, выпущенных различными 
европейскими фирмами с 1945 по 1955 г. Обзор иллюстри- 
рован фотоснимками аппаратуры. Г. Г. Рабинович 
3333. — Перфорационные машины и электронный вмычис- 

литель. Майер (ГосНка{епуегабгеп ип@ Е!еКтопеп- 

гесрпег. (З+ап@ ег е!еК{готесвап!$сВеп ип сек!гоп1- 

зсВеп. Ра{епуегагЬейипо). Мауег \М!1Ве! мт), 7. 

АРТИ Еегпте!4е\уезеп. 1957, 9, № 12, 446—454 

нем. 

Дается краткий обзор и техническая характеристика 
некоторых вычислительных устройств для переработки 
информации фирм «ИБМ» «Ремингтон Рэнд», «Нёшнл», 
«РОЗЕ КО», «ВиН/Ехаса», «Аддо». Приводится ряд схем 
последовательности обработки информации с вводом от 
перфокарт и перфолент. Н. П. Вашкевич 


3334. ИПрограммированное умножение на табуляторе 
ИБМ-407. Бойелл (Ргоогаттед миШрИсай ол оп {пе 
ВМ 407. Воуе!1 Корег 1..), У. Аз5ос. Сотри. 
Масшету, 1957, 4, № 4, 442—449 (англ.) 

При отсутствии в комплектах счетно-аналитических 
машин вычислительного перфсратора может оказаться 
целесообразным использование табулятора ИБМ-497 для 
выполнения перемножения и перфорации двух произволь- 
ных величин, пробитых на одной и той же перфокарте. 
Эффективная скорость работы табулятора ИБМ-497 при 
этом уменышается приблизительно в три раза ‹равни- 
тельно с обычным режимом перфорации суммы. 

В используемом методе на каждую цифру множимого 
требуется иметь два счетчика. В одном из них накапли- 
вается частичное произведение, а во втором вырабатывает- 
ся сигнал окончания этого накопления путем добавле- 
ния единицы при каждом цикле сложзния к отрицатель- 
ному значению цифры множителя и определения момента 
достижения нулевого значения. После того как значение 
нуля достигается в соответствующих счетчиках всех цифр 
‘множителя, полученные частичные произведения сумми- 
руются со сдвигом и печатается окончательное значение 
произведения. В статье приводится схема коммутации 
различных узлов табулятора на коммутационной панели 
и временная диаграмма операций. Дается оценка среднего 
времени выполнения умножения, исходя из случайного 
характера распределения цифр множителя. 

В. И. Смирнов 
3335. Программа для вычисления давлений в газовых 

распределительных сетях методом Кросса на счетно- 
аналитических машинах. Сиккафус (А рипснед 
саг@ ргортат {ог са!сшШайпя ‚баз 415ЬиНоп пемогК 
ргеззигез Бу те Наг4у Сгоз$’. тео. З1сКа{оозе 
Ворег! О.), Ргос. 371” Аппиа! СопуепНоп. Ашег. 
Саз Аз$$ос. Ме\м УотК, $. а., 345—366 (англ.) 

Приводится описание программы решения на комплекте 
счетко-аналитических машин задачи о распределении дав- 
лений в газовых распределительных сетях низкого дав- 
ления методом Кросса. Метод Кросса был известен уже 
в течение мкогих лет, однако из-за сложности подготоз- 
ки задачи и плохой сходимости итеративного процесса не 
нашел широкого применения при ручных вычислениях. 
Длительность. рэшэния и объем работ по подготозке за- 
дачи могут быть значительно по:ижены в случаз исполь- 
зования комплекта счетно-аналитических машин. В статье 
подробно описывается методика вычислений, распределе- 
ния материала на перфокартах и схемы коммутации набор- 
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ных досок. Рассматриваются также возможности примене- 

ния метода к решению других аналогичных задач. 

А. В. Шилейко 

3336. Направления механизации современной статисги- 
ки. 1—Ш. Бельфьоре (11пеатэп 4еЙа тессап!та- 
21опе 4е! то4егп! сафаз. 1—1. Ве|!!оге Р|ас1- 
Чо), Р1у. сафазфо е зегу. {фесВ. е егама!, 1955, 10, № 4, 
225—278 (итал.) 

3337. Направления механизации современной статис- 
тики. 1У. Бельфьоре (11пеатеп и аеШа тессап!2та- 
21опе 4е! то4егп! саёазН. 1У. Ве|!!оге Р]1ас!40), 
Ку. сайазю е зегу. {есп. егайа!, 1955, 10, № 5—6, 
309—352 (итал.) 

Части 1—1 см. реф. 3336. 

Исторический очерк развития счетной техники. Изло- 
жение принципов работы и устройства счетно-аналитичес- 
ких машин, использующих перфокарты. Привздены описа- 
ния и фотографии машин ` фирм «ИБМ» «Буль», «Реминг- 
тон Рэнд». И. В. Лебедев 


3338. Непрерывный календарь на перфокартах. Пек 
(А рипсБе4 саг регреиа|! са!епдаг. Реск Рефег А.), 
7. Свет. Едис., 1957, 34, № 12, 611—612 (англ.) 
Описывается система кодирования для размещения ка- 
лендарных дат на перфэкартах. С помощью массива из 
35 перфокарт с 98 пробивками можно определить день 
недели для любого дня любого месяца любого года. 
А. В. Шилейко 
3339. Обучающаяся машина. Часть 1. Фридберг 
(А 1еагшпе тасшше. Рам 1. Ег!едБего К. М.), 
ВМ .. Кез. апа Оеуе!орт., 1958, 2, № 1, 2—13 (англ. 
Приводится описание экспериментальной работы, про- 
веденной с целью изучения процесса „обучения“ мошины, 
т. е. процесса автоматичэского отыскачия последователь- 
ности действий (или ряда таких последователыь!ост-й), 
приводящей к решению поставленной задачи. В эксперимен- 
тах были заняты три устройства: гипо.егическая цифро- 
вая вычислительная машина «Герман», «учитель» и «уче- 
ник». Всзтри устройства моделировализь с помощью циф- 
ровой вычислительной машины ИБМ-7041. ‘Программы 
машины «Герман» могут состоять из 64 двухадрэс' ых ко- 
манд, выполняемых над хранящимися в запоминающем 
устройстве 64 одноразрядными числами. Четыр> возмож- 
ные операции предусматривают условную перэдачу инфор- 
мации из одной ячейки запоминающего устройства в дру- 
гую, а также передачу управления. Первоначально со- 
держимое всех ячеек запоминающего устройства (как ко- 
манды, так и числа) представляет собой случайные числа. 
Устройство «учитель» содержит информацию о цели вы- 
числений (обычно это установление определенного соот- 
ветствия между содержимым входной и выходной яче- 
сек запоминающего устройства) и об адресах входной и 
выходной ячеек. Ни «ученик», ни «Герман» таксй инфор- 
мации не имэют. Вычисления проводятся в форме ряда 
попыток. После окончания каждой попытки, которая счи- 
тается законченной после выполнения команды, содержа- 
щейся в ячейке памяти номер 63, если она не предусмат- 
ривает перздачи управления, но не позже, чем через 64 
операции от начала попытки, «учитель» исследует содер- 
жимое входной и выходной ячеек и передает «ученику» 
информацию об успешности попытки. осле завершения 
каждой попытки изменяется программа,’ причем это из- 
менение производится путем либо «упорядсчнной», либо. 
случайной замэны одной из команд. При случайной заме- 
не на место одной произвольной команды записывазтся 
случайное число. При упорядоченной замене меняется од- 
на из двух очередных команд, обладающая меньшим «чис- 
лом успешности». Число успешности вычисляется на ос- 
новании определенных правил и служит критерием час- 
тоты участия данной команды в составе неуспешных про- 
грамм. В статье подробно описываются 9 различных эк- 
спериментов, целью каждого из которых было получение 
программы решения некоторой задачи или хотя бы до- 
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стижение такого состояния, когда определенная (доста- 
точнс большая) часть всех попыток оказывалась» бы ус- 
пешнсй. В процессе экспериментов менялись ках началь- 
тые условия, так и характеристики самой машины: вмес- 
то «Германа» моделировалась другая машина — «Шерман». 
Число попыток в экспериментах доходило до несколь- 
ких миллионов. Результаты экспериментов сведены в таб- 
лицы. В. Шилейко 
3340. Симпозиум по конструированию машин, моде- 

лирующих поведение человеческого мозга (Зутрозшит. 

Тве аез1ео о! шас тез фо зипи|айе Ше Бевау!ог о! е 

Битап Бгашт), ВЕ Тгапз. Еесгоп!с Сотри%., 1956, 5, 

№ 4, 240—255 (англ.) 

Материалы симпозиума, ссзванного в 1955 г. Приводит- 
ся содержание четырех докладов и дискуссионные вы- 
ступления: 

Мак-Каллок (\. $. МеСоЦШосв, Массачусетский 
политехнический институт), Мозг — вычислительное уст- 
ройство с отрицательной обратной связью. Дается оцен- 
ка основных «параметров» мозга и описание работы 
мозга. 

Эттингер (А. ОеНтаег, Ггрзардский университет). 
Противоположности и подобия. рыявляются аналогии и 
различия в функционировании отдельных частей вычисли- 
тельных машин и нервЕкол системы животных. 

Рочестер (№. Воспез{ег, ИБМ), Моделирование рабо- 
ты мозгана вычислительных машинах. Докладываются ре- 
зультаты экспериментальной проверки на машине ИБМ-701 
ссзовных положений теории Хебба (НеБЬ О. О., Тве 
отвап1ла оп оГ Бепаутог, М. У., 1949). Более подробное 
описание этих экспериментов см. РЖМат, 1957, 8319. 

Шмитт (О. $сВтИф Университет штата Миннесота), 
Мозг как специфическое вычислительное устройство. Ав- 
тор предостерегает от чрезмерного увлечения аналогия- 
ми между мозгом и ныне действующими вычислительны- 
ми машинами, как устройствами с чисто дэтерминистским 
принципом действия. Отмечается целесооЗразность соз- 
дания машин-моделей с вероятностными закономерностя- 
ми работы’ отдельных частей и взаимодействия между 
ними, машин, более подобных мозгу, и только тогда 
пытаться искать аналогии. 

Значительную часть реферируемой работы составляют 
выступления в прениях. Г. Г. Стецюра 
3341. —Самоделящиеся и самовоспроизводящиеся авто- 

маты. Мейер ($е!!-герашшпе ап гергодисте ашота- 

{а. Ме:ег В1!свага), Сошрщегз ап@ Ащота%,, 

1956, 5, № 12, 10—15, 32 (англ.) 

Популярное изложение современной биохимической тео- 
рии, сбьясняющей механизм деления и роста клеток, 
а также передачи и сохранения наследственных призна- 
ков. По этой теории совокупность наследственных при- 
знаков хранится в клетках в виде своеобразного линей- 
ного двоичного кода, локализующегося в хромосомах в 
виде цепочки нуклеиновых кислот. А. П. Ершов 
3342. Представление аппаратов Леонардо Торрес-Кезе- 

до. Торрес-Кеведо (Ргёзеп{аНоп 4ез арраге!з 4е 


Геопагдо Тоггез-Оцехедо. Тогге$-О цеуедо С@онп- 
а10), Со|о4. и\цегпа. Сегиге пай. гесВ зс1еп{., 1953, 
37, 383—406 (франц.) 

Автор рассказывает об изобретениях своего отца: 

1) машинах для игры в шахматы, 2) телекине — пгр- 
вом аппарате для управления судов по радио, 3) маши- 
не для решения алгебраических уравнений. 

1. Шахматныг машины. Были созданы две машины, 
ставящие мат королем и ладьей прогив короля. Изложе- 
на стратегия игры, приводящая к мату. 

2. Телекин. Приведены краткие исторические данные 
и принципиальная схема. 

3. В машине использованы логарифмические шкалы, 
удобные для умножения и деления и позволяющие рас- 
ширить диапазон вводимых чисел. Кроме того, имеется 
механическое устройство для получения функции 
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у = 1ов (10% + 1). Эта функция в сочетании с логарифми- 

ческими шкалами позволяет производить сложениз. 

В конце работы автор возвращается к шахматам и ис- 
следует вопрос о возможности отыскания полной страте- 
гии игры. Р. Д. Бачелис 
3343. Работы испанской школы в области автоматики. 

Торрес-Кеведо (1.ез {тауаих 4е [Г’есо]е езрарпо!е 

зиг Гашбота#зте. Тоггез Оцеуедо Сопзга!0). 

СоПод. и{егпай. Сегиге па%. гесВ, зс1епй., 1953, 37, 361— 

381 

Автор рассказывазт о теоретических и практических 
достижениях своего отца, Леонардо Торрэс-Кев>до. При- 
в>дена краткая биография последнего, содержани? неко- 
торых его работ в оЗласти автоматики и вычислительной. 
ехники, а также сообщается о развитии и конструктив- 
ном осуществлении идей Леонардо Торрес-Кев>до после- 
дующими учеными. Р. Д. Бачзлис 
3344. Поиск информации с учетом ее структуры. Мурс 

([п!огтаНоп гееуа!| оп згисигед сощеп{. М осег$ 

Са1у1пт М№.), шрот. ТБеогу 3 га 10?4оп $ут5о5., 

1955, Гоп4оп, 1956, 121—132. 01$сизз., 132—134 (англ.) 

Развитие суперпозиционного кодирования, приспособ- 
ленного для поиска информации с учетом ее структуры. 
Как и ранып>, вводится система описательных призна- 
ков — дескрипторов, по которым документ выделяется из 
набора документов. Теперь, однако, дескрипторы услож- 
няются: вводятся пары, тройки, п первоначальных дескрип- 
торов. Наибслее типична тройка АВС, где А — первый 
дескриптор из первоначального набора, С — второй и В— 
дескриптор, описывающий отношзние между ними. 

Тройки вводятся коммутативные (АБС = СВА) и не- 
коммутативныз (АВС == СВА), последние нужны для сня- 
тия омонимии в тиких случаях, клк традиционног «Ров 
Бцез шап›. Как одну из областей прилокечия системы 
автор отмечает поиск структур формул органических сое- 
динений. Библ. 13 назв. Г. Г. Стецюра 
3345. (Сессия по вопросам о неарифметическом исполь- 

зовании математических машин. Бут ($5е3510п оп {Ве 

сошрщег ш а попагИбмейс гое. — Ицтодисйоп. 

Воо{В А. О.), Ргос. ш$п Еесйг. Епепз, 1956, В 103, 

Зирр!. № 3, 450—451. 013сиз$. 473—475 (англ.) 

Обсуждаются вопросы о возможности примгнения ма- 
тематических машин для пзревода с одношо языка на 
другой, для распознавания звуковой информации, а так- 
же информации, изображенной на бумаге. Кроме того, 
рассматривазтся возможность использования машин для 
воспроизведения музыки и для игры в некоторы> и ры. 

А. Н. Чуйкин 

3346. Анализ контекста при пословном машинном пе- 
реводе. Харпер (Сотщех{иа| апа1уз1$ ш мога-{юог\ога 
МТ. Нагрег Кеппе&Н Е.), Месв. Тгап$а+., 1956, 
3, № 2, 40—41 (англ.) 

Сообщается, что основные трудности, с которыми сталь 
киваотся при машинном переводе с русского языка, сут- 
синтаксическая многозначность (омэнимия ряда пздежных 
форм) и лексичэская полисемия. Эти трудности можно 
прэодолеть, если рассматривать каждое слово н> изоли- 
рованно, а в его связях с окружаощими словами, в кон- 
тексте. Т. Н. Молошная 

Примечание редакции. Как” извэстно, в пер- 
вых советских работах по автоматическому пэреводу, до- 
взденных до эксп›риментальной проверки в ко! це 1955 г., 
использован именно мэтод анализа контэкста. Соответ- 
ствующие результаты опубликовазы, например, в брошю- 
ре Д. Ю. Панова (РЖМат, 1958, 6350 К). 

3347. . О машинном переводе с французского на русский. 
Кулагина О0..С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М.. 
АН СССР, 1956, 192—193 

3348. Машинный перевод. Аплгейт (Месфагиса| 

Гапз|айоп. Арр|!ера{е Зозерь вВ.), Свет. ВиЦ. 

1958, 45, № 6, 23—24, 26 (англ.) 

Популярная статья. 
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3349 К. Применение моделирующих устройств в про- 
мышленности. (Апа|ох сотрщег$. Твег шаизта! 
аррИса#опз. Ргос. Зутроз. Мапасетег{, Арг. 10—11, 
1956, Капзаз СИу, М!55оим. (М1а\мезё Вез. |ш$. 
РиБ!з, № 185). Капзаз СЦу, Мо., (1956) № 185, 210 рр., 
111.) (англ.) 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


3350. — Роль цифровых вычислительных машин в ядерных 
расчетах. Сангрен (ТВе гое о! 41еНа| сопрщегз т 
писГеаг дез12п. Запогеп \ага С.), Миеотсз, 1957, 
15, № 5, 56—60 (англ.) 

Статья посвящена опыту применения цифровых вычис- 
лительных машин при расчетах ядерных. реакторов. Для 
программирования машины необходимо учитывать тип 
реактора и своеобразие задач, связанных с тем или 
иным типом. В статье приводятся основные группы за- 
дач, из которых складывается расчет реактора и которые 
подлежат решению на вычислительной машине. Общее 
число задач составляет примерно 140. 

Далее рассматриваются различные типы вычислитель- 
ных машин с точки зрения применимости их при ядер- 
ных расчетах. Затем автор касается вопроса об обслу- 
живающем персонале и подготовке калров для работы на 
вычислительных машинах. Болышое место в статье зани- 
мает экономическая сторона эксплуатации вычислитель- 
ной машины. Призодятся`цифры относительно стоимости 
самих машин, стоимости одной операции и т. д. Указан 
задачи. 
Библ. 5 назв. И. С. Колтыпин 


3351. Решение методом Монте-Карло задачи из области 
подземной связи. Клапем (А Моще Саг]о ргоМет ш 
ипдеготоип4 соттип1саЯоп$. С1арваш ФЛ. С. К.), 
Орега+. Кез. Оцаг+., 1958, 9, № 1, 36—54 (англ.) 
Описывазтся постановка и метод решения задачи об 

эффективности подземной телефонной связи в угольных 

шахтах. Заданчым предполагается расположение теле- 
фонных аппаратов в. шахте и расположение всех 
рабочих относительно этих аппаратов. При вызове с по- 
верхности некоторые пункты отвечают через случайные 
промежутки времени, а кекоторые вовсе не отвечают. Полу- 
ченное в шахте сообщение может передаваться также 
устно через посыльных. Опыты показали, что время 
ожидания ответа имеет определенное стационарное рас- 
пределение. Целью решения является определение про- 
межутка времени, в течение которого все находящисся в 
шахте рабочие смогут покинуть шахту по вызову с по- 
верхности. Для решения использовалась колода перфо- 
карт с пробитыми на них случайными числами. Лля каж- 
дого пункта установки телефонного аппарата приготов- 
лялось 100 перфокарт, на каждой из которых пробива- 
лось четырехразрядное случайное число, порядковый 
номер карты, рассматривазмый как номер попытки вызо- 
ва, и код данного пункта. Первоначально карты сортиро- 
вались в соотвэтствии с вероятностью ответа. Если. на- 
пример, вероятность ответа для данного пункта принима- 
лась равной 0,85, то в тех случаях, когда два первых 
разряда случайного числа оказывались больше или рав- 

ными 85, то считалось. что вызов остался без ответа и 

времени ожидания ответа присваивалось значение 9959. 

Если же два первых разряда оказывались меньшими, 

чем 85, то по двум другим разрядам определялось вре- 

мя ожидания отвэта. Полученные таким образом 1.0 

значений времени ожидания ответа для каждого пункта 

пробивалис> на нескольких перфокартах и затем вводи- 
лись в электронную вычислительную машину (опытная 

одель АСЕ), где на их основе вычислялось полное вре- 
Ая вызова. Результаты вычислений иллюстрируются 
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Время, требуемое для вызова всех 


Номер рабочих к подъемнику 
шахты 
минимально сред- ВЫ 
возможное нее ное 
1 100 138 | 151 
2 100 124 172 
5 100 138 | 162 
А. В. Шилейко 
3252. Вычислительные машины и термодинамика. 
Мак-Интайр (Сошрщег$ ап  Шегто4упапис$. 


Мс] п {1ге ВРоБег:! 1..), Ащота{. Сопёго|, 1958, 7, 

№ 2, 51—55 (англ.) 

Способы применения цифровых вычислительных ма- 
шин для решения задач термодинамики и химической 
промышленности иллюстрируются на примере выполне- 
ния расчетов, связанных с сжиганием природного газа. 
Рассматриваются исходные уравнения химических реак- 
ций, соответствующие математические уравнения и блок- 
схема программы вычислений. Отмечается, что большинст- 
во подобных вычислений, может быть выполнено на вы- 
числительных машинах средних размеров примерно за 
30 мин., а на больших вычислительных машинках — ме- 
нее чем за 5 мин. Применение машин средних размеров, 
вероятно, более экономично. При условии, что програм- 
ма вычислений имеется, стоимость решения типовой за- 
дачи составляет около 100 долл. А. В. Шилейко 
3353. Некоторые применения вычислительных машин в 

нефтяной и газовой промышленности (Зоте изе$ о 

сотриегз ш {Не о! ап4 газ шаиягу), Сошрщег$ ап@ 

Ащота+., 1957, 6, № 11, 14, 23, 34 (англ.) 

Перечислен ряд задач из одласти нефтяной и газовой 
промышленности, для решения которых целесообразно 
использовать счетные машины. В. А. Брик 


3354. Математические машины—новый инструмент для 
проектирования трансформатоов. Хилс (Сотрщегз.— 

а пе\м {0014 ш фапзТогтег Чез1еп. Н111$ М. А).), 

Е1есёг. М№емз апа Епепо, 1958, 67, № 4, 70—72 (англ.) 

Сообщается о вычислительной машине дискретного 
действия «Раскел» (Ка5са|), применяющейся для расче- 
та трансформаторов. Вычисления, необходимые для рас- 
чета трансформатора, повторяются многократно. причем 
после каждого вычисления производится сравнение по- 
лученных характеристик с теми, которые желательно: по- 
лучить. В случаз, если эти характеристики отличаются, в 
параметры трансформатора взосятся поправки, и вычис- 
ления повторяются. А. Н. Чуйкин 
3355. Вычислительные машины для автоматического 

контроля качества и вычислительные машины для дру- 

гих ‘целей управления. Амбер, Амбер (Ашотайс 
ацаШу сопёго| сотршегз ап о{ег тасШше сопго] 
сотрщегз. АшЬег аеогре Н., АшЬег Рац! $.), 

Сотриег$ ап@ Ашюта%,, 1958, 7, № 4, 14, 16, 18, 20 

(англ.) 

Рассматриваются основны? проблемы автоматизации про- 
изводственных процессов на современных прэдприяти- 
ях. Для обрабатывающих станков характгрным является 
статистическое распределение размеров изготовляемых де- 
талей. Непосредственное подключение к такому станку си- 
стемы автоматич>ского управления с обратной связью при- 
вело бы к тому, что коэрэктирозка зависела бы от каж- 
дого размгра каждой индивидуальной детали. Устойчи- 
вость при таких условиях может быть достигнута 
только в случае медлешно действующих систем, что 
явно не может считаться удовлетворительным рэшезнием. 
Авт. ры считают, что автоматаческог рэгулировани › в при- 
мекелии к современным прэцизионным станхам дол- 
жно производиться на основе некоторых усрэдненных пара- 
метров так называемого «машинного срзднего». Ближай- 
шей задачей для вычислительных машин в системах авго- 
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матического управления будет вычисление машинного 
среднего как для непрерывных (размер листовохо мате- 
риала, проволоки), так и для дискретных (размеры 
отдельных деталей) входных параметров. Контроль ка- 
чества также должен производиться на основе какого- 
либо статистического параметра, например, средне-квадра- 
тичного отклонения. В числе других возможных применений 
вычислительных машин отмечаются: вычисление режимов 
работы станков, обеспечивающих оптимальный срок служ- 
бы инструмента, и автоматическое поддерживание такого 
режима; автоматическое регулирование производительнос- 
ти группы станков, обеспечивающее поступление дета- 
лей на сборку в нужных количествах без перебоев; вычис- 
Ленис эмпирических зависимостей ошибок от каких-либо 
параметров (например, зависимость ошибки следящей 
системы от нагрузки) для компенсации этих ошибок по 
цепи стрицательной обратной связи и т. п. Библ. 6 назв. 

А. В. Шилейко 
3356. Новые машины фирмы «ИБМ» (Мцоуе тассШте 

ВМ), ЗсВеде рег{. е са|со!о ееЙгоп., 1957, 3, № 17, 

24—25 (итал.) 

Короткое сообщение о двух новых машинах фирмы 
«ИБМ». «Регистратор присутствия’ ИБМ-8200 автома- 
тически пробивает на перфокартах время прихода в ухо- 
да служащих и ряд дополнительных сведений, необ- 
ходимых для автоматического расчета зарплаты. Малая 
вычислительная машина ИБМ-610 (РЖМат, 1958, 8320) 
предназначается в основном для инженерных расчетов. 
Ее отличительной особенностью является возможность 
автоматической установки десятичной запятой. 

А. В. Шилейко 
3357. Система УНИВАК для заказа билетов на самоле- 
ты (ОМУАС АнНпез Везегуаноп 5У${ет), /]. Аззос. 

Сотри{. МасНшегу, 1956, 3, № 3, 252—253 (П1еЦа!| 

Сотрщег Ме\из1еЁ ег, 1956, 8, № 3, (англ.) 

Электронная система заказов билетов на самолеты 
(ОМГУАС АнИпез Кезегуайоп Зуз{епт) сконстр) ирована 
фирмой «Ремингтон Рэнд» и может запоминать состояние 
заказов билетов на большое число направлений и почти 
немедленно давать ответы в местные билетные кассы, а 
также составлять доклады, необходимые для управления 
авиалиниями. 

Первоначально разработанная для воздушных сообще- 
ний, эта система приспосабливается для железнодорож- 
ного и автобуского транспорта, а также для других 
случаев предварительных заказов. Система разрабаты- 
валась в течение 10 лет. Она объединяет в себе распо- 
ложенгый в центральной конторе главкый блок, соеди- 
ненный либо прямо, либо через линии связи с конце- 
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выми агентами в каждой билетной кгссе. В одном от- 
вете имеются данные о восьми направлениях. Осковой 
системы является вычислительная машина «УНИВАК 
Файл Компьютер» (0 МУАС ЕПе Соп ри(ег). специально 
приспособлениая для соединения с периферийным обору- 
дованисм. Информация о полетах содержится на магнит- 
ных барабанах (до 10 штук) емкостью по 180000 чисел 
(примерно на 9000 полетов). Емкость системы позволяет 
хранить данные на продолжительное время. Кроме уче- 
та заказов. система может выполнять некоторые вспомо- 
гательные функции, например, составление информации 
о продажах (число сдегок с определенным городом, число 
аннулированных заказов, среднее число пассажиров или 
среднее число непроданных мест на определенном на-. 
правлении в течение определенного периода и т. д.). 
Имеется устройство, позволяющее изменять имеющий- 
ся график полетов или вводить новый. Для контроля дан- 
ных и для составления докладов имеется устройство вы- 
вода в виде электрической пишущей машинки. Эта 
системг создавалась в 1946 г. По 1953 г. изучались 
вопросы, связавные с применением ее в главных авиа- 
компаниях США. В. Д. Князев 


3358. Децентрализованные вычисления с помощью ма- 
лых вычислительных машин. Ф ланнелл (Бесегёга|- 
2е4 сотрийпе мИН Ше зтаШ сотрщег. Е1ап- 
пе! 1 С. Е.), [шэгит. ап@ Ащота&,, 1958, 31, № 3, 
476—477 (англ.) 

` Отмечастся, что решение инженерных задач на боль- 
ших вычислительных машинах часто встречает трудкости, 
потому что программирование на больших машинах слож- 
но и требует много времени; кроме того, большая за- 
груженность этих машин не позволяет быстро получить 
решение задачи. 

Указывается, что в крупных компаниях целесообразно 
иметь одну большую вычислительную машину для решения 
сложных задач, а на отдельных предприятиях иметь ма- 
лые вычислительные машины. 

Сообщается также, что малые машины могут быть ус- 
пешно использованы как специализированные, и приво- 
дится пример использования машины 1©Р-30 на нефте- 
перегонном заводе одной из крупных нефтяных компа- 
ний США. Применение машины позволяет ежедневно. 
вносить коррективы в процесс производства на основе 
данных текущего анализа, что дает экономию от 1000 
до 2000 долл. в день. А. Н Ч\)йкин 


3359. — Из опыта.работы машиносчетной станции статис- 
тического управления Челябинской области. Ясю- 
ков И., Вестн. статистики, 1958, № 3, 66—70 
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Оууег Р. 5. 2988 


Е 


ЕЪег! У. 2981 

Еда У. 2396 

Ее4еп С. уап 2953 

Еро1е${оп Н.`@. 2504 

ЕПК С. Х. уап 3013 

ЕЦегеп Р. уап 9965 

Ерз{еш М. 2215 

Егабз Р. 2301, 2302, 
2587 

Егзшапп Т. 3332 

Егп${ О. 3330 

Езсапае [.. 3263 

ЕНеппе ФХ. 2677 


Е 


Баедо $. 2651 
Еа1 Х. У. 2842 
Еаг1з Л. А. 2266 
Баиге КЮ. 2628 
Репуез $. 1. 3293 


Еепуо 1[. 2620 

Неег М. 2445 

Еше М. ХФ. 2264 
ЕшкКе! {ет А. В. 2744 


_ Е1зКег В. 2950 


Е! аппе! С. Е. 3358 

ЕН Т. М. 2543, 3152 

Бос О. 2816 

ЕБогие] $. А. 2869 

2 01а$@:-2112 

Еог{ Т. 2616 

Еох [. 3230 

Егаеуз (Егае!]$) 4е 
\Уеиреке В. 2789, 
2790 

Ега]езе А. 2170 

Егапскх Е, 2925, 
3242 

Егацеп!е]4ег \/. 3053 

Егедг!сКз В. \.. 2778 

ЕгепсВ С. Е. 2987 

ЕгепКе! ХУ. 2492 Д, 
2798 

Егеу Т. 2536 

Енск В. К. 3327 

ЕнедБегр В. М. 3339 


ЕгонИсв А. 2393 
Бисрз$ А. 2798 
Бипауата М. 2420 


С 


Саеа Е. 3135 
СаПаган О. 3141 
@аЦег В. А. 2988 
СаШе Т. М. Л 2541 
Сапа! Л. М. 2326 
Сапеа Т. 2509 
Сапипасвег Е. В. 
2353 К, 2642 
Сап2Вогп К. 92436 
(агарег Ф. У. 2225 
(аЦерпо С. 2208 
Сауел А. К. 2947 
Сеег А. 2838 
Сегие]у Е. 3226 
Сеигзеп 5. У. 2206 


ЧВеогрШи О. Е. 3185, 


3186 


СНегтапезси М. 2160, 


2809 
агсотаз М. 2826 
СвозВ К. М. 2728 
аПае \У.. 3016 
С1п2Биге А. 2342 
С1аезег а. 2874 
Со4еаих Г. 3136, 
3137 
Со4е!го!4 М. 2804 
Сое{ А. 2463, 2485 
@оНтап С. 2419, 
2822 
Со|аб $. 3057 


Со'иБеу У. А. 2290 
Соп2а|е2? Азеп]о Е. 


2156 

Сопга[е2 4е! \УаЙе А. 
2438 

@оогтазпией В. 
3083, 3084 


Согаоп В. М. 3303 


@оНзсНа! \.. Н: 
2262 

Соцагпё Ю. 3246— 
3248 

Сгасе Е. Е. 2470 

СгаецЬ \\. 3169 

Сгееп А. Е. 2731 

Сгееп Н. Е. 2864 

Огеепзрап О. 3093 


Сгеср Х. В. 2276 К 


гепапаег Ц. 2972 
@`ии ТТ. Г. 2845 


ОгоБпег У. У. 2655, 


2721 
Сгоо{ Х. 4е 3227 
СгозН В. ХТ. 2767 


Огоззтап Н. О. 2327 


@гомзеп Н. 2570 
Сгиа{ Х. 2740 
ОгипзКу Н. 2797 
Чтг2ебогс?ук А. 
<На 49). © 25] 
ц$$1 а. 2712 


.аутез В. 2806, 2863 


Н 


Надатага УТ. 2663 
НаВл Е. Н. 2995 


— 225 — 


2236 


На|6$ @. 2230 К 
На!Чапе .. В. $. 
2270 
На|тоз Р. К. 2881, 
2905 
Натееп-Ап Йа К. А. 
2759 
Наштегз|еу /. М. 
2940 
Напзоп М. Е. 3329 
Нагрег К. Е. 3346 
Нагг1$ Е. К. 3052 
Наггор В. 2258 
Нацег Н. Г. 2954 
Нагие К. 2268 
Наг@еу Н. О. 2969 К 
Нагитап Р. 3077 
Нацрё О. 3199 
Науе! У. 3089, 
3101 
НамК1т$ О. 2303 
НамЮ11тз ©. А. 2767 
Науазр! Е. 2461 
Науез ВБ. Е. 3301 
Наупзмо[{В Е. У. 
2337 
Неа $. 2978 
Не! ег Г. У. 2454 
Нешп2 Е. 2878 
НепгКзеп М. 2462 
Немиг а. 3258 
Негтез Н. 2231 
Негз{ешт Г. М. 2362, 
2415 
НШе. Е. 2872. 
НШ$ М. А. 3354 
НиокКауа Н. 9821 
НизсЫ а К. 2876 
Нодеез .. Н. 2316 
Ноеи» \/. Е. 2996 
НоЙтап С. ВЮ. 3301 
Нор Спеп-сЬ1В 2561 
НоПа4ау ХФ. С. 2877 
НоШпоег А. 2201 
Ногу $. 3191 
Нирорез Г. М. 3051 
Нийзоп А. 2956 
НиКивага М. 2614, 
2851 
Нцап1сК! А. 2377 
Нитште! .. А. 2564, 
2565 
Ни $ЫВ-Биа 2243 


шесВеп К. 2916 
]пВе[4ег В. 2915 
поие М. 2664 
Гопезси Н. Р. 2507 
Гопезси Тщсеа С. Т. 
2494 
Гр 5$. К. 3321 
1$Ъе1 Х. В. 2462 
[зек1 К. 2452 
[$Вага Т. 2942 
1$Витофо А. 2250 
оао АОИ 
Гуепраг К. Т. $. В. 
2751 


] 
ТаБонпзКу Е. 2301, 
2302 


ТасКвоп Ю. В. Р. 9999 
ТасоЬ Н. а. 2339 
ТасоБу Е. @. 3048 
Таагадие У. М. 2186 
ЛаЙага Р. 2386 
Латез 1. М. 2480 
ТескКИп Н. 3055 
ЛИпа М. 3021 
Тор4ео 5. $. 2947 
Топапз$зоп [. 2260 
Ловпзоп М. Г. 2959 
Лопез Е. В. 9456 
Лбпззоп В. 9358 
Тогдап Р. 2423 
Тогрепзеп РО. Е. 3304 
ЛШа а. 2912 К .- 
ЛиКай У. В. 2545 
Лага М. 2501 


К 


Карапе ..-Р. 2508 
КаШе Н. А. 3328 
КаНп Ё В. 3023 
Какевазр! Т. 2554— 
2556 
КаКифап! 5. 2881 
Ка!1зсн @ К. 2866 
Кавваг №2241 
Ката{ А. В 2963 
Капо!а Н.-] 2295 
КагиБе Т. 2694 
Казарага $. 2450 
Казен Е. 2291 
Каз{епраит М. А. 
3050 
Казира Т. 2656. 2657 
Каийпапп А. 2983, 
2985 
КеПег О.-Н. 3107 К 
КеПу У. [Ё., Л 2938 
Кеппег М. ЕЮ. 2157 
К/пе О. 3225 
КИБигп Т. 3301 
Кипига Т. 2611, 
2612 
Кшпоз4а М. 2764 
К1зуйзК! У. 2682 
Куорвага М. 2514 
К!атКш М. $5. 3104 
КПазз Р. ./. 3033 
Кее У. Г., Л 2447 
Кетп Г.. В. 2990 
КИпоепЬеге \/. 3117. 
3219 
Кпарр С. Н. 3308 
Кпезег М. 2907 
КпиИ 7. 2849 
КосП В. У. 2381 
КоспепдбгИег В. 
2352 К 
КоешезЪего Е. 3036 
Ко|асхек В. 2190 
Копдо К. 2443 
Ко$2и1 Х.-[.. 2380 
Кое @ 22а 
Коуаг Т. 2587 
Коуапар! К. 3006 
Кгарп О. 2690 
Кге!зе] а. 2937, 
2255 
Кгеег В. 3182 


Кгиерег В. Е. 3331 
Кгуго\зКа 7. (А. $.} 
2293, 2224 
КисНетапп О. 3323 
Китаг В. 2846 
Киррегтап О. 2168 
Кигера $. 2801 
Киги\мей Х. 2638 
Ки${аапреито Р. 


3217 
Кизипо! У. 2589 
}й 


Т.абгадог ХФ. Е. 2188 
Тасах МеНцо Е. А. 
2351 К 
Та!оп-Аицрё М. 2960 
Гаргапре В. 3121 
Тана В. (. 2922 
Гатрег  Ф. 2540 
Тапе М. О. 3171 
Тапре!огз В. 3241 
Гапрег В. Е. 2613 
Тапа О. 3126 
ТаНег К. 2776 
Га\ С. 2325 
ТеБ!хау А. 3310 
Те апс Н. 2278 К 
Тедегтапп \.. 2355 
Гедоих Р. 3245 
Тее Ке-сВип 2478 
Геепдег$ ./. Н. 2409 
Т.ергег У. 2594 
Тефу О. \. 3326 
Гештке С. Е. 2977 
Геттоп Е. ХФ. 2249 
Тепип А. 2328 К 
Теп? Н. 3113 
Теоро!44 Н. У. 2428 
ТГегау У. 2654 
Тезеиг [.. 3202, 
3203 
Геуё С. 4е 2957 
Геуеу М. 2172 
Ге\! В. 2161 
Геупе Л. 2317 
Геу{2К1 ФТ. 2407 
ГАсВтегом ст А. 
3060, 3208 
АРЫВИ М. 5. 
2914 К 
т еогз Н. У. 2918 
Гло? СН -Вше 3268 
Глпоепрегр К. 3218, 
3220 
Г4оп$ .-[. 2697 
Гарик! Х. $. 2498 
Аротапп Н. 3179, 
3180 
Гирфюоп $. 3277 
1 тап У. 2653 
ГИУ 715туп ФУ. 3040 
Гли Уипе-сЫпе (Утв8- 
сВпе) 2640 
[1ч1$ В. Е. 2397—2399 
Гон СКНипя \ат 2243 
Гооп${га Е. 2359 
Гога В. О. 3037 


Гогептеп Р. 2159, 
2246 


Тюуазз-Мару У. 3250 


з‹ 


Год Гога С. $5. 5. 
2665 

Гад\е а. 2911 

Гале! Г.. 3278 


М 


МсАшеу Г.. Е. 2469 
Масдопа!а М. О. 3998 
МсОоме! В. Н. 2449 
Ме п#те В. (Г. 3352 
МасКке \/. 3065 
МсГ.ео4 ФУ. В. 2412 
МсМШап В. 3031 
Масоп М. 3254 
Маеда $5. 2891 
Мава!апоЪ1$ Р. С. 
2271 
МаШег К. 2308 
Ма ег У. 3316 
МаШага В. 3128 К 
Ма!ауаг@ Г.. 3322 
Ма!дасице В. 3290 
Ма!езап! Р. 3145 
Мапата М. 3018, 
3019 
Мапага С. Е. 3134 
Мапае! $. Р. Н. 3051 
Мапае!Баит Н. 
3070 К 
Маппоигу @. 2164 
Мащеи е! К. 3025 
Магауа!| Сазезпо- 
уе5 О. 3047 
Магсвоппа Е. 3144, 
3146 
Магсиз Е. 3154, 3150 
Магси$ М.Р. 2433 
Манк У. 2675 
МагКоу{св О. 3259 
Магзсвак 1.2975 
Маг теаи А. 2913 К 
Маг#пек У. 2665 
Маг те! Е. 3211 
Маззега ХХ. Г. 92643 
Маз5оп Н. 3127 К 
Мазиг Е. Е. 9750 
Маитоо К. 2247 
МаНВез К. 2493 
МацегзБегрег Р. 2557 
Маигег-Т150оп Е. 3192 
Маигу Ц. 2410 
Махме! С. М. 2477 
Мау К. 2216 
Мауег \.. 3333 
Ма2е]$Ку В. 3324 
Медек У. 3129 К 
Мейруеззу Р. 3256 
Меег В. 3341 
МезсККкомзКк1 Ч. $242 
Метёе Р.-О. 2637, 
2689 
Меуег гиг Саре!еп \\. 
3074 
МисШег [.. 2391 
М\що!аз М. 2305 
МЖКизт$ К У. 2811 К 


МШе! А. 3128 К 
м5 У. Н. 2354 


МИпог У. 2482, 2433, Орлеме Т. 1. 2521, 


3204 
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МПобе\мс К. 2818 
М1одизгемз К ФУ. 2465 
Мноцх /. 3319 
МисНей А. К. 3230 
Минпоуй ев О. $. 
2834 
Ми5идо Е. 2348 
Мова{ .. Т. 3150 
Мопани А. 2178, 3282 
Моп{агпапа М. 


2174 
Мооег$ С. М. 3344 
Моог А. 3191 


Могап 5$. 2369 


`Могрепз{егпи О. 2993, 


3003 
Мог! $. 2403 
Могпара К. 2346— 
2348 
Могзе М. 2875 
Могоп К. У. 2940 
Мозег Г.. 2831 
Моз{ег{ Р. $. 2485 
Моцпег Е. 2928 
Мго\Ка 5. 2448, 
2453 
Мий\иК У. 2945 
Мшсгопе Т. Е. 2199 
Ма|ег Е. 3272 К 
Мига Т. 2764 
Мигасс т! [.. 3142 
Муегз 5. 2215 


| 


МаеВЫп Г.. 2873 
Май В. К. 3313 
Мара: М. 3264 
Мака: У. 3148 
МаКатига К. 2365 
МапиКама У. 3079 
Мази У. 3178, 3221 
Ма ап А. 3316 
Медота ХФ. 3021 

М№ еЬ Е. 3009 
№1501 В. 2980 


Меитапп В. Н. 2355 

М№уапИппа КЮ. 2596, 
3169 

МуапИппа У. 2332 

№6е У. 3131 

№скКегзоп Н. К. 92595 

№Мсо[езси М. 2202 

№Мефю 4е Аа Ц. 3935 

№156 М. 3148 

№5 ог! М. 2360 

Мрак! Н. 2592 

№ по Т. 2346, 2347 

МогаБоНеп 5. 3007 

М№[Нн ХФ. О. 3043 

№ цргаго Ф. 2740 

№02 Е. ХУ. 3072 


о 


О’Соппей К. Е. 3524 
О’Соппог О. .. 
2279 К 
ОЧтап 5. Т. А, 
2748 
Огаза\ага Т. 2890 


2522 
— 226 — 


ОБзиКа М. 2590 
ОЙезаК 7. 2757 
О|тз{е4 .. М. Н. 


Отпё$ В. 3193 
Огисезси О. 2494 


Ог#2 Запфо$ @. 3034 
Оззегтап В. 2671 
Оз{томз Е А. 2321, 


Ра|ата @. 2286, 


Ра|еузку М. 3306 
Ра!т Е. 2833 
Ра!отра @. 2991 
Рап Спепё-4ипе 2292 
Рару @. 3206 

Раго@! М. 2330, 


Рагзоп$ О. Н. 2765 
РазКа!е\ а. 2605 
Раупе [.. Е. 2679 
Реагзоп Е. $. 


Реск Р. А. 3338 
Решег, 7. 3243 
Ре|схупзК! А. 2870 
РегассВ1о $. 2979 
РезсНКа \. 2545 
Ре{егзеп С. М. 2822 
Ре{Кап{зсШп В. 3154 
Ре{!$ В. ХУ. 2850 
РНиоег А. 2591 
а Маи Оцап 

9 


РЫызЗ{ег М., Л 3300 
Р1сШег О. 3002 
Р!сопе М. 2659 


Раскей @ 2751 
МецкКотт @. 2230 К Риц В. 2703, 2705 
Р1аскей ®Ю. [.. 2941 
РИ5 А. 2602. 2660 
Роепаги У. 2712 
Ровог2е!5К1! \. 2696 


Рожегз$ К. Н. 2936 
Ргасваг К. 2294 
РгаН У. Е. 2982 
Рте4а М. 2439 


Рпог А. М. 2248 
Рщпашт С. В. 2884 


Оцеузаппе М. 


Оиште У. У. 2251 
Ошпкег{ У. 3057 Д 


Вага Е. М. 2840 
Раши К. А. 2909 


КВапси М. 2984 
Вао К. М. М. 2584 
Кеаа С. В. 2217 


ВесШаз ХФ. Е. 2397, 
ВеанеНег В. М. 


Вее В. 2356 
Веез М. 2211 
Ве!сВаг@& \/. 3027 
Весрепасв Н. 
2277 К 
Ре:пег 1. 2319 
КевВ 1 К. 2630 
Юёпу: А. 9920 
Веиуесатр \. 5. И 
3095 
В1сШег О. 2227 
Кеде! ХТ. 2194 
Керег @. .. 2315 
В!ог4ап Х. 3031 
В! уаиа .. 2328 К 
Вт В. $5. 2731 
ВоБ:пзоп О. \М.. 2388 
Водг!еиез Регега 
а. $. М. 2158 
ВоесКе У. 2883 
Возе А. 2257 
Розеац М. 2741—2743 
Воззег .. В. 2275 К 
Во .. Р. 2437 
Роих РО. 2549 
Когеше!4 В. А. 3174, 
3175 
ВисЩе М. Е. 2362 
Ридт У.. 2844, 2889 
Ющепег Е. 3010 
Визе Н. $. 2383 
Виз5е] А. Н. 2986 
Виззо Е. А. 2994 
Вий$Ваизег Н. 3261 


$ 


Заск В. А. 2927 
баде А. 2390 
баКа! $. 2892 
ЗакКита М. 2401 
5а1аА{ Т. 2464 
ЗаЙназ В. В. 92552 
Затра{+Н $. 3317 
Затие| Р. 2384 
Запае!и$ М. 3045 
бап4егзоп У.. 2168 
Запрагеп У.. С. 3350 
Зап{а16 Г.. А 3228 
бап{ауу [. 2685 
За{аКе Г. 3213 
Заю М. 2859 
Зауа${апо а. 3292 
Зам У. а. 2948 
Зсапап В. Н. 3320 
се М. 9405 
ЗсПепктап Е. 2357 
Зе ше О. Е, С. 
2395 
ЗсН!п2е]| А. 2297 
ЗспИМег А. 3233 
Зебтацен Н. 9760 
ЗсПбпваее А. 2320 
ЭеббпНирег А. 
2814 К 
ЗсПга4ег О. Е. 3311 
ЗсНиБег{ С. Ц. 2760 
ЭспиБег{ Н. 2666 
Зепий Н. К. 2496 


ЗсраНе К. 3270 К 
Зспй{хег \. 2968 
Зсб\аг{2 Г. 92855 
Зсогрга Огавопи @. 
2441 
сов М. Т. 95603 
Зее {уеп @. 2434 
Зе асек Л. 2445 
Зеоге В. 3149 
ЗВаро Е. 3308 
ЗНар!го М. 2281 Д 
ЗВервегазоп У. С. 
2256, 2265 
$Ше!4$ А. 2906 
Звиизроп: М. 3276 
5$ытеаНпое- $. 3291 
З1Бицуа У. 2851 
З1ене! Н. $. 3042 
З1сКаозе К. О. 3335 
З1еБе| А. 3094 
ЗК Е. 2385 
ЗогзК: Ю. 2468 
ЗИуегтап Е. 2785 
ЗИуегтап Г. 2820 
ЗИуегтап В. А. 3028 
Зипопагё РЕ. 2185 
$1зрапоу $. 3103 
ЗКоЕ Е. 3099 
З1еБоа2изК!. \/. 3064 
Зпед4оп Г. М. 2713 К 
Зпоаегаз$ М. М. 
2987 
ЗорсгуКк А. 2800 
Зоот Е. 3014 
Зоиыез-Сашу Н. 
3295 
Зраш В. 3108 К 
Зра У. 2167 


Зрегапра Е. 3120 
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ЗрИ2Ьаг{ А. 3254 
ЗрИ2ег Е. 2935 
З{ешваиз Н. 3081 
З4опе А. Р. 2848 
Зфопе БК. $. 3312 
З4огск Н. 3056 
З4газсем!с2 $. 3100 
З4гаиз Е. а. 2866 
ЭишК В. РВ. 2368 
З$уап А. 3080 К 
ЗиВа4о1с А. 9825 
Зиошск Е. 2997 
Зигапу! .. 2230 К 
ЗизсвомК О. 9691, 
2729 - 
Зиргик! У. 2683 
Зуес А. 3119, 3167 
Зхаро ХТ. 3250 
ЗгагзК! У. 3105 
$22452 а. 2424 
Згепаге! .. 2424 
Эту 7. 2709 


т 


ТаКас$ Г. 2933 
ТаКазе М. 2942, 3044 
ТаКепо Н. 3195 
ТаКекита Ю. 2245 
Такеиср1 Л. 2547, 
2549—2551 _ 
ТаШп! а. 3216 
Татаса\а Т. 2378 
Ташига Т. 2868 
Газшго У. 3207 
Таиззку О. 2336, 
2345 
Тау!ог М. Е. 2184 
Тетр1е а. 2673 
ТьёБац! У. 2324, 
3092 


ТЫопе+ Р. 2939 
ТВош ВЮ. 2481 
ТВотаз 1. 2267 
ГВогре В. А. 3308 
Т!её Т. 2770 
ТШмарл Н. @. 2895 
Тицпег а. 2974 
ТодезсШти В. 3073 


° Тоцшит @. Н. 2794 


Топпаса Н. 2404 
Топа К\мапё-срапя 
2285 
Тоггез-Оцеуедо ©. 
3342, 3343 
То К. 3267 
Тбу1$31 Г.. 2984 
ТгаБат{ Е. А. 2767 
Тгапзие У”. 2875 
Тгешко ХФ. 3299 
Тгёуез РВ. 2861, 2862, 
2913 К 
Тгиезае! С. 2176 
Тгизгит @. В. 3214 
ТзспоБапо\м Г. 2604, 
2605 
Тзоц 5. Т. 2382 
ТисКег О. С. 3318 
Тигг! Т. 3122. 
Туеее М. С. К. 
2951 
|8] 
Ойапоу Р. Г. 2410, 
2511 
ОШтапп У. 3234 
№ 
У\Уассаго @. 3166 
\УаКзе!] А. 3106 
\Уа!а У. 3159 
\УаШЖо Г. 2766 


Уа!ро!а У. 2269 

\Уап 4ег \Маегаеп В. Г. 
2310 

УазПасНе $. 2781, 
2858 

\Уа24це? Оиеро У. 
3273 К 

Увуода О. 2609 

\егНи]54 М. 3012 К 

\Уегтез Р. 2544, 2553 

УПКаз Е. 2299 

УШа М. 2204 

УМпсепзши Р. 3155 

\У!пс2е $. 3151 

\Уове! С 3331 


Угапсеапи @. 3200 
Упез Н. 4е 3227 


\ 


М/а4е» Г. Г. 2357 
М/азпег Н. М. 3000 
М/арпег КВ. 3183, 
3184 
\аЖег А. @. 2382 
М/аПасе Е. У. 2413 
М’/апо С. Г. 2803 
М/апе Г. 2640 
М/апх У. 2289, 2297 
Мага Г. ВЛ 9473 
М/а{апаЬе У. 2839 
М/аёзоп @. 5. 2952, 
2955 
М!еаг{ 5. А. 2976 
М/ешЪегоег Н. Е. 
2679 
У’е1В Н. 2193 
М!/е!з5 Г.. 2949 
МеП$ О. У. 2221 
Мез{ Г. С. 3314 


\!Пее|ег К. Е. 3265 
М/РЦе @. М. 3029 
МИт Т. М. 3000 
М/Ипеу С. 3245 
М!ВуБигп @. Т. 2467 
М/ИКез М. У. 3300 
\М!/ППапа$ Е. Х. 

2962 
М/птег А. 2618 
Мое ЕЮ. М. 2218 
М/опе У. К. 2993 
М/оодоег {.-Н. 2263 
М/иет Е. М. 2288 
\Мутап М. 2831 


ь 


Уатагак! К. 3212 

Уапо К. 3190`К, 
3210 

Уев С. С. К. 2665 

УопетИзи М. 2244, 
2252. 2953 

Уооа В. 2867 

Уоз 19а М. 2402 

УозЧа К. 2856 


2 


7Тарапезси М. 3197 
Та1атап 5. 2841 
7Гарра @. 3215 
7а\ма42Кк! А. 3130 К 
7ейип О. 2805 
7еЙег К. 2824 
7егпег М. 2658 
7Нек Е. 2926 

7Тогоа Тего! Р. 3015 
Пий Г. 2762 
7менле 7. В. 3305 
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